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์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆɺڥ؀ݹมભ

ʕʕç要 çʕʕࢫ
ɹ͋Δ஍Ҭʹ͓͚ΔҨ੻਺΍Ҩ෺ͷग़౔ྔΛ௨࣌తʹ֓͢؍Δͱɺಛఆͷ࣌ظʹҨ੻਺ɾҨ෺ྔ͕ܹ૿΋͘͠͸ܹ͢ݮ
Δ͕޲܏ೝΊΒΕΔ৔߹͕͋ΔɻԿނɺ࣌ظʹΑͬͯҨ੻਺ͳͲ͕૿͢ݮΔͷ͔Λઆ໌͢ΔͨΊʹ͸ɺ୯ʹͦͷ޲܏Λ
஍Ҭ಺ɾ஍ҬؒͰൺֱ͢Δ͚ͩͰ͸ͳ͘ɺީؾݹɾ஍ൃܗୡ࢙ͷ޿Ҭɾہ஍తͳۭ࣌ؒతมભΛ੔ཧ্ͨ͠Ͱɺࢿݹߟ
ྉͱͷ࣌ܦతɾۭؒతͳରԠؔ܎Λ੔ཧ͢Δඞ要͕͋Δɻ
ɹಛʹɺچظޙੴ࣌ث୅ͷਓྨ͸༡ಈܕङྌू࠾ຽͰ͋Γɺੜ׆ۀಈΛల։͢Δ্Ͱɺओʹಈ২૬΍ੴݯࢿࡐͷڥ؀ͱ
͍ͬͨੜଶֶత要ҼʹదԠ͢Δ͜ͱ͕ٻ͘ڧΊΒΕͨͱ૝ఆ͞ΕΔ͜ͱ͔ΒɺਓྨΛऔΓڥ؀ݹ͍͍ͨͯרΛଊ͑Δ͜
ͱͷॏ要ੑ͸େ͖͍ɻ
ɹຊ࿦ͷ෼ੳର৅஍ͱͳΔؔ౦ฏ໺๺੢෦Ͱ͸ɺ਀໊ࢁ΍ઙؒࢁΛݯڅڙͱͨ͠ςϑϥͷଯੵ͕ݦஶͰ͋ΔɻͦͷͨΊɺ
ςϑϥ೥୅ʹؔ͢Δ研究͸ɺݹߟฤ೥΍ڥ؀ݹมભͷ࣮೥୅Λݕ౼͢Δ্Ͱେ͖ͳ໾ׂΛՌ͖ͨͯͨ͠ɻ
ɹຊ࿦Ͱ͸طʹใࠂॻ͕͞ߦץΕ͍ͯΔଠాࢢഡݪҨ੻ʹ͓͚Δൃ۷ௐࠪͰ࣮͞ࢪΕͨՖค෼ੳͱɺ਀໊ശాςϑϥʢҎ
Լɺ)S�)"ʣ౳ͷςϑϥͷ߱Լ೥୅ʹؔ͢Δ෼ੳͷ͏ͪɺະใࠂͱͳ͍ͬͯͨ΋ͷΛ৽ͨʹެදͨ͠ɻͦͯ͠ɺ͜ͷ݁
ՌΛ౿·͑ͯɺؔ౦ฏ໺๺੢෦ʹ͓͍ͯಘΒΕ͍ͯͨςϑϥͷ߱Լ೥୅Λ੔ཧͨ͠ɻ
ɹ֤ςϑϥؒͷ೥୅෯ʹ͍ͭͯ͸ɺ)S�)" ʙѬྑ5OՐࢁփʢҎԼɺ"5ʣ͸3��3�LB�DBM�#1ɺ"5 ʙࣨాܰੴʢҎԼɺ.1ʣ
͸3����LB�DBM�#1ɺ.1ʙલڮటྲྀൃੜ͸�����LB�DBM�#1ɺલڮటྲྀൃੜʙઙؒനܰࢳੴʢҎԼɺ"T�4Sʣ͸�����LB�DBM�
#1ɺ"T�4S ʙઙؒେۼ୔ܰੴ܈ʢҎԼɺ"T�0L�(SPVQʣ͸�����LB�DBM�#1ɺ"T�0L�(SPVQ ʙਞഅ泥流ൃੜ͸��LB�DBM�#1લޙɺ
ਞഅటྲྀൃੜʙઙؒ൘ඓԫ৭ܰੴʢҎԼɺ"T�:1ʣ͸�����LB�DBM�#1ɺ"T�:1 ʙ࡚ߴటྲྀൃੜ͸�����LB�DBM�#1ͱ͢Δͷ
রͯͦ͠ࢀมભʹ͍ͭͯɺςϑϥ೥୅Λڥ؀ݹɺલ࿦·Ͱʹ੔ཧͨ͠౰֘஍Ҭͷʹޙ࠷ଥ౰Ͱ͋Δͱ൑அͨ͠ɻࡏݱ͕
ͷ೥୅؍Λఏࣔͨ͠ɻ

̍ɽ͸͡Ίʹ

̎ɽഡݪҨ੻ͷ֓要ͱ౔૚

̏ɽഡݪҨ੻ͰͷࣗવՊֶ෼ੳ

̐ɽڥ؀ݹ研究ͱςϑϥ研究ͷݱঢ়

̑ɽ͓ΘΓʹ

ঢ়ݱมભͱςϑϥ೥୅研究ͷڥ؀ݹ୅ͷ࣌ثੴچظޙ
ʕç܈അݝഡݪҨ੻ͷ෼ੳ݁ՌΛத৺ʹçʕ

খݪɹढ़̍ߦʣɾླ໦ɹໜ̎ʣɾؔޱത̏޾ʣ

̍ʣ܈�അݝ஍Ҭ૑ੜ෦จԽࡒอޢ՝ɾ̎ʣ�೔ຊେֶจཧֶ෦ඇৗࢣߨۈɾ̏ʣïެࡒð܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ
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̍ɽ͸͡Ίʹ
ۙ೥ɺچੴ࣌ث୅ʹؔ͢Δ研究Ͱ͸ɺࣗવڥ؀ͷมಈ
ͱਓྨࣾձͷมԽʹ͓͚Δؔੑ܎Λ೺Ѳͯ͠ɺͦͷྺ࢙
తҙຯΛ୳Δ͜ͱ͕՝୊ͱͳ͍ͬͯΔʢொా�����ɺࠤ
ɾಙڮߴ����9ɺ௕Ҫɾ౻޻ɾग़ึ�����ɺాࢁɾ޺౻
Ӭ΄͔����9ͳͲðɻ
ࢁ΍ઙؒࢁҬͰ͋Δؔ౦ฏ໺๺੢෦Ͱ͸ɺ਀໊ݝഅ܈
Λݯڅڙͱ͢Δςϑϥͷଯੵ͕ݦஶʹೝΊΒΕΔɻͦͷ
ͨΊɺچظޙੴ࣌ث୅ʹؔ͢Δςϑϥ೥୅ͷૅجత੔
ཧʢؔޱɾૣాɾԼԬ�����ð΍஍ൃܗୡ࢙ͷ੔ཧʢ໼ޱ�
����ðʹΈΒΕΔΑ͏ʹɺ౰֘஍Ҭͷςϑϥͷ߱Լ೥୅
͕ੴ܈ثͷ೥୅؍ͷ௥究ʹൃ׆ʹར༻͞Ε͖ͯͨɻ͔͠
͠ɺؔޱɾૣాɾԼԬͷ研究Ҏ߱ɺςϑϥͷ߱Լ೥୅ʹ
ؔ͢Δ৘ใ͕৽ͨʹ஝ੵ͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɺҎԼͰ࿦͡
ΔΑ͏ʹഡݪҨ੻Ͱ͜Ε·ͰະใࠂͰ͋ͬͨςϑϥ೥୅
౳ʹؔ͢Δ৘ใΛެ։͢Δ͜ͱͰɺվΊͯ੔ཧ͢Δඞ要
͕ੜ͍ͯ͡Δɻ
౰֘஍Ҭʹ͓͚Δڥ؀ݹมભ͸খݪʢ����ðʹ͓͍ͯ
ͱΊͨɻͦͷͨΊɺຊ࿦Ͱ͸౰֘஍Ҭʹ͓͚Δ֤·ʹط
ςϑϥͷ߱Լ೥୅Λݕ౼ͯ͠ಘΒΕ࣮ͨ೥୅Λجʹ͠
ͯɺڥ؀ݹมભΛղ໌͢Δ͜ͱΛ໨తͱ͢Δɻ
ҎԼͰ͸ɺഡݪҨ੻ͷൃ۷ௐࠪʹ͓͍࣮ͯ͞ࢪΕͨՖ
ค෼ੳ΍ςϑϥͷ߱Լ೥୅ʹؔͯ͠ใ͢ࠂΔɻͦ ͷ࣍ʹɺ
ؔ౦ฏ໺๺੢෦Ͱݕग़͞ΕΔςϑϥͷ೥୅஋ʹ͍ͭͯ੔
ཧͨ͠ޙɺকདྷతͳ՝୊Λఏࣔ͢Δɻ

ʢখݪढ़ߦð

̎ɽഡݪҨ੻ͷ֓要ͱ౔૚
̎ʵ̍ɽܦҢ
ഡݪҨ੻͸ɺ๺ؔ౦ࣗಈंಓͷݐઃʹ൐ͬͯ���� ʙ
����೥ʹެӹஂࡒ๏ਓ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄʹ
Αͬͯௐࠪ͞Εɺใࠂॻ͸����೥ʹ͞ߦץΕ ʢͨ܈അݝ
ຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ�����Dðɻ·ͨɺςϑϥ෼ੳ΍Ֆ
ค෼ੳɺ২෺ࢎܔମ෼ੳ౳ͷࣗવՊֶ෼ੳ΋ෳ਺ͷௐࠪ
۠Ͱ࣮͠ࢪɺ෼ੳ݁Ռ͸ใࠂॻʹ͠ࡌܝ ʢͨ̍ðɻ͔͠͠ɺ
ใࠂॻฤू΍ࢴ਺౳ͷؔ܎ʹΑΓɺ෼ੳ݁Ռʹ͍ͭͯ͸
ௐࠪஈ֊Ͱ࣮ͪ͏ͨ͠ࢪͷҰ෦͔͠ใࠂॻʹࡌܝͰ͖ͳ
͔ͬͨɻ
͢Ͱʹௐ͔ࠪΒ �� ೥ɺใࠂॻ͔ߦץΒ �� ೥͕ܦա
ͨ͠΋ͷͷɺഡݪҨ੻ͷࣗવՊֶ෼ੳσʔλ͸چੴ࣌ث
୅ͷڥ؀ݹ෮ࡏݱ͍͓ͯʹݪͰ΋༗ޮੑ͸͍ߴͱ͍͑
Δɻ·ͨɺ෼ੳ݁ՌΛ௥Ճใ͢ࠂΔ͜ͱʹΑΓطଘͷσʔ
λͱͷൺֱূݕ΋ՄೳͱͳΔɻ
ͦ͜Ͱɺຊ࿦ͰใࠂॻʹࡌܝͰ͖ͳ͔ͬͨະใࠂͷࣗ
વՊֶ෼ੳ݁ՌʢՖค෼ੳɺ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆðʹ͍ͭ
ͯใ͢ࠂΔ͜ͱͱͨ͠ʢ̎ðɻຊ࿦Ͱ͸ɺςϑϥʹڬ·Ε
ͨ೪౔૚͔Βݕग़͞Εͨࢼྉʹ΋ͱͮ͘Ֆค෼ੳ݁Ռʹ
͍ͭͯใ͢ࠂΔɻ·ͨɺՖค෼ੳͱͱ΋ʹ਀໊ശాςϑ

ୈ̏ਤɹௐࠪ۠ͱ౔૚ηΫγϣϯ࠾औҐஔਤ
ʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ�����DΛվมʣ

ୈ̍ਤɹഡݪҨ੻Ґஔਤʢ˔ʣ

ୈ̎ਤɹपลͷچੴ࣌ث୅Ҩ੻
ʢ̍ɿഡݪҨ੻ɹ̎ɿ็ࢁҨ੻ɹ̏ɿീϲೖҨ੻ʣ
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ϥʢૣా��99�ɺҎԼ)Sô)"ðʹ܎Δ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ
΋ใ͢ࠂΔɻ͜ΕʹΑΓ)Sô)"ͷ߱Լ೥୅ͷಛఆ͚ͩͰ
ͳؔ͘౦஍ํ๺੢෦ʹ͓͚Δ܈അچੴثฤ೥ᶗظલ൒ظ
ʢؔޱɾૣాɾԼԬ�����ðͷ೥୅΍؀ঢ়ϒϩοΫ܈ͷ೥
୅ͷ೺Ѳʹ΋׆༻Ͱ͖Δɻ͜ͷΑ͏ʹɺڥ؀ݹ෮ݪͱ਺
஋೥୅ͷ研究ج൫ͷண࣮ͳ੔උʹͭͳ͕Δɻ

̎ʵ̎ɽ֓要
Ҩ੻͸܈അݝଠాࢢ྘ொʹॴ͢ࡏΔʢୈ̍ਤðɻ๺Ң
3� �˃� �˄� ɺ˅౦�39ܦ �˃� �˄3˅ʹ Ґஔ͠ɺؔ౦ฏ໺๺
੢෦ͷ౉ྑ੉઒ઔঢ়஍࠷੢୺෦ʹཱ஍͢Δɻ๺ଆ͸ീԦ
ΜͰେؒʑઔঢ়஍ڬΛྕٰࢠɾീԦࢁɺ੢ଆ͸ۚྕٰࢠ
ʢᤵ௩໘ðͰ͋ΔɻҨ੻͸ۚࢁͷ౦ଆ੄໺຤୺෦ͷٰྕ஍
ͱฏୱͳ௿஍Ͱߏ੒͞ΕΔ͕ɺେ෦෼͸౉ྑ੉઒ઔঢ়஍
ͷ௿஍͕઎Ί͍ͯΔɻ௿஍ͷඪߴ͸໿��̼Ͱ͋Δɻ
����೥ͷௐࠪͰ͋ج���·Γͷݹ෿࣌୅ͷ೪౔۷࠾
޵۷࠾ग़͞Εͨʢ̏ðɻ೪౔ݕͳଯੵͷ೪౔૚͕޷ͱྑ޵
͸౔ثͷݪྉͰ͋Δ೪౔ͷ࠾औɾํڅڙ๏ɺ࠾औ஍ͷಛ
ఆͳͲɺଠాࢢपล஍Ҭʹ͓͚Δݹ෿࣌୅ͷ౔ث੡࡞ͷ
༷૬Λղ໌͢Δख͕͔ΓͷҰͭʹͳΔͱ͑ߟɺ೪౔۷࠾
ௐࠪͨ͠ʢ̐ðɻʹࡉͱͱ΋ʹ೪౔૚ʹ͍ͭͯ΋ৄ޵
೪౔޵۷࠾ͱ೪౔૚ͷݕग़͕ࣗવՊֶ෼ੳͷ͖͔͚ͬ
ͱͳͬͨΘ͚Ͱ͋Δ͕ɺಉ࣌ʹ೪౔૚͸چظޙੴ࣌ث୅
ͷଯੵ૚ͷՄೳੑ͕͘ߴɺ೪౔૚ʹ͢ࡏڬΔςϑϥΛಛ
ఆͯ͠೪౔૚ͷଯੵ೥୅Λ೺Ѳ͠ɺͦͷ೪౔૚ͷՖค෼
ੳʹΑΓچظޙੴ࣌ث୅ͷڥ؀ݹͱมભաఔΛ෮ݪͰ͖
Δͱࣗ͑ߟવՊֶ෼ੳΛ࣮ͨ͠ࢪɻ

̎ʵ̏ɽपลͷچੴ࣌ث୅Ҩ੻ʢୈ̎ਤð
౉ྑ੉઒ઔঢ়஍஍Ҭͷओͳچظޙੴ࣌ث୅ͷҨ੻ʹ
͸ɺ็ࢁҨ੻ʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪ����9ஂۀࣄBðɺ
ീϲೖҨ੻ʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ�����Eðɺ౦
௕ԬށҪޱҨ੻ʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪ��999ஂۀࣄCðɺ
ੴਆҨ੻ʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ�����ðɺޚਖ਼࡞
Ҩ੻ʢେઘொڭҭҕһձ��9��ðͳͲ͕͋Δɻେؒʑઔঢ়
஍ʢݪۅ໘ð஍Ҭ΍੺৓ࢁೆ࿢஍Ҭʹൺ΂Ε͹Ҩ੻਺͸ͱ
ͯ΋গͳ͍ɻ͜͜Ͱ͸ɺ็ࢁҨ੻ͱീϲೖҨ੻ͷ֓要Λ
঺հ͢Δɻ
ʹҨ੻ͷ͙͢੢ଆʹྡ઀͢Δٰྕ্ݪҨ੻͸ɺഡࢁ็
ཱ஍͢Δɻୈ̍จԽ૚͸༵ࠇੴΛओମͱ͢Δੴ܈ثͰɺ
੾ग़ܗੴثɺ֯ਲ਼ঢ়ੴثΛ૊੒͢Δ܈അچੴثฤ೥ᶙ
ɾૣాɾԼԬ�����ðɻୈ̎จԽ૚͸ޱ૬౰͢Δʢؔʹظ
νϟʔτΛओମͱ͢Δੴ܈ثͰಉچੴثฤ೥ᶗޙظ൒ظ
ʹ૬౰͢Δɻٰྕ্ʹܗ੒͞Εͨ็ࢁҨ੻ͱɺ௿஍ͷഡ
ͰͱΒ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͔Βɺຊ܎Ҩ੻ͱ͍͏Ґஔؔݪ
࿦Ͱࣔ͢Ֆค෼ੳσʔλ͸֤จԽ૚͕ܗ੒͞Εͨ࣌ظͷ
ɻ͍ߴΔ͏͑Ͱ༗ޮੑ͕͢ݪΛ෮ڥ؀ݹ
ീϲೖҨ੻͸ɺೆ౦΁໿��3ᶳͷ౉ྑ੉઒ઔঢ়஍ʹҐ

ஔ͢Δɻฏୱͳઔঢ়஍ͷதͷখ͞ͳඍߴ஍͔Β࣭ߗทؠ
Λओମͱ͢Δ࡟ยࡉܥੴਕੴݕ͕܈ثग़͞Εͨɻઙؒ൘
ඓԫ৭ܰੴʢ৽Ҫ๪��9��ɺொాɾ৽Ҫ๪��99�ɾ���3ɺ
ҎԼɺ"Tô:1ðͷ௚Լ͔Βग़౔͠ɺ࡟ยࡉܥੴਕੴ܈ث
ͱ"Tô:1ͱͷ૚Ґతͳલ܎ؔޙΛ௚઀֬ೝͰ͖ͨॏ要ͳ
Ҩ੻Ͱ͋Δɻͳ͓ɺҨ੻ؒͷڑ཭͸��3LNఔɺ௿஍ͷഡ
ΒΕΔ͑ߟҨ੻ͷํ͕ΑΓςϑϥͷଯੵ৚݅͸ྑ͍ͱݪ
΋ͷͷɺ"Tô:1ʹ͍ͭͯ͸ഡݪҨ੻Ͱ͸֬ೝͰ͖ͳ͔ͬ
ͨɻ߱ԼޙͷਫʹΑΔྲྀग़ͷՄೳੑ͕͑ߟΒΕɺ౉ྑ੉
઒ઔঢ়஍ͷൣ͍ڱғͷதͰ΋஍఺ʹΑͬͯςϑϥͷ࢒ଘ
ঢ়͕گҧ͍ͬͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɻ

ʢؔޱത޾ð

̏ɽഡݪҨ੻ͰͷࣗવՊֶ෼ੳ
̏ʵ̍ɽ෼ੳͷ֓要
ഡݪҨ੻ͷ̐۠ɾ̑۠ɾ̒۠ɾ̓۠ʹ͓͍ͯਂ۷Γௐ
ߟΕʢୈ̏ਤðʢ̑ðɺ�9ô���LB�#1ʹ෾ग़ͨ͠ͱ͞ࢪ࣮͕ࠪ
͑ΒΕ͍ͯΔ"5͕ݕग़͞Εͨɻ·ͨɺ͜ͷςϑϥͷԼ
Ґʹ͓͍ͯ̍ʙ̼̎ʹ͓ΑͿ༗࣭ػͳ೪౔૚͕ೝΊΒ
ΕɺՖคԽੴ͕ྑ޷ͳঢ়ଶͰอଘ͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕༧૝
͞Εͨɻ͜ͷ࣌ظʹ͓͚Δ͜ͷΑ͏ʹ࿈ଓͨ͠ଯੵ૚͸
͋·Γ஌ΒΕ͓ͯΒͣɺ࠷ऴණظͷڥ؀ݹΛݕ౼͢Δ͏
͑Ͱඇৗʹॏ要ͳଯੵ૚ͱ͑ߟΒΕΔɻ͜͏ͨ͜͠ͱ͔
Βɺ̑۠ͱ̓۠ΑΓபঢ়Ͱଯੵ෺Λ࠾औͨ͠ɻҎԼʹ͸
͜ͷபঢ়ࢼྉΑΓ෼ׂ࠾औͨ͠౔৕ࢼྉʹ͍ͭͯͨͬߦ
Ֆค෼ੳ݁ՌΛࣔ͠ɺ࠷ऴණظʹ͓͚ΔഡݪҨ੻पลͷ
ΈͨɻࢼΛ౼ݕ͍ͯͭʹ২ੜݹ

̏ʵ̎ɽࢼྉ
෼ੳ༻ࢼྉ͸ɺ̑۠ͱ̓۠ͷਂງ๺นஅ໘ʢୈ̐ਤðΑ
Γ࠾औ͞Εͨ3ࢼ�ྉͰ͋ΔɻҎԼʹ֤౔૚ʹ͍ͭͯ؆
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土層No 色調 土層 備考
1 7.5YR3/2 黒褐色土層 表土
2 7.5YR3/3 暗褐色土層
3 10YR3/3 暗褐色土層
4 10YR3/1 黒褐色土層 As-Ｂ混土
5 10YR3/2 黒褐色土層
6 10YR4/1 褐灰色粘土層
7 10YR4/1 褐灰色粘土層
8 10YR4/1 褐灰色粘土層
9 2.5YR5/2 暗灰黄色火山灰層 As-BPGroupの一次堆積層

10 10YR2/1 黒色粘土層
11 2.5YR6/2 灰黄色火山灰層 MPの一次堆積層
12 10YR4/1 褐灰色粘土層
13 10Y7/1 灰白色火山灰層 ATの一次堆積層
14 10YR3/2 黒褐色粘土層 泥炭
15 10YR3/1 黒褐色粘土層 泥炭
16 10Y3/2 オリーブ黒色粘土層
17 10Y4/2 オリーブ灰色粘土層
18 10YR3/2 暗灰色粘土層 泥炭
19 10Y4/1 灰色粘土層 泥炭、植物遺体含む
20 10YR7/1 灰白色火山灰層 Hr-HA

土層No 色調 土層 備考
Ⅰ層 10YR3/4 暗褐色土層 表土
Ⅱ層 2.5Y4/2 暗灰黄色土層
Ⅲ層 2.5GY3/1 暗オリーブ灰色土層
Ⅳ層 10YR3/1 黒褐色土層 As-Ｂ混土層
Ⅴ層 10YR6/1 褐灰色火山灰層 As-Ｂの一次堆積層
Ⅵ層 N2/ 黒色粘土層
Ⅶ層 5YR5/1 褐灰色粘土層
Ⅷ層 2.5GY5/1 オリーブ灰色粘土層 Hr-FA、As-C混土層
Ⅸ層 10GY4/1 暗緑灰色粘土層
Ⅹ層 10BG6/1 青灰色粘土層
Ⅹa層 10BG6/1 青灰色シルト質粘土層
ⅩⅠ層 10YR5/2 灰黄褐色シルト質層
ⅩⅡ層 10YR5/2 灰黄褐色シルト質層
ⅩⅢ層 10Y5/1 灰色シルト質層
ⅩⅣ層 N3/ 暗灰色粘土層
ⅩⅤ層 7.5Y7/3 浅黄色火山灰層 MPの一次堆積層
ⅩⅥ層 N3/ 暗灰色粘土層
ⅩⅦ層 10Y8/2 灰白色火山灰層 ATの一次堆積層
ⅩⅧ層 N3/ 暗灰色粘土層
ⅩⅨ層 5G4/1 暗緑灰色粘土層
ⅩⅩ層 10YR3/3 暗褐色粘土層 上部にHr-HA（一次堆積）
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測定番号 遺跡データ 試料データ 前処理

PLD-3301 位置：４区
その他：Hr-HA直上

種類：その他
試料の性状：不明
状態：wet

処理備考：2万年

PLD-3302 位置：４区
その他：Hr-HA下位

種類：その他
試料の性状：不明
状態：wet

処理備考：2万年

PLD-4100

位置：調査５区基本土層
遺構：深堀
層位：10層
その他：As-BP Group 直上

種類：その他（A- １）
試料の性状：不明
状態：wet
依頼注意：植生変遷の時間軸にし
たい

超音波洗浄
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L）

PLD-4101
位置：調査５区基本土層
層位：14層
その他：AT直下

種類：その他（A- ２）
試料の性状：不明
状態：wet

超音波洗浄
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L）

PLD-4102
位置：５区
層位：19層
その他：Hr-HA ？上位

種類：その他（A- ３）
試料の性状：不明
状態：wet

超音波洗浄
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L,水酸化ナトリウム：0.1 mol/L,
塩酸：1.2 mol/L）
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L）

PLD-4103

位置：調査７区基本土層
遺構：深堀
層位：XIV層
その他：As-BP Group 上位

種類：その他（A- ４）
試料の性状：不明
状態：wet

超音波洗浄
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L）

PLD-4104
位置：７区
層位：XVI層上部
その他：As-BP Group 直下

種類：その他（A- ５）
試料の性状：不明
状態：wet

超音波洗浄
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L,水酸化ナトリウム：1.0 mol/L,
塩酸：1.2 mol/L）
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L）

PLD-4105
位置：７区
層位：XVI層下部
その他：AT直上

種類：その他（A- ６）
試料の性状：不明
状態：wet

超音波洗浄
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L,水酸化ナトリウム：1.0 mol/L,
塩酸：1.2 mol/L）
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L）

PLD-4106
位置：７区
層位：XVIII層最上部
その他：AT直下

種類：その他（A- ７）
試料の性状：不明
状態：wet

超音波洗浄
酸洗浄（塩酸：1.2 mol/L）

測定番号 δ�3C
(‰ )

暦年較正用年代
(yrBP±1σ)

��C 年代
(yrBP±1σ)

��C年代を暦年代に較正した年代範囲

1σ暦年代範囲 2σ暦年代範囲

PLD-3301 -27.58±0.12 　 31,616±127 　 31,620±130 36,190-35,830 cal BP (68.3%) 36,280-35,580 cal BP (95.4%)

PLD-3302 -25.53±0.11  　35,848±172  　35,850±170 41,150-40,820 cal BP (68.3%) 41,270-40,620 cal BP (95.4%)

PLD-4100 -25.53±0.15  　19,717±72  　19,720±70 23,840-23,460 cal BP (68.3%) 23,880-23,400 cal BP (95.4%)

PLD-4101 -25.90±0.15  　20,990±75  　20,990±80 25,540-25,180 cal BP (68.3%) 25,610-25,130 cal BP (95.4%)

PLD-4102 -28.75±0.17  　19,870±78  　19,870±80 23,960-23,790 cal BP (68.3%) 24,130-23,760 cal BP (95.4%)

PLD-4103 -26.97±0.15  　17,545±63  　17,550±60 21,330-21,060 cal BP (68.3%) 21,400-20,970 cal BP (95.4%)

PLD-4104 -27.62±0.15  　23,639±92  　23,640±90 27,840-27,720 cal BP (68.3%) 27,940-27,650 cal BP (95.4%)

PLD-4105 -27.70±0.16  　19,328±70  　19,330±70 23,670-23,090 cal BP (68.3%) 23,720-23,020 cal BP (95.4%)

PLD-4106 -26.34±0.14  　22,495±83  　22,500±80 27,040-26,490 cal BP (68.3%) 27,100-26,450 cal BP (95.4%)
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ຊଳʹ͓͍ͯग़ݱ཰Λ্͓͛ͯΓɺπΨଐ΍ΰϤ΢Ϛπ
ྨΛؚΊ਑༿थྨ͕໨ཱͬͯݕग़͞Ε͍ͯΔɻΧόϊΩ
ଐ͸ᶘଳΑΓҾ͖ଓ͖૿Ճ޲܏Λ͕ࣔ͢ɺ্෦Ͱ͸ग़ݱ
཰ΛԼ͓͛ͯΓɺϋϯϊΩଐ΍ίφϥѥଐ΋ݮগ͍ͯ͠
Δɻ૲ຊྨͰ͸ΧϠπϦάαՊ͕࠷΋ଟ͘ɺ̓۠ͷࢼྉ
̓ô̒Ͱ͸��ˋΛӽ͍͑ͯΔ͕ɺ্෦ʹݮ͍͔޲গͯ͠
͍Δɻ
Ֆคଳᶚʢ̑ô̒ð͸τ΢ώଐ΍ΧϥϚπଐͷݮগͰಛ
௃͚ͮΒΕΔɻ൓ରʹΧόϊΩଐ΍ίφϥѥଐ͸ग़ݱ཰
Λ্͓͛ͯΓɺϋϯϊΩଐ΋ಉ༷Ͱ͋Δɻ૲ຊྨͰ͸
��ˋΛӽ͑Δ෼ྨ܈͸ແ͘ɺͦͷதͰ͸໿̔ˋͷΠω
Պ͕࠷΋ଟ͘ಘΒΕ͍ͯΔɻ·ͨ୯৚ܕ๔͕ࢠଟͯ͠࢈
͍Δɻ

Ֆคଳ7ʢ̑ô̑`ð͸τ΢ώଐͷ࠷༏઎Ͱಛ௃͚ͮΒΕ
Δɻ͍࣍ͰϋϯϊΩଐ͕ଟ͘ɺᶚଳͰ૿Ճͨ͠ίφϥѥ
ଐ͸൒͍ͯ͠ݮΔɻ૲ຊྨͷ઎ΊΔׂ߹͸͞Βʹখ͘͞
ͳΓɺΠωՊͱΧϠπϦάαՊ͕΍ͬͱ̍ˋΛӽ͑ͨఔ
౓Ͱ͋Δɻ൓ରʹ୯৚ܕ๔ࢠ͸͞Βʹग़ݱ཰Λ্͍͛ͯ
Δɻ
Ֆคଳ ʢɕ̓ô ̏ð͸ศٓతʹ෇ͨ͠΋ͷͰɺຊଳʹ͓
ΒΕΔτ΢ώଐ΍ΰϤ΢Ϛπྨͷ໨͑ߟ要ૉͱྫྷפ͍ͯ
ग़ͱͱ΋ʹ、র༿थྛ要ૉͷίφϥଐΞΧΨγ࢈ཱͨͬ
ѥଐ΋̍ˋΛӽ͑Δग़ݱ཰Λ͍ࣔͯ͠Δɻ͜Ε͸ࢼྉ̓
ô͕̏ߋ৽ ʢੈණظðͱ׬৽ੈͷଯੵ෺͕ࠞͬͨ͡ঢ়ଶͷ
౔৕Ͱ͋ͬͨՄೳੑΛ͍ࣔͯ͠ΔͱࢥΘΕɺઌʹࣔͨ͠
Ֆคଳᶚ΍7ͱ͜Ε͔Βࣔ͢Ֆคଳᶜͷࠞ߹ଳͰ͋Δͱ

ୈ̐දɹഡݪҨ੻̑۠ɾ̓۠ʹ͓͚ΔՖค෼ੳ݁Ռ
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ୈ̑ਤɹഡݪҨ੻̑۠ʹ͓͚Δओ要ՖคԽੴ෼෍ਤ

ୈ̒ਤɹഡݪҨ੻̓۠ʹ͓͚Δओ要ՖคԽੴ෼෍ਤ
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੒͞Ε͓ͯΓɺҰ෦ʹεΪྛ΋ΈΒΕͨͰ͋Ζ͏ɻܗ͕ྛ
·ͨɺχϨଐʵέϠΩଐΛத৺ʹΧόϊΩଐ΍ίφϥѥ
ଐͳͲͷམ༿޿༿थྛ΋ྛ෼Λ͍ͨͯ͛޿ͱΈΒΕΔɻ
Ұํɺ௿஍෦Ͱ͸ϋϯϊΩଐΛओମʹΫϧϛଐ΍τωϦ
ίଐΛަ͑ͨ࣪஍ྛ͕ܗ੒͞Ε͍ͯͨɻ
Ֆคଳᶘظɿ࣌ظʹ͍ͭͯɺ্�9͕ݶô���LB�#1ɺԼ
ΕΔɻҨ੻पลٰྕ෦Ͱ͞࡯Αͦ3��LB�#1ͱਪ͓͕ݶ
͸ґવͱͯ͠਑༿थྛ΍མ༿޿༿थྛ͕੒ཱ͍ͯͨ͠ͱ
ΈΒΕΔ͕ɺͦͷ༷૬ͱͯ͠͸গ͠ҟͳ͍ͬͯͨΑ͏Ͱ
͋Δɻ͢ͳΘͪ਑༿थྛͰ͸τ΢ώଐʹ୅ΘΓΰϤ΢Ϛ
πྨ͕΍΍ྛ෼Λͨ͛͜޿ͱ͕ਪଌ͞Εɺམ༿޿༿थྛ
Ͱ͸ίφϥѥଐΛத৺ͱͨ͠৿ྛͱͳͬͨՄೳੑ͕ਪ࡯
͞ΕΔɻ௿஍෦ʹܗ੒͞Ε͍ͯͨ࣪஍ྛ΋༷૬͕ҟͳΓɺ
Ϋϧϛଐ΍τωϦίଐ͸ॖখ͠ɺ΄΅ϋϯϊΩଐͷΈͷ
࣪஍ྛͱͳͬͨͱਪଌ͞ΕΔɻ·ͨɺ͜ͷ࣪஍ྛ͸࣍ୈ
ʹॖখͨ͠ͱΈΒΕɺ୅ΘͬͯΧϠπϦάαՊ΍ΠωՊ
ͳͲ͕ੜҭ͢Δ૲ຊੑͷ࣪஍͕֦େͨ͠ͱਪ͞࡯ΕΔɻ
Ֆคଳᶙظɿ͢ࡏڬΔςϑϥ૚ͷ೥୅͔Βɺ͓Αͦ
���LB�#1Λத৺ʹɺԼ͓͕ݶΑͦ�9ô���LB�#1ͱͨ࣌͠
ʹΕΔɻҨ੻पลٰྕ෦Ͱ͸τ΢ώଐΛத৺͞࡯ͱਪظ
ΧϥϚπଐ΍πΨଐɺΰϤ΢ϚπྨͳͲͷѥפଳੑ਑༿
थྛ͕͘޿੒ཱ͍ͯͨ͠ɻҰํɺίφϥѥଐ΍ΫϚγσ
ଐʵΞαμଐɺχϨଐʵέϠΩଐͳͲͷམ༿޿༿थྛ͸
͔ͳΓॖখͨ͠ͱΈΒΕΔɻ·ͨɺ௿஍෦ʹܗ੒͞Εͯ
͍ͨϋϯϊΩଐͷ࣪஍ྛ͸͞Βʹॖখͨ͠ͱΈΒΕɺ૲
ຊྨͷΧϠπϦάαՊ΍ΠωՊ΋ੜҭ஍ΛڱΊɺγμ২
෺͕໨ཱͭ২ੜʹͳͬͨ͜ͱ͕ਪଌ͞ΕΔɻ
Ֆคଳᶚظɿ࣌ظʹ͍ͭͯ͸ෆ໌Ͱ͋Δ͕ɺԼݶ͸
���LB�#1 ͱਪଌ͞ΕΔɻ͜ͷ࣌ظʹͳΔͱτ΢ώଐ΍
ΧϥϚπଐΛத৺ͱͨ͠ѥפଳੑ਑༿थྛ͸ॖখ͠ɺί
φϥѥଐΛओମͱͨ͠མ༿޿༿थྛ͕ྛ෼Λͨ͛޿Α͏
Ͱ͋Δɻ·ͨ௿஍෦Ͱ͸ϋϯϊΩଐͷ࣪஍ྛ͕࠶ͼ֦େ
ͨ͠ͱΈΒΕΔɻ
Ֆคଳ7ظɿτ΢ώଐ͕࠶ͼଟ͓ͯ͠࢈Γɺ͜ͷτ΢
ώଐΛओମͱͨ͠ѥפଳੑ਑༿थྛ͕Ұ࣌ظ੎ྗΛ੝Γ
ฦͨ͠ͱΈΒΕΔɻ͜͏ͨ͠ݱ৅͸ੈք֤஍Ͱ஌ΒΕ
͓ͯΓʢ��ô���3�LB�#1ͷ৽υϦΞεظͳͲðɺ೔ຊʹ͓
͍ͯ΋๺ւಓͳͲͰ൩ණظͷऴΘΓࠒʹ͸͖ͬΓͱ͠
ཛྷ��99�ðɻेޒஆͷมԽ͕ೝΊΒΕ͍ͯΔʢখ໺ɾפͨ
ؔ౦஍ํʹ͓͍ͯ΋ݱͨ͠͏ۙ͜࠷৅Λ͍ࣔͯ͠Δͱ
�ΒΕΔՖค෼ੳ݁Ռ͕ࣔ͞Εʢླ໦ໜɾੴ໖ɾଜా͑ߟ
����ðɺ�3�LB�#1Λத৺ͱͨ࣌͠פʹظͷ໭ΓΛਪଌ͞
ͤΔτ΢ώଐ΍ΰϤ΢Ϛπྨ͕໨ཱͭՖค૊੒͕ࣔ͞Ε
͍ͯΔɻ͔͠͠ͳ͕Βɺ࣌ݱ఺ʹ͓͍ͯ͜ͷՖคଳ7ظ
ʹ͍ͭͯ͸̍ࢼྉͷΈͷ݁ՌͰ͋Γɺ্Ґᶜଳͱͷڥք
͸ಉ̔͡૚಺ʹ͋Δ͜ͱɺ·ͨ̓۠ʹ͓͍ͯ͸ೝΊΒΕ
͍ͯͳ͍͜ͱͳͲΛ͑ߟ߹ΘͤΔͱɺ͞Βʹे෼ͳݕ౼
͕ඞ要ͱ͑ߟɺޙࠓͷ՝୊ͱ͍ͨ͠ɻ

ਪଌ͞Εɺศٓతʹᶝଳͱͨ͠ɻ
Ֆคଳ ʢc̑ô ̍ʙ ô ̑ɺ̓ô ̍ɺ̓ô ̎ð͸ίφϥѥ
ଐͷ༏઎Ͱಛ௃͚ͮΒΕΔɻ·ͨΞΧΨγѥଐ΋̓۠ࢼ
ྉͰ͸ɺίφϥѥଐͱಉ͡Α͏ͳग़ݱ཰Λࣔ͢ͳͲଟ͘
ग़͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɺεΪ΍ΫϚγσଐʵΞαμଐ͕ݕ
͜Ε·ͰͷՖคଳத࠷΋͍ߴग़ݱ཰Λ͍ࣔͯ͠Δɻ૲ຊ
ྨ΍γμྨ๔ࢠͷ࢈ग़͸̑۠ͱ̓۠Ͱେ͖͘ҟͳΓɺ̓
۠Ͱ͸ΠωՊ͕ଟ͠࢈ɺ୯৚ܕ๔ࢠ͸΍ͬͱ̍ˋΛӽ͑
ͨఔ౓Ͱ͋Δɻ·ͨɺਫੜ২෺ͷΦϞμΧଐ͕̍ˋΛӽ
͑Δग़ݱ཰Λ͍ࣔͯ͠ΔɻҰํ̑۠ͷΠωՊ͸̑ˋલޙ
ͱগͳ͘ɺ୯৚ܕ๔ࢠ͸��ʙ ��ˋͱଟ͍ͯ͠࢈Δɻ

̏ʵ̑ɽҨ੻पลͷ২ੜมભ
ʢ̍ð֤Ֆคଳͷ࣌ظʹ͍ͭͯ
�9૚ͷதԝ෦෇ۙʹ͓͍ͯ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆʢࢼ
ྉ൪߸"ô ̏ɿ1-%ô����ð͕ߦΘΕ͓ͯΓɺ̎Мྐྵ೥୅
ൣғ��
�3�ô�3
����DBM�#$ͱ͍͏਺஋͕ಘΒΕ͍ͯΔɻ
͔͠͠ͳ͕Βɺ೥୅ࢼྉ"ô ̏͸ɺ৽ฤՐࢁփΞτϥε
ʢொాɾ৽Ҫ๪����3ðʹΑΔͱ�9ô���LB�#1ʹ෾ग़ͨ͠
"5ʢ�3૚ðͷԼҐ̼̍ڧͷ૚४Ͱ͋Δ͜ͱ͔ΒɺಘΒΕ
ͨ݁Ռ͸͔ͳΓ৽͍͠೥୅஋Λ͍ࣔͯ͠Δɻ͜ͷ要Ҽͱ
ͯ͠͸ɺ২෺ͷࠜͳͲʹΑΓ্Ґͷ৽͍͠ଯੵ෺͕ࠞೖ
͍ͯ͠ΔՄೳੑ͕ਪ͞࡯ΕΔɻΑͬͯɺ"ô ̏ͷ೥୅஋
ʹ͍ͭͯ͸ߟࢀఔ౓ʹΈͯ௖͖͍ͨɻͳ͓ɺ্̑ͨ͠ه
۠΍̓۠ͱಉ༷ͷଯੵ૚͕̐۠ʹ͓͍ͯ΋ೝΊΒΕ͓ͯ
Γɺͦͷ̐۠ͷୈ̏τϨϯνԼ෦૚ʹ͓͍ͯ΋์ࣹੑ୸
ૉ೥୅ଌఆ͕ߦΘΕ͍ͯΔɻ૚४͸̑۠��૚ͷ্෦ʹ
ೝΊΒΕΔന৭ςϑϥʢ)Sô)"ðͷ௚Լͱɺ͞Βʹ��DN
΄ͲԼҐͷ̎૚४Ͱ͋Δɻͦͷ݁Ռɺςϑϥ௚Լʢࢼྉ
/P�)( ̏ô ̍ɿ1-%ô33��ðͰ̎Мྐྵ೥୅ൣғ3�
���ô
3�
����DBM�#1͕ɺͦͷԼҐ໿��DNʢ)( ̏ô ̎ɿ1-%ô
33��ðͰ̎Мྐྵ೥୅ൣғ��
���ô��
����DBM�#1͕ಘΒ
Ε͍ͯΔɻ͜ΕΒͷ͜ͱ͔ΒɺՖคଳᶗͷ࣌ظʹ͍ͭͯ
͸ෆ໌Ͱ͋Δ͕ɺ̐۠ͷ೥୅Λߟࢀʹ͢Δͱɺ͓Αͦ
��ô3��LB�#1ͷؒظͷՄೳੑ͕ਪଌ͞ΕΔɻՖคଳᶘͷ
͸͓ݶ͸"5ͷ௚ԼͰ͋Δ͜ͱ͔Β�9ô���LB�#1ɺԼݶ্
Αͦ3��LB�#1ࠒͱਪ͞࡯ΕΔɻՖคଳᶙ͸"5΍"Tô#1�
(SPVQͷ߱Լ࣌ظΛத৺ͱͨ࣌͠ظͱ͑ߟΒΕɺ͓Αͦ
���LB�#1Λத৺ʹɺԼ�9͕ݶô���LB�#1ࠒͱਪ͞࡯ΕΔɻ
Ֆคଳᶜͷ্ݶ͸"Tô#௚Լͷ೥୅͕͑ߟΒΕɺԼݶ͸
"Tô$߱Լࠒͱਪ͞࡯ΕΔɻ͜ΕΒͷ͜ͱ͔Βɺᶜଳ͸
ͱਪଌ͞ΕΔɻࠒ෿࣌୅ʙฏ҆࣌୅຤ݹ

ʢ̎ðഡݪҨ੻पลͷ২ੜมભ
Ֆคଳ̞ظɿ࣌ظʹ͍ͭͯ͸ෆ໌Ͱ͋Δ͕ɺ̐۠ͷ೥
୅ଌఆ݁ՌΛߟࢀʹ͢Δͱɺ͓Αͦ��ô3��LB�#1ͷؒظ
͕ਪଌ͞ΕΔɻ͜ͷ࣌ظͷҨ੻पลٰྕ෦Ͱ͸τ΢ώଐ
Λத৺ʹπΨଐɺΰϤ΢ϚπྨΛަ͑ͨѥפଳੑ਑༿थ

9



Ͱ͋Δɻީؾ
)(4ôᶘଳͰ͋Δ)Sô)"Ҏ߱"5߱ԼҎલͷલ൒Ͱ͸ɺ
τ΢ώଐɺπΨଐɺϚπଐͳͲͷѥפଳ਑༿थྛ͕΍΍
֦େ͠ɺྫྷԹଳམ༿޿༿थྛ͕ॖখ͢Δɻ·ͨɺϋϯϊ
Ωଐͷ࣪஍ྛ͕֦େ͢Δͱ͍ͬͨΑ͏ʹɺީؾͷྫྷפԽ
͕ೝΊΒΕΔɻ
ͦͷޙɺ)(4ôᶙଳͰ͋Δ)Sô)"Ҏ߱"5߱ԼҎલͷޙ
൒Ͱ͸ɺίφϥѥଐͱΧόϊΩଐͳͲͷྫྷԹଳམ༿޿༿
थྛ͕֦େ͠ɺϚπଐɺπΨଐͳͲͷѥפଳ਑༿थྛ͕
ଟ͘෼෍͢ΔɻϋϯϊΩଐͷ࣪஍ྛ͕ॖখ͠ɺީؾͷྫྷ
ྋԽͱס૩Խ͕ਐ͢ߦΔɻ
)(4ôᶚଳ͸"5߱ԼҎ͔߱Β.1߱ԼҎલͰ͋ΓɺΧ
όϊΩଐͰ͋ΔྫྷԹଳམ༿޿༿थྛɺτ΢ώଐͰ͋Δѥ
ߦ૩Խ͕ਐסԽͱྫྷפ͸ީؾଳ਑༿थྛ͕֦େ͢Δɻפ
͠ɺΧϠπϦάαՊΛओͱ͢ΔΠωՊͷ࣪஍ੑ૲ຊ͕ൟ
ໜ͢Δɻ
)(4ô7ଳ͸.1߱ԼҎ߱ͷ͕࣌֘ظ౰͢ΔɻϚπଐɺ
τ΢ώଐɺπΨଐͳͲͷѥפଳ਑༿थྛ͕֦େ͠ɺΧό
ϊΩଐɺίφϥѥଐΛओͱ͢Δམ༿޿༿थྛ͕෼෍͢Δɻ
૩஍͕ס૩Խ͠ɺγμ২෺͕෼෍͢ΔסԽͱྫྷפ΋ީؾ
֦େ͢Δɻ
ຊ࿦ͰͷՖค෼ੳͷ݁Ռʹ͓͍ͯ΋)Sô)"Լ͔Β
"Tô#Լ·ͰͷؒظΛ̒ͭͷՖคଳͰ۠෼͍ͯ͠Δ͕ɺ
ͦͷ۠෼͸΍΍ҟͳΔɻՖคଳᶗظͱ)(4ôᶗଳ͸ରԠ
͢Δ΋ͷͷɺՖคଳᶘظ͸)(4ôᶘଳͱ)(4ôᶙଳɺՖค
ଳᶙظ͸)(4ôᶚଳͱ)(4ô7ଳ͕ରԠ͢Δͱ͍ͬͨΑ͏
ʹɺຊ࿦ͰͷՖค෼ੳͷ݁Ռͱൺֱ͢Δͱɺใࠂॻࡌܝ
෼ͷํ͕Ֆคଳ͸ࡉ෼͞Ε͍ͯΔɻ͔͠͠ɺຊ࿦̑۠ͷ
ՖคμΠϠάϥϜʹ͓͚ΔΧόϊΩଐ΍ϋϯϊΩଐɺί
φϥѥଐͱͬͨओ要Ֆคͷ૿ݮͷ޲܏͸ใࠂॻࡌܝ෼ͷ
̒۠ͷ෼ੳ݁ՌͷมભͱେΑͦରԠ͢ΔͨΊɺใࠂ෼ͱɺ
ຊ࿦ͷ΋ͷ͸੔߹ੑ͕͍ߴͱ൑அ͞ΕΔɻ

ʢখݪढ़ߦð

̐ɽڥ؀ݹ研究ͱςϑϥ研究ͷݱঢ়
̐ʵ̍ɽؔ౦ฏ໺๺੢෦ʹ͓͚Δςϑϥͷ೥୅؍
ຊ஍Ҭ͸ઙؒࢁ΍਀໊ࢁͳͲͷՐࢁʹғ·Ε͍ͯΔ͜
ͱ͔Βɺத෦ɾ্෦ϩʔϜ૚த͔Β਺ଟ͘ͷՐࢁփ΍ܰ
ੴɺՐྲྀࡅଯੵ෺͕ݕग़͞ΕΔɻͦͷͨΊɺچظޙੴث
࣌୅ʹؔ͢܎Δ֤ςϑϥ΍టྲྀଯੵ෺౳ͷ研究࢙ɺ෾ग़
೥୅౳ͷ研究࢙͕·ͱΊΒΕͨؔޱɾૣాɾԼԬʢ����ð
΍໼ޱʢ����ð͔ΒΘ͔Δͱ͓Γɺ਺ଟ͘ͷ研究͕஝ੵ
͞Ε͍ͯΔɻՃ͑ͯɺۙ೥Ͱ͸ɺલڮటྲྀଯੵ෺ͷຒ໦
Λର৅ͱͨ͠์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ͕࣮͞ࢪΕΔͳͲɺς
ϑϥ΍టྲྀͷ೥୅ʹؔΘΔσʔλ͕Ճ͑ΒΕͨɻຊ࿦Ͱ
΋)Sô)"߱Լ೥୅ʹؔ͢ΔσʔλͳͲ͕৽ͨʹಘΒΕ
ͨɻͦͷͨΊɺຊ߲Ͱ͸چظޙੴ࣌ث୅ʹಛʹؔΘΔຊ
஍ҬͰݕग़͞ΕΔςϑϥͷ߱Լ೥୅Λ੔ཧ͢Δʢ̓ðɻ

Ֆคଳᶜظɿ࣌ظ͸ɺઙؒݯىࢁͷςϑϥ૚͔Βɺݹ
෿࣌୅ʙݹ୅ࠒͱਪଌ͞ΕΔɻ͜ͷ࣌ظͷҨ੻पลٰྕ
෦Ͱ͸ίφϥѥଐΛओମʹΫϚγσଐʵΞαμଐ΍χϨ
ଐʵέϠΩଐͳͲΛަ͑ͨམ༿޿༿थྛ͕͘޿੒ཱͯ͠
͍ͨͱਪ͞࡯ΕΔɻ·ͨΞΧΨγѥଐ΍γΠϊΩଐͳͲ
ͷৗ྘޿༿थྛ΋Ұ෦ʹܗ੒͞Ε͍ͯͨͱΈΒΕΔɻ͞
ΒʹɺεΪ΍ώϊΩ ʢྨΠνΠՊʵΠψΨϠՊʵώϊΩ
ՊðɺχϤ΢Ϛπ ʢྨΞΧϚπ΍ΫϩϚπͳͲͷϚπଐෳ
ҡ؅ଋѥଐðͱ͍ͬͨ਑༿थྨ΋Ұ෦ʹੜҭ͍ͯͨ͠Ͱ
͋Ζ͏ɻҰํɺ௿஍෦Ͱ͸Ұ෦ਫాҴߦ͕࡞ΘΕΔΑ͏
ʹͳΓɺ͜ͷਫా಺ʹ͸ΦϞμΧଐ΍αϯγϣ΢ϞͳͲ
ͷਫాࡶ૲ྨ΋ΈΒΕΔΑ͏ʹͳͬͨͱਪଌ͞ΕΔɻ·
ͨɺ২෺ࢎܔମ෼ੳ͔ΒϤγ΍πϧϤγͱ͍ͬͨϤγଐ
΋ଟ͘ੜҭ͍ͯͨ͠ͱΈΒΕɺਫాपลͷਫ࿏΍࣪஍ͳ
Ͳʹେ܈མΛܗ੒͍ͯͨ͠ͱࢥΘΕΔɻ
ɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹʢླ໦ɹໜð

̏ʵ̒ɽখ݁
ഡݪҨ੻ͷࣗવՊֶ෼ੳ݁Ռʹ͍ͭͯɺใࠂॻࡌܝ෼

ʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ�����Dɺؔ �����ɺҎԼɺޱ
ใࠂ෼ðͱຊ࿦Ͱͷ݁Ռͷ੔߹ੑʹ͍ͭͯ֬ೝ͢Δɻ
Րࢁփ෼ੳ͸̒۠ͱ��۠Ͱ࣮͞ࢪΕ͍ͯΔɻ̒۠Ͱ
͸ද౔Λᶗ૚ͱͯ͠ɺ9ᶙ૚·Ͱ૚ং۠෼͕͞Ε͍ͯ
Δɻͦͷ಺ɺᶘB૚͕ೋ࣍ଯੵͷ"Tô:1ͱઙؒେۼ୔ୈ
̍ɾୈ̎ܰੴʢத୔ɾ৽Ҫ๪ɾԕ౻��9��ɺத୔��9�9ɺ
ҎԼɺ"Tô0L ̍ɾ"Tô0L ̎ɺ૯শͰ"Tô0L�(SPVQðͷ͏
ͪ"Tô0L ̍ͷࠞ౔ɺᶙ૚͕"Tô#1�(SPVQͷࠞ౔ɺ7૚͕
.1ͷҰ࣍ଯੵɺᶝ૚͕"5ͷҰ࣍ଯੵɺ•૚͕)Sô)"ͷ
Ұ࣍ଯੵͰ͋Δͱ൑໌ͨ͠ɻ·ͨɺ��۠Ͱ͸ද౔Լʹ
͓͍ͯ"Tô#ͷҰ࣍ଯੵͱɺ਀໊ೋπַौ઒ςϑϥʢ৽Ҫ
๪��9�9ɺૣా��9�9ɺҎԼɺ)Sô'"ðͱ"Tô$ͷࠞ౔͕ೝ
ΊΒΕ͍ͯΔɻ
ຊ࿦Ͱਪఆ͞Εͨςϑϥ૚ং͸ɺใࠂ෼ͰͷՐࢁփ
෼ੳͱ੔߹ੑͷऔΕͨ΋ͷͱͳ͍ͬͯΔɻಛʹɺ̑۠
��૚ͱ̫̓۠૚Ͱใ͞ࠂΕͨ"Tô#1�(SPVQ͸ɺ"Tô#1�
(SPVQ࠷Լ෦ͷ.1Ͱ͋Δͱਪఆ͞ΕΔɻ
ຊ࿦ͷ෼ੳʹ͓͍ͯɺ)Sô)"௚Լͷట୸૚ͷ೥୅஋͕
ఏࣔ͞Εɺ)Sô)"͸গͳ͘ͱ΋3��LB�DBM�#1લޙʹ߱Լ
ͨ͠ͱਪఆ͞ΕΔɻ)Sô)"ʹؔ͢Δ೥୅஋͸͜Ε·Ͱগ
਺͔͠ಘΒΕ͍ͯͳ͔ͬͨɻ)Sô)"௚্͸ຊ஍Ҭʹ͓͚
Δچظޙੴ࣌ث୅લ൒ظͷੴ͕܈ثग़౔͢Δ૚ҐͰ͋Δ
͜ͱ͔Β΋ɺͦͷ೥୅஋͕ಘΒΕͨҙٛ͸େ͖͍ɻ
ใࠂ෼ʹ͓͚ΔՖค෼ੳͰ͸)Sô)"͔Β.1લޙͷ࣌
Λ̑ͭͷՖคଳʢ)(4ôᶗʙظ 7ଳðʹ۠෼͍ͯ͠Δɻ
)Sô)"߱ԼҎલͰ͋Δ)(4ôᶗଳͰ͸ίφϥѥଐ΍χ
ϨଐʵέϠΩͳͲͷྫྷԹଳམ༿޿༿थྛͱϚπଐɺπΨ
ଐɺϞϛଐͳͲͷѥפଳ਑༿थྛ͕෼෍͢Δɻ·ͨɺམ
༿޿༿थྛͷϒφଐ͕ۃΊͯগͳ͍ྫྷྋͰ΍΍ס૩ͨ͠
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΋ͷͱ͑ߟΒΕΔʢ4N̸UI�FU�BM�����3ɺ޻౻�����ðɻ
ຊ஍ҬͰ΋ࡾ࿨ஂۀ޻஍ᶗҨ੻ʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐ
ௐࡒຒଂจԽݝഅ܈ԼҨ੻ʢٶ��999Bð΍෋ాஂۀࣄࠪ
ຒଂจԽݝഅ܈த԰ෑ౦Ҩ੻ʢߐࢤ�����ðɺ೾ஂۀࣄࠪ
ྉࢼ�����ðͳͲͰ"5Լ҉৭ଳͷ୸Խ෺Λஂۀࣄௐࠪࡒ
ʹͯ͠์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ͕࣮͞ࢪΕ͍ͯΔɻ೥୅஋ͷ
෯͕େ͖͍͕ɺ֓ Ͷશࠃతͳ޲܏ͱҰக͢ΔͱࢥΘΕΔɻ

ʢ̎ð"5্Ґͷςϑϥʢୈ̒දð
"5ΑΓ্Ґʹ͸"Tô#1�(SPVQͷଯੵ͕ೝΊΒΕΔʢ��ðɻ
੺৓ࢁ੢࿢΍਀໊ࢁೆ౦࿢Ͱ͸ɺ"Tô#1�(SPVQ͸̎ʙ
̏ຕͷؒ૚ΛڬΜͰݕग़͞ΕΔɻՃ͑ͯɺ"5૚४ͱ"Tô
#1�(SPVQͷ࠷Լ෦Ͱ͋Δ.1΋ଟ͘ͷ৔߹ɺؒ૚ΛڬΜ
Ͱݕग़͞ΕΔɻରরతʹ੺৓ࢁೆ࿢Ͱ͸ɺຆͲͷ৔߹ɺ
"Tô#1�(SPVQ͸෦෼తͳଯੵɺ΋͘͠͸ؒ૚Λڬ·ͳ͍
ঢ়ଶͰݕग़͞ΕΔɻ
"Tô#1�(SPVQͷ߱Լ೥୅ͷ಺ɺ࠷Լ෦Ͱ͋Δ.1ͷ
೥୅஋ʹ͍ͭͯ͸ɺീ࡚೔ӨࢁҨ੻ɾ෼ڷീ্࡚ઙϲ
ௐࡒຒଂจԽݝഅ܈�����ðɺਧ԰Ҩ੻ʢࢢҨ੻ʢौ઒ݪ
ௐࡒຒଂจԽݝഅ܈�����Bðɺ্ϊ୆Ҩ੻ʢஂۀࣄࠪ
ࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈Ҩ੻ʢٶࠓ����9Dðɺஂۀࣄࠪ
�����ðͰ਺஋͕ಘΒΕ͍ͯΔɻਧ԰Ҩ੻Ͱ͸"Tôஂۀ
#1�(SPVQதɾ্෦ͷ࠷Լ෦௚Լɺ্ϊ୆Ҩ੻Ͱ͸"Tô
#1�(SPVQதɾ্෦ΑΓԼ૚͔Βࢼྉ͕࠾औ͞Ε͍ͯΔɻ
"Tô#1�(SPVQͷԼ෦ͱத෦ͷڥք͕.1தʹ͋Δ͜ͱΛ
Ͱ͋ΔͱޙΔͱɺ.1ͷ߱Լ೥୅͸��LB�DBM�#1લྀ͢ߟ
ΒΕΔɻ͑ߟ
·ͨɺ"Tô#1�(SPVQ߱ԼؒظதɺઙؒܥࢁͷࠇൗՐ
టྲྀ͕ൃੜ͠ڮɺલ͜͠ىମ่མΛࢁ͕ࢁ ʢͨ৽Ҫ๪�
�9��ɺૣ઒��99�ɺ஛ຊɾٱอ��99�ɾ���3ɺલڮ
ɾڮͷલࡏݱҭҕһձ�����ðɻ͜ͷటྲྀଯੵ෺͸ڭࢢ
੒͍ͯ͠ܗ୆஍Λ࡚ߴ୆஍ɾڮΔલ͕޿ʹҬ֗ࢢ࡚ߴ
Δʢ��ðɻ
ਧ԰Ҩ੻ʹ͓͍ͯೝΊΒΕͨ"Tô#1�(SPVQ૚தͷલڮ
టྲྀଯੵ෺ͷྲྀΕࠐΈͷग़౔૚Ґ͔Βɺటྲྀͷൃੜ࣌ظ
͸"Tô.U ̐ʙ̒ͷؒظͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔʢૣా�����ɺ
�����ðʢ�3ðɻ౻ޙ
"Tô#1�(SPVQ૚தͷલڮటྲྀͷൃੜ೥୅ʹ͍ͭͯ͸ɺ
టྲྀଯੵ෺ͷ࿐಄Ͱ֬ೝ͞ΕΔຒ໦ʢ৽Ҫ๪��9��ɺٱ
อ�����ð͔Β࠾औͨ͠໦ยΛର৅ʹɺ์ࣹੑ୸ૉ೥୅
ଌఆ͕࣮͞ࢪΕ͍ͯΔʢ৽Ҫ๪��9��ɺڵ౻ࠤɾೆɾத
ଜΒ�����ɺڵ౻ࠤɾೆɾதଜΒ����9ðɻ·ͨɺ্ࡉ
ҪઊࢁҨ੻ʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪ����3ஂۀࣄðͰ͸લ
టྲྀԼҐ૬౰૚ग़౔ͷ୸Խ෺͔Β೥୅஋͕ಘΒΕͯڮ
͍Δɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔Βɺલڮటྲྀൃੜͷ೥୅෯͸��ô
��LB�DBM�#1ʹ·ͱ·Δʢ��ðʢ��ðɻ
"Tô#1�(SPVQͷ߱Լ೥୅ʹ͍ͭͯ͸্ड़ͨ͠Ҩ੻ͷ΄
͔ɺୌҨ੻ʢ౻Ԭڭࢢҭҕһձ��999ð΍ా৔̞Ҩ੻ʢۅ

ʢ̍ð"5ԼҐͷςϑϥʢୈ̑දð
ຊ஍Ҭͷ҉৭ଳΑΓԼ૚ʹೝΊΒΕΔςϑϥͱͯ͠
͸ɺ)Sô)1ͱɺ)Sô)1ΑΓ্ҐʹೝΊΒΕΔ੺৓ࣛপܰ
ੴʢ৽Ҫ๪��9��ɺҎԼ"Hô,1ð͕͛ڍΒΕΔɻ͔͠͠ɺ
ຊ஍ҬͰ͸͜ΕΒͷςϑϥ͕ൃ۷ௐࠪʹΑͬͯݕग़͞Ε
Δྫࣄ͸গͳ͘ɺ೥୅ֶత研究΋গͳ ʢ͍ؔޱɾૣాɾ
ԼԬ�����ðɻ
)Sô)1ͷ߱Լ೥୅ʹ͍ͭͯ͸ɺಉҰͷ෾ՐʹΑͬͯ
ଯੵͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔനՏՐྲྀࡅଯੵ෺ʢ৽Ҫ๪��9��ð
͔ΒಘΒΕͨ୸Խ໦ยΛ༻͍ͯ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ͕
�Ε͓ͯΓɺ�9ô���LB�DBM�#1ʹऩ·ΔʢԼ࢘ɾେੴ͞ࢪ࣮
����ðɻ
"Hô,1ͷ߱Լ೥୅ʹ͍ͭͯ͸ɺ੨໦Β͕ࣛౡԭւఈί
Ξͷఈੜ༗޸஬ͷ֪ͷࢎૉಉҐମൺΧʔϒΛඪ४తͳࢎ
ૉಉҐମൺΧʔϒʢ.BSUᶗOTPO�FU�BM���9��ðͱରൺͤ͞
Δ͜ͱͰɺ����ʶ���LB�Z#1ͱ͍͏೥୅஋Λಋ͖ग़ͯ͠
͍Δʢ੨໦ɾೖ໺ɾେ৔�����ðʢ̔ðɻ
ͦ ͷͨΊɺ)Sô)1ͷ ߱ Լ೥୅͸�9ô��LB�DBM�#1ɺ
"Hô,1ͷ߱Լ೥୅͸��ô��LB�DBM�#1ͷؒظͱ͑ߟΒΕ
Δɻ
)Sô)"͸"Hô,1΍)Sô)1ΑΓ΋্ҐʹҐஔ͠ɺ҉৭ଳ
ԼҐ͔Βݕग़͞ΕΔ（９）ɻຊ࿦ͷ΄͔ʹɺਧ԰Ҩ੻ʢ܈അ
܈த॓Ҩ੻ʢߐࢤ�����Bðͱ೾ஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝ
അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ�����ðʹ͓͍ͯຊςϑϥͷ
௚Լग़౔ͷ୸Խ෺΍෗২࣭౔৕ɺߥ౐๺ݪᶘҨ੻ʢ܈അ
టΛࠇ�����CðͰ͸ຊ૚௚্ͷஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝ
༻͍ͯ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ͕࣮͞ࢪΕ͍ͯΔɻ਺஋ʹ·
ͱ·Γ͕͋Δͱ͸͑ݴͳ͍͕ɺݯڅڙͰ͋Δ਀໊࠷ʹࢁ
΋͍ۙਧ԰Ҩ੻Ͱ)Sô)"௚Լग़౔ͷ୸Խ෺Λࢼྉͱ͠
ͨ஋͕39ô3�LB�DBM�#1ɺ)Sô)"௚্ͷࠇట౔ͷࢼྉΛ༻
ݪᶘҨ੻ͷ஋͕3�ô33LB�DBM�#1Λࣔ͢ɻഡݪ౐๺ߥ͍ͨ
Ҩ੻ͰͷҰ࣍ଯੵͷ)Sô)"௚Լͷ୸Խ෺ͷ೥୅஋͕3�ô
3��LB�DBM�#1Ͱ͋Δ͜ͱ΋ྀ͢ߟΔͱɺ෾ग़೥୅͸3�ô
33LB�DBM�#1ͷؒɺಛʹ3�ô3�LB�DBM�#1ͷؒظͰ͋Δͱ
ΒΕΔɻ͑ߟ
ຊ஍Ҭͷچظޙੴ࣌ث୅ͷੴ܈ث͸͍ͣΕ΋)Sô)"
ΑΓ্Ґʹͯݕग़͞ΕΔͨΊɺগͳ͘ͱ΋3�ô3�LB�DBM�
#1ΑΓ৽͍࣌͠ظͷ΋ͷͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔʢ��ðɻ
҉৭ଳ্Ґʹ͸"5͕ݕग़͞ΕΔɻಛʹɺઙ͔ؒࢁΒ
ͷςϑϥͷڅڙͷଟ͍Ӓණ઒ྲྀҬ͔Β਀໊ࢁೆ࿢ͷ஍
ҬͰ͸ɺத໺୩দݪҨ੻ʢ҆தڭࢢҭҕһձ��99�ð΍
�����BðஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈୔தҨ੻ʢࢠπࡾ
ͷྫͷΑ͏ʹɺ"5ͷҰ࣍ଯੵ૚͕Ұఆͷް͞Λ΋͔ͭɺ
ύονঢ়ʹݕग़͞ΕΔɻ"5ͷ߱Լ೥୅͸ۙ೥Ͱ͸ɺ3�ô
��LB�DBM�#1ͱ͑ߟΒΕΔʢ޻౻�����ɺԼԬ�����ðɻಛ
ʹɺਫ݄ބͷ೥ࣶଯੵ෺ͷࢼྉ͔ΒಘΒΕͨ"5ͷ೥୅
஋ͳͲΛྀ͢ߟΔͱɺͦͷ೥୅஋͸3�LB�DBM�#1ʹ͍ۙ
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࿐಄ͰಘΒΕͨ"Tô4S௚Լग़౔ͷ২෺ยͱϑϛϯࢎͰ΋
์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ͕ߦΘΕ͍ͯΔʢதଜढ़ɾ⁋ɾ஛ຊ
΄͔��99�ðɻޙड़͢Δ"Tô0L ̍ͷਪఆ߱Լ೥୅΋צҊ
͢Δͱɺ"Tô4Sͷ߱Լ೥୅͸��ô��LB�DBM�#1ͷؒظʹऩ
·Δͱਪఆ͞ΕΔɻ
"Tô4SΑΓ্Ґʹ͸"Tô0L�(SPVQ͕ଯੵ͢Δɻ෋ాԼ
େ೔Ҩ੻Ͱ͸உঁ૔ܕ༗Ṥઑ಄͕ث"Tô0L ̍ΛؚΉ૚
த͔Βݕग़͞Ε͍ͯΔʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ�
����ðɻੴूثத෦ͱॏෳͯ͠ݕग़͞Εͨ୸Խ෺ूத෦
ͷࢼྉͰ͸์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ΋࣮͞ࢪΕ͓ͯΓɺֱ
ਖ਼೥୅Ͱ͸��
���ô�3
����DBM�#1ɾ�3
9��ô�3
����DBM�
#1ɾ�3
���ô�3
39��DBM�#1Λࣔ͢ʢ��ðɻ·ͨɺখ฻౦৽
Ҩ੻Ͱ͸ɺ"Tô4Sͱ"Tô0Lࢁ ̍ͷؒ૚ ʮʹॅډঢ়Ҩߏʯͱ
͞ΕΔ΋ͷ͕ݕग़͞Ε͓ͯΓɺͦͷϐοτ͔ΒಘΒΕͨ
୸Խ෺͸��
���ô��
����DBM�#1Λࣔ ʢ͢܈അڭݝҭҕһ
ձ�����ðɻ
"Tô0L ̎ʹ͍ͭͯ͸ɺЎ13$஋Λ༻͍ͨಉҐମൺ෼ผ
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テフラ
測定試料のテフ

ラとの層位関係
試料 測定方法 ��C 年代（yrBP） δ�3C（0/00） 補正��C 年代

（yrBP）

暦年較正��C年代
(Intcal20,Ox-
cal4.4)
(cal BP, ２σ）

測定コード 遺跡 文献

姶良Tn火山灰

AT

直上 泥炭 β計数法 21,040±150 -27.1 21,010±150 25,720-25,010 Beta-92778 三和工業団地I遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 1999a
直上 不明 AMS 19,330±70 -27.70±0.16 19,328±70 23,720-23,020 PLD-4105

萩原遺跡 本報告直下 不明 AMS 20,990±80 -25.90±0.15 20,990±75 25,610-25,130 PLD-4101
直下 不明 AMS 22,500±80 -26.34±0.14 22,495±83 27,100-26,450 PLD-4106
下位 泥炭 β計数法 21,840±170 -23.8 21,860±170 26,440-25,840 Beta-92779

三和工業団地I遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 1999a
AT下暗色帯 炭化物 AMS 24,990±140 -26.0 24,970±140 29,710-28,840

Beta-95946

Geo-3181
AT下暗色帯 炭化物 AMS 29,860±240 -26.3 29,840±240 34,740-33,860 Beta-150646 富田宮下遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2008
AT下泥炭中 腐植質堆積物 β計数法 24,750±300 -22.7 24,790±300 29,900-28,410 Beta-133214 波志江中屋敷東遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2002

八ヶ岳新期第４テ

フラ

Yt-Pm ４

- - - - - 14 ky - - FT法 八ヶ岳団体研究グループ 1976

- 黒曜岩片 - - - 13,000±650 - - FT法
Suzuki 1974

八ヶ岳団体研究グループ 1988
中 木片 β計数法 23,490±1,150 - - - Gak-11825 稲田 1986
- - - - - 29 ky - - 層序 大石・鈴木 2004
遺構BL ２ 炭 AMS 31,650±190 -24.8 31,650±190 36,360-35,550 Beta-109376

長野県香坂山遺跡 長野県埋蔵文化財センター 2001
遺構BL ２ 炭 AMS 30,950±170 -25.4 30,950±170 35,760-34,760 Beta-109377
遺構BL ５ 炭 AMS 30,570±160 -28.9 30,510±160 35,290-34,540 Beta-109378
遺構BL ６ 炭 AMS 31,630±180 -25.3 31,630±180 36,330-35,510 Beta-109379
直下 炭化木片 AMS - -26.46±0.12 30,667±130 35,350-34,670 PLD-19042 大石 2015
下位（Xb層） 炭化物 AMS 34,840±250 -23.7 31,860±250 36,810-35,610 Beta-86229

長野県八風山II遺跡 佐久市教育委員会 1999
下位（Xb層） 炭化物 AMS 32,220±260 -24.2 32,240±260 37,160-36,100 Beta-86230
下位（Xb層） 炭化物 AMS 31,380±230 -26.4 31,360±230 36,770-35,640 Beta-86231
下位（Xb層） 炭化物 AMS 32,200±260 -25.6 32,190±260 37,110-36,060 Beta-86232
下位（Xb層） 炭化物 AMS 32,180±260 -25.1 32,180±260 37,100-36,050 Beta-86233

榛名箱田テフラ

Hr-HA

二次堆積中 腐植質土壌 β計数法 26,390±510 -26.3 26,360±510 31,560-29,680 Beta-134980 波志江中宿遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2001
直上 黒泥 AMS 29,780±400 -27.0 29,750±400 35,140-33,370 Beta-156580 荒砥北原II遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2007b
直下 炭化物 AMS 32,470±450 -27.7 32,430±450 38,540-35,910 Beta-195080 吹屋遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2007a
直下 不明 AMS 31,660±128 -27.58±0.12 31,620±130 36,280-35,580 PLD-3301

萩原遺跡 本報告
下位 不明 AMS 35,858±173 -25.53±0.11 35,850±170 41,270-40,620 PLD-3302
下位 腐植質土壌 AMS 29,620±450 -29.0 29,550±450 35,120-33,020 Beta-133215

波志江中宿遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2001
下位 腐植質土壌 AMS 35,230±840 -28.7 35,230±840 42,030-38,770 Beta-133216
下位 腐植質土壌 AMS 16.380±90 -27.2 16,350±90 19,970-19,510 Beta-98819 下植木壱町田遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団1999c

赤城鹿沼軽石

Ag-KP

- - - - - 32,000±4,000 - - 栃木県星野遺跡

FT法
鈴木 1975

- - - - - 31,000±8,000 - -
- - - - - 44.2±4.5 ka - - 青木・入野・大場 2008

白川火砕流堆積物
中 炭化木片 AMS

-20.56

±0.4
44,740±450 48,100-46,050 IAAA-870783

下司・大石 2011
中 炭化木片 AMS

-31.99

±0.97
45,030±620 48,700-46,030 IAAA-82291

榛名八崎軽石

Hr-HP

上位 不明 AMS 19,870±80 -28.75±0.17 19,870±78 24,130-23,760 PLD-4102 萩原遺跡 本報告
直上 泥炭 β計数法 >24,810 - - - GaK-13864

二之宮千足遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 1992
直下 泥炭 β計数法 14,380±210 - - - GaK-15171
- - - - - 44,000±4,500 - -

栃木県星野遺跡FT法 鈴木正 1975
- - - - - 42,000±9,000 - -
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テフラ 測定試料のテフ
ラとの層位関係 試料 測定方法 ��C 年代（yrBP） δ�3C

（0/00）
補正��C 年代

（yrBP）
暦年較正��C年代
(Intcal20,Oxcal4.4)
(cal BP, ２σ）

測定コード 遺跡 文献

浅間板鼻黄色軽石
As-YP

上位 泥炭 β計数法 11,230±250 - - - GaK-11684 辻・木越 1992
上位 植物片 AMS 12,820±190 - - - NUTA-1879

中村俊・辻・竹本ほか 1997
上位 フミン酸 AMS 12,340±150 - - - NUTA-2108
上位 腐植質土壌 β計数法 12,720±80 -28.6 12,670±80 15,350-14,610 Beta-117058 高崎情報団地II遺跡 高崎市教育委員会 2002
直上 黒泥 β計数法 11,490±150 - - - GaK-17372

元総社寺田遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 1996直下 木材 β計数法 14,000±230 - - - GaK-17373
直下 木本質泥炭 β計数法 13,040±130 - - - GaK-17374
直下 樹木黒色泥炭 β計数法 13,130±230 - - - GaK-159 新井房 1964
直下 泥炭質土層内樹木 β計数法 12,290±280 - - - GaK-7829 日高遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 1982
直下 泥炭 β計数法 13,200±130 - - - GaK-15172 二之宮千足遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 1992
直下 樹木 β計数法 13,620±290 - - - GaK-15464 早川 1992

直下 木材 AMS 13,710±130 - - - NUTA-1458

中村俊・辻・竹本ほか 1997直下 木材 AMS 13,550±160 - - - NUTA-1455
直下 木材 AMS 13,390±170 - - - NUTA-1456
直下 木材 AMS 13,320±130 - - - NUTA-1457
直下 木材 β計数法 16,640±450 - - - GaK-11681 辻・宮地・新井房 2004
直下 泥炭 β計数法 16,150±250 - - - GaK-19300 楡井・林 2004
直下 木片 β計数法 13,590±80 -29.8 13,510±80 16,550-16,030 Beta-125278 中内村前遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2003
下位 泥炭層中樹木片 β計数法 13,740±80 -26.4 13,720±80 16,930-16,350 Beta-175733 荒砥前田II遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2009b
下位 樹木片 β計数法 14,750±170 -27.8 14,710±170 18,280-17,420 Beta-112829 高崎情報団地II遺跡 高崎市教育委員会 2002

浅間大窪沢第２軽石
As-Ok2

直下 泥炭 β計数法 15,400±240 - - - GaK-15463 早川 1992
直下 木炭片 AMS 16,250±180 - - - NUTA-1515 下茂内遺跡 長野県埋蔵文化財センター 1992
直下 泥炭 β計数法 16,500±440 - - - GaK-11682 辻・宮地・新井房 2004

浅間大窪沢第１軽石
As-Ok1

直上 植物片 AMS 16,720±160 - - - NUTA-1503 中村俊・辻・竹本ほか 1997
Sr上、Ok1下
住居状遺構 炭化物 AMS 17,930±60 -23.6 17,950±60 22,060-21,460 Beta-121133 小暮東新山遺跡 群馬県教育委員会 2011

Ok1混層 炭化材 AMS 20,019±67 -24.68
±0.16 20,020±70 24,220-23,850 PLD-5962

富田下大日遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2008Ok1混層 炭化材 AMS 19,786±60 -26.87
±0.19 19,790±60 23,960-23,460 PLD-7753

Ok1混層 炭化材 AMS 19,665±59 -26.96
±0.15 19,670±60 23,840-23,390 PLD-7754

直下 泥炭 β計数法 16,820±250 - - - GaK-15462 早川 1992
直下 泥炭 AMS 16,880±130 - - - NUTA-1491 中村俊・辻・竹本ほか 1997
直下 泥炭 β計数法 16,490±270 - - - GaK-19301 楡井・林 2004

浅間白糸軽石
As-Sr

直下 植物片 AMS 22,110±260 - - - NUTA-2302
中村俊・辻・竹本ほか 1997

直下 フミン酸 AMS 20,610±260 - - - NUTA-2353
泥流上、Sr下 炭化物 AMS 17,750±70 -25.3 17,750±70 21,870-21,270 Beta-195730

上白井西伊熊遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2010a
泥流上、Sr下 炭化物 AMS 20,030±80 -23.9 20,050±80 24,250-23,850 Beta-195731
泥流上、Sr下 炭化物 AMS 5,380±40 -22.8 5,420±40 6,300-6,020 Beta-195732
泥流上、Sr下 炭化物 AMS 9,490±40 -23.5 9,510±40 11,070-10,600 Beta-195733

前橋泥流堆積物

中 木片 β計数法 24,000±650 - - - GaK-725 新井房 1967
中 木片 β計数法 19,560+790/-720 - - - HR-571

建設省土木研究所砂防研究室 1991
中 木片 β計数法 20,030+840/-760 - - - HR-572
中 樹木片 AMS - -25.2 22,570±60 27,170-26,450 NUTA2-24511 佐藤興・南・中村俊ほか 2018
中 樹木片 AMS - -27.5 22,590±80 27,200-26,450 NUTA2-26139

佐藤興・南・中村俊ほか 2019中 樹木片 AMS - -26.9 22,570±80 27,180-26,450 NUTA2-26140
中 樹木片 AMS - -23.8 38,780±170 42,730-42,370 NUTA2-26142

応桑（塚原）泥流堆積物

中 木片 β計数法 21,250±140 - - - KSU-1263
樋口 1990中 木片 β計数法 22,500±240 - - - KSU-1519

中 木片 β計数法 23,700±290 - - - KSU-1495
中 樹木片 AMS - -23.0 22,357±65 26,940-26,400 NUTA2-25209

佐藤興・南・中村俊ほか 2019
中 樹木片 AMS - -22.7 22,881±79 27,330-27,100 NUTA2-26135
中 樹木片 AMS - -22.6 33,754±151 39,350-38,010 NUTA2-25586
中 樹木片 AMS - -20.6 34,184±164 39,750-39,070 NUTA2-26138

浅間板鼻褐色軽石群
As-BP Group

直上 泥炭 β計数法 15,700±130 -26.5 15,680±130 19,280-18,730 Beta-92025 三和工業団地I遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 1999a

上位 不明 AMS 17,550±60 -26.97±
0.15 17,545±63 21,400-20,970 PLD-4103

萩原遺跡 本報告
直上 不明 AMS 19,720±70 -25.53±

0.15 19,717±72 23,880-23,400 PLD-4100

中層 炭化物 AMS 19,940±340 - - - NUTA-2483
北山B遺跡 軽部 1994

藤岡市教育委員会 1995中層 炭化物 AMS 19,260±490 - - - NUTA-2526
中 炭 AMS 22,740±100 -25.1 22,740±100 27,290-26,490 Beta-109027 滝遺跡 藤岡市教育委員会 1999
中部あるいは上
部より下層 炭化物 AMS 23,480±140 -25.6 23,470±140 27,840-27,350 Beta-251362,

ITNH-00023 上ノ台遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2009c

前橋泥流下位相
当 炭化物 AMS 22,390±90 -25.44

±0.71 22,385±93 27,000-26,400 IAAA-92853

上細井蝉山遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2013

前橋泥流下位相
当 炭化物 AMS 22,660±100 -26.11

±0.58 22,641±99 27,240-26,460 IAAA-92854

前橋泥流下位相
当 炭化物 AMS 23,140±100 -25.64

±0.75 23,127±99 27,660-27,240 IAAA-92855

前橋泥流下位相
当 炭化物 AMS 22,990±100 -24.48

±0.63 22,998±102 27,570-27,150 IAAA-92856

MP上、他のBPG
下 炭化物 AMS 23,460±120 -27.1 23,430±120 27,810-27,360 Beta-368511 八崎日影山遺跡・

分郷八崎上浅ヶ原遺跡 渋川市 2015

MP上、他のBPG
下 木炭 AMS 22,570±80 -23.32±

0.51 22,602±78 27,210-26,460 IAAA-160386
今宮遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2016

層中 木炭 AMS 26,130±110 -22.24±
0.41 26,176±106 30,790-30,130 IAAA-160385

中～下層 土壌 AMS 19,450±290 - - - NUTA-2527
北山B遺跡 軽部 1994

藤岡市教育委員会 1995中～下層 土壌 AMS 19,880±330 - - - NUTA-2482
中～下層 炭化物 AMS 20,420±330 - - - NUTA-2528
中・上部の
最下部直下 炭化物 AMS 23,160±210 -24.6 23,170±210 27,770-27,180 Beta-193203 吹屋遺跡 群馬県埋蔵文化財調査事業団 2007a

直下 不明 AMS 23,640±90 -27.62±
0.15 23,639±92 27,940-27,650 PLD-4104 萩原遺跡 本報告

直下 炭化材 AMS 23,500±130 -25.7 23,490±130 27,850-27,370 Beta-174454 田場I遺跡 桐生市教育委員会 2010

着色部はテフラ年代の参考とした暦年較正値
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ᶘҨ੻ʢڭࢢ࡚ߴҭҕһձ�����ðͰ͸"Tô:1ԼҐ૚͔Β
ಘΒΕͨथ໦ยͱ্Ґ૚ͷ෗২࣭౔৕ɺத಺ଜલҨ੻ʢ܈
അݝຒଂจԽࡒௐࠪ����3ஂۀࣄðͰ͸"Tô:1௚Լग़౔
ͷ໦ยɺߥ౐લాᶘҨ੻ʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ�
���9CðͰ͸"Tô:1ԼҐͷట୸૚த͔ΒಘΒΕͨथ໦ย
Λࢼྉͱͯ͠ɺͦΕͧΕ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ͕ߦΘΕͯ
͍Δɻ·ͨɺЎ13$ಉҐମൺ෼ผิਖ਼͕ߦΘΕ͍ͯͳ͍͕ɺ
௕໺ݝೆܰҪ୔஍ํͷ࿐಄ʹ͓͚Δ"Tô:1௚Լ͔ΒಘΒ
Εͨ໦ࡐΛࢼྉʹ෼ੳ͞Ε͍ͯΔʢதଜढ़ɾ⁋ɾ஛ຊ΄
͔��99�ðɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔Βɺ"Tô:1ͷ߱Լ೥୅͸��ô
��LB�DBM�#1લޙͰ͋Δͱ͑ߟΒΕɺಛʹ��LB�DBM�#1ʹ
͍ۙ೥୅ʹͳΔͱ૝ఆ͞ΕΔɻ
·ͨɺ"Tô:1߱ԼҎ߱ʹ͸ɺ಺཮ੑͷେ஍਒ʹ൐ͬ
ͯɺӊ઒΍Ӓණ઒ɺळٰؒྕɺؠ໺୩ٰྕɺ਀໊ࢁ࿢
Ͱಉ࣌ଟൃతʹ౔่࠭མ͕ൃੜ͠ ʢͨ܈അݝຒଂจԽࡒ
ௐࠪஂۀࣄ�����Cɺதଜਖ਼����3ɺ஛ຊ�����ðɻͦͷ
͏ͪɺ࡚ߴ୆஍ʢ৽Ҫխɾ໼��99ޱ�ð΍ӊ઒ɾҪ໺઒
Λத৺ʹೝΊΒΕΔటྲྀଯੵ෺͸Ҫ໺઒టྲྀଯੵ෺ʢૣ
ా��99�ðɺ࡚ߴటྲྀଯੵ෺ʢ৽Ҫխɾ໼ޱɾதଜਖ਼΄͔�
�993ðͱݺশ͞ΕΔɻൃੜ೥୅͸্ड़࡚ͨ͠ߴ৘ใஂ஍
ᶘҨ੻Ͱͷɺ��
3��ô��
����DBM�#1͕࡚ߴటྲྀଯੵ෺
௚Լ͔Βݕग़͞Εͨࢼྉͷ਺஋ͷͨΊɺ��ô��LB�DBM�#1
ͷؒظͰ͋Δͱਪఆ͞ΕΔɻ

ʢ̏ð֤ςϑϥؒͷ೥୅෯
Ҏ্ͷ͜ͱΛצҊ͢Δͱɺ֤ςϑϥؒͷ೥୅෯͸
)Sô)" ʙ "5͸3�ô3�LB�DBM�#1ɺ"5 ʙ .1͸3�ô��LB�
DBM�#1ɺ.1 ʙલڮటྲྀൃੜ͸��ô��LB�DBM�#1ɺલڮ
టྲྀൃੜʙ "Tô4S͸��ô��LB�DBM�#1ɺ"Tô4S ʙ "Tô0L�
(SPVQ͸��ô��LB�DBM�#1ɺ"Tô0L�(SPVQ ʙਞഅᷲؠͳ
ͩΕൃੜ͸��LB�DBM�#1લޙɺਞഅటྲྀൃੜʙ "Tô:1͸
��ô��LB�DBM�#1ɺ"Tô:1 ʙ࡚ߴటྲྀൃੜ͸��ô��LB�DBM�

#1ͱ͢Δͷ͕ࡏݱଥ౰Ͱ͋Δͱ൑அ͞ΕΔɻ

̐ʵ̎ɽςϑϥ೥୅Λڥ؀ݹͨ͠ʹجมભͷ೥୅؍
ؔ౦ฏ໺๺੢෦ʹ͓͚Δچظޙੴ࣌ث୅ͷՖค෼
ੳͷ޲܏ͱڥ؀ݹมભʹ͍ͭͯ͸طʹ·ͱΊ ʢͨখݪ�
����ðɻͦͷͨΊɺຊ߲Ͱ͸લ࿦Ͱ͸৮ΕΒΕͳ͔ͬͨɺ
ਓྨ׆ಈͱࣗવڥ؀ͷରԠؔ܎ʹؔ͢Δۙ೥ͷݟղʹݴ
มભڥ؀ݹɺલ߲ͰಘΒΕͨςϑϥ೥୅ͱʹڞΔͱ͢ٴ
ͷ೥୅؍Λর߹͢Δʢ��ðɻ
લ߲Ͱ੔ཧͨ͠ςϑϥͷ೥୅؍Λجʹͯ͠ɺؔ౦ฏ໺
๺੢෦ʹ͓͚Δچظޙੴ࣌ث୅ͷڥ؀ݹมભ࢙Λ੔ཧ͢
ΔͱɺҎԼͷͱ͓ΓͱͳΔɻ
̍ɹ)Sô)"߱Լޙʙɿ3�ô3�LB�DBM�#1
ɹΑΓޙग़͢Δ࣌ظͱൺֱͯ͠ԹஆͰ͋Δ͕ɺ૬ରత
ͳԹஆظͱظྫྷפΛ܁Γฦ͢ɻ২ੜ͸ίφϥଐͳͲͷ
ྫྷԹଳ޿༿थͷதʹѥפଳੑ਑༿थ͕ࠞ͢ࡏΔɻ
̎ɹʙ "5߱Լલɿ3�ô3�LB�DBM�#1
ɹ̍ͱൺֱͯ͠ྫྷפʹܹٸɾס૩Խ͢Δɻίφϥѥଐ
গ͠ɺΧόϊΩଐ͕ඍ૿͢Δɻݮ͕
̏ɹ"5߱Լޙʙ.1߱Լલɿ3�ô��LB�DBM�#1
ɹީؾ͸��ô��LB�DBM�#1͕࠷ऴණ࠷ظ੝ظʢ-BTU�
(MBDİBM�.BYİNVNɺҎԼ-(.ðʹؚ·ΕΔͨΊɺظޙ
͑ߟͰ͋ΔͱظԽ͕ਐΜͩ࣌ྫྷפ΋࠷୅தɺ࣌ثੴچ
ΒΕΔɻ২ੜ͸͜ͷؒɺτ΢ώଐͳͲͷѥפଳੑ਑༿
थྛ͕ओʹ෼෍͢Δɻ
̐ɹ.1߱Լޙʙલڮటྲྀൃੜલɿ��ô��LB�DBM�#1
ɹ��ô��LB�DBM�#1Ͱ͋Δ.1߱Լޙɺ͕ީؾ୹ؒظͰ
͸͋Δ͕ԹஆԽ͢Δɻ২ੜ͸લ࣌ظͱಉ༷ɺτ΢ώଐ
ͳͲͷѥפଳੑ਑༿थྛ͕ओʹ෼෍͢Δɻ��ô��LB�
DBM�#1ͷؒظͰ͸ίφϥଐίφϥѥଐ͕૿Ճ͢Δɻ
ɹ��ô��LB�DBM�#1ʹ͸લڮటྲྀͷൃੜʹΑΓɺటྲྀଯ
ੵ෺͕རࠜ઒ઔঢ়஍Λ෴ͬͯଯੵ͢Δɻ͜ͷӨڹʹΑ
Γɺݹརࠜ઒ͷྲྀ࿏͕ࡏݱͷҪ໺઒ྲྀ࿏ʹมԽ͢Δɻ
̑�લڮటྲྀൃੜޙʙ "Tô4S߱Լલɿ��ô��LB�DBM�#1
ɹલڮటྲྀଯੵ෺্͸ϤγΛओମͱ͢Δ࣪ݪ΋͘͠͸
ྋ஍ͱͳΔɻߥ
ɹީؾ͸Ҿ͖ଓ͖ྫྷפͰ͸͋Δ͕ɺ"Tô.U��߱ԼҎ
߱ɺ��LB�DBM�#1લ͔ޙΒएׯͰ͸͋Δ͕ԹஆԽ͢Δɻ
২ੜ͸τ΢ώଐͳͲͷѥפଳੑ਑༿थ͕෼෍͢Δɻ
̒ɹ"Tô4S߱Լޙʙ "Tô0L�(SPVQ߱Լલɿ��LBô��LB�
DBM�#1
ɹ-(.ͷޙ൒ʹ౰ͨΔͨΊɺީؾ͸جຊతʹ͸ྫྷפ
Ͱ͋Δ͕ɺલ࣌ظͱൺֱͯ͠एׯԹஆԽ͢Δɻલڮట
ྲྀଯੵ෺্͸ϤγΛओମͱ͢Δ͔࣪ݪΒਫੜ২෺͕๛
෋ͳࢭਫҬΛ൐ͬͨڥ؀ͷଟ༷ͳ࣪ݪ΁ͱมԽ͢Δɻ
ɹ২ੜ͸τ΢ώଐ΍Ϛπଐ୯ҡ؅ଋѥଐɺϞϛଐͳͲ
ͷѥפଳੑ਑༿थྛ͕෼෍͢ΔҰํɺϋϯϊΩଐͳͲ
ͷྫྷԹଳੑམ༿޿༿थ͕൐͏ɻ
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̓ɹ"Tô0L�(SPVQ߱Լޙʙɿ��LBô�9LB�DBM�#1
ɹલڮటྲྀ෺ଯੵൣғ͸ਫੜੜ෺͕๛෋ͳࢭਫҬΛ
൐ͬͨڥ؀ͷଟ༷ͳ͔࣪ݪΒεήྨΛओମͱ͢Δ։͚
ͱେ͖͘มԽ͠ͳظมԽ͢Δɻ২ੜ͸̒ͷ࣌ʹݪ࣪ͨ
͍ɻ
̔ɹʙ "Tô:1߱Լલɿ�9LBô��LB�DBM�#1
ɹ�9�LB�DBM�#1 લ͔ޙΒɺީؾ͸ঃʑʹԹஆԽ͢Δɻ
લڮటྲྀ෺ଯੵൣғ͸εήྨΛओମͱ͢Δ։͚ͨ࣪ݪ
Ͱ͋Δɻ·ͨɺपลͷ২ੜ΋पล஍Ҭʹ͸Ϛπଐ୯ҡ
؅ଋѥଐ΍τ΢ώଐɺϞϛଐͳͲͷѥפଳੑ਑༿थྛ
ͷ෼෍͕͕޿ΔҰํɺΧόϊΩଐ΍ϋϯϊΩଐͳͲͷ
མ༿޿༿थ΋෼෍Λ͛޿ΔɻΧόϊΩଐ͕૿Ճ͢Δ͜
ͱ͔Βɺಛʹ੺৓ࢁೆ࿢Ͱͷީؾ͸ס૩Խ͢Δ޲܏ʹ
͋ͬͨͱਪఆ͞ΕΔɻ
ɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹʢখݪढ़ߦð

̑ɽ͓ΘΓʹ
ഡݪҨ੻ʹ͓͚ΔՖค෼ੳɾςϑϥ೥୅෼ੳ݁ՌΛใ
͓ʹɺؔ౦ฏ໺๺੢෦ʹ͓͚Δςϑϥ೥୅ʹڞΔͱ͢ࠂ
͚Δݱঢ়Λ੔ཧͨ͠ɻࠓճɺ)Sô)"Λத৺ʹ৽ͨʹ߱Լ
೥୅஋͕ಘΒΕͨ͜ͱ͸ɺ౰֘஍Ҭͷچظޙੴ࣌ث୅ͷ
研究ΛਐΊΔ͜ͱʹେ͍ʹد༩͢Δͱ͑ߟΒΕΔɻ
ޙࠓর͢ΔதͰɺࢀྉͰࢿݹߟɺςϑϥ೥୅Λʹޙ࠷
ͷ՝୊ͱͳΔ఺΋ఏ͍ࣔͨ͠ʢ��ðɻ
ฤ೥研究ʹ͓͍ͯɺςϑϥͷ߱Լ೥୅ͷࢀর͕༗ޮͰ
͋Δ͜ͱʹมΘΓ͸ͳ͍ɻ͔͠͠ɺࢿݹߟྉͷ࣮೥୅ͷ
࣌ؒతղ૾౓Λςϑϥ೥୅ʹґଘ͢Δͱ͍͏͜ͱ͸ɺͦ
ͷࢿྉͷ೥୅ͷ্ݶͱԼݶΛ͑ߟΔ্Ͱ༗ޮͰ͸͋Δ΋
ͷͷɺͦͷࢿྉͷ࣮೥୅ͷ௥究ࣗମ͸͍ͯͬߦͳ͍ɻۙ
೥ɺࢿݹߟྉʹ͓͚Δ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ஋ͷ஝ੵͱɺ
࣌ؒతղ૾౓ͷߴਫ਼౓Խ͸·͢·͢ਐΜͰ͍Δɻ͜ͷঢ়
ʹྉͷ೥୅஋͕ςϑϥͷ߱Լ೥୅ࢿԼʹ͓͍ͯɺग़౔گ
੍໿͞ΕΔ͜ͱ͸ɺ޿Ҭฤ೥ରൺͷࢧʹࡍোͱͳΔɻ
ੴث౳ͷࢿݹߟྉͷ࣌ؒతมԽɾมҟ͸ςϑϥͷ߱Լ
ʹ߹Θ͖ͤͯىΔ΋ͷͰ͸ͳ͍ɻࢿݹߟྉͷ࣮೥୅ൺֱ
ʹ͸ɺͦͷ೥୅Λ௚઀తʹ൓ө͍ͯ͠ΔՄೳੑͷ͍ߴ਺
஋͕ޙࠓඞ要ͱͳΔɻͦͷͨΊɺࢿྉͷ೥୅ܾఆͰ͸ط
ʹ൑໌͍ͯ͠Δςϑϥͷ߱Լ೥୅ʹͷΈґଘ͢ΔͷͰ͸
ͳ͘ɺ༷ʑͳ؍఺͔Βݕ౼Ͱ͖ΔΑ͏ʹ৘ใΛ஝ੵͤ͞
Δඞ要͕͋Δɻ
ࣗવ֐ࡂͷਓྨࣾձ΁ͷӨڹʹؔ͢Δ研究͸ɺۙ೥஫
໨ΛཋͼΔ෼໺Ͱ͋Δɻຊ஍ҬͰ͸ɺલڮటྲྀͱ͍͏େ
ಈʹյ໓తͳଧܸΛ༩͑ͨͱ׆ਓྨ͕֐ࡂ໛ͳࣗવن
͍͏Ծઆʢؔޱ�����ð͸આ໌ͷ༰қ͞ɺҹ৅ਂ͞΋͋ͬ
͔ͯɺੴ܈ثͷมԽ΍Ҩ੻਺ͷ૿ݮͱ͍͏ݱ৅ʹର͢
ΔݪҼͱͯ͠આ໌͞ΕΔ͜ͱ͕ଟ ʢ͍ڮຊ�����ɺૣా�
���9ɺڵ౻ࠤɾೆɾࣲాΒ�����ðɻ͔͠͠ɺલڮటྲྀ
ͱ͍ۭͬͨ࣌ؒతʹӨ͢ڹΔൣғ͕ݶఆ͞ΕΔࣗવ֐ࡂ

ʹΑΔੴࡐɾ৯ྐݯࢿͷׇރΛҨ੻਺ݮগͷݪҼͱݟ၏
͢ͷ͸ɺ͔ͭͯ"5ͷશࠃతͳ߱ԼΛڥ؀มԽͷ要ҼΛ
݁ͼ෇͚ͨ࿦ʢനੴ��9�3ɺ⁋��99�ͳͲðͱಉ༷ʹɺຊ
དྷҟͳΔۭ࣌ؒεέʔϧͰݕ౼͢Δ΂͖ࣄ৅Λࠞಉͯ͠
͍Δɻ
Δ͖ى৅͕ݱΔͱ͍ͬͨ͢ݮΑͬͯҨ੻਺͕૿ʹظ࣌
要ҼΛઆ໌͢ΔͨΊʹ͸ɺ୯ʹ֘౰͢Δ࣌ظͷҨ੻਺Λ
஍ҬؒͰൺֱ͢Δ͚ͩͰ͸ͳ͘ɺީؾݹɾ஍ൃܗୡ࢙ͷ
ͳ܈ث஍తͳۭ࣌ؒతมભΛ੔ཧ্ͨ͠ͰɺੴہҬɾ޿
Ͳͷࢿݹߟྉͱͷ࣌ܦతɾۭؒతͳରԠؔ܎Λ੔ཧ͢Δ
ඞ要͕͋Δɻੴ܈ثͷมԽ΍Ҩ੻਺ͷૈີͱ͍ͬͨද૚
తͳݱ৅ͷഎޙʹ͋ΔچੴஂूثͷߦॅډಈΛଊ͑Δͨ
Ίʹ͸ɺ͜ͷΑ͏ͳۭ࣌ؒεέʔϧͰͷมભΛධՁͨ͠
্ͰਐΊͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ
ۙ೥Ͱ͸ڥ؀ݹมભΛ෮͢ݪΔͳͲɺ૯߹తͳ؍఺͔
Β෼ੳΛ্ͨ͠Ͱɺಛఆ஍Ҭͷچੴࣾثձͷ༷૬Λղ໌
͢Δ研究͕੒ՌΛ্͍͛ͯΔʢখ໺ɾౡాɾ٧ڮͳͲฤ�
����ɺ஑୩ɾࠤ౻ฤ�����ͳͲðɻچੴث研究ʹ͓͍ͯ
͸ޙࠓɺࢿݹߟྉͷΈΛ研究ର৅ͱ͢ΔͷͰ͸ͳ͘ɺ૯
߹Պֶతͳཱ৔͔Β஍ҬΛ研究͢Δ͜ͱ͕ظ଴͞ΕΔɻ
ɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹʢখݪढ़ߦð

ँࣙ
ຊ࿦ͷࣥචʹؔ͠ɺ܈അ͔ݝΒࢿྉआ༻ڐՄฒͼʹܝ
ਃ্͛͠Δɻँײͯ͠هՄΛ͍͍ͨͩͨɻڐࡌ
·ͨɺҎԼͷํʑ͔ΒଟେͳΔྗڠޚɺࣔڭޚΛ௖͍
ʢͨेޒԻॱɺܟশུðɻँײਃ্͛͠Δ࣍ୈͰ͋Δɻ
ຑੜහོɺؠ㟒ହҰɺ޺౻ࠤ೭ɺԼԬॱ௚ɺૣాษɺ
∁԰ෑඈௗɺ௡ౡलষɺ௕㟒५ҰɺᒁҪଚ

Ḽ
ʢ̍ʣςϑϥ෼ੳ͸ʢגʣڥ؀ݹ研究ॴɺՖค෼ੳ͸ʢגʣڥ؀ݹ研究ॴͱ
ʢגʣύϨΦɾϥϘ͕࣮ͨ͠ࢪɻຊ࿦Ͱใ͢ࠂΔ෼ੳ͸ʢגʣύϨΦɾϥϘ
ॻࠂ研究ॴͷ෼ੳ݁Ռʹ͍ͭͯ͸ใڥ؀ݹʣג΋ͷͰ͋Δɻʢͨ͠ࢪ࣮͕
Δɻ͋ͯ͠ࡌܝʹ
ʢ̎ʣຊ࿦Ͱͷެදʹ͠ࡍɺ܈അݝͷڐՄΛಘͨɻ·ͨɺຊ࿦Ͱͷࡌܝʹ
Ұ෦मਖ਼͍ͯ͠Δ෦෼͕͍ͯͭʹࠂՄΛಘͯ౰࣌ͷ෼ੳ݁Ռใڐɺ͠ࡍ
͋Δɻ
ʢ̏ʣ����೥౓ʹ೪౔޵۷࠾ͱ೪౔૚Λௐࠪͨ͠ɻ౰࣌ɺؔޱ͸୲౰ͱ
ͯ͠ௐࠪશൠʹܞΘΓɺླ໦ໜ͸ݱ஍ʹͯ෼ੳࢼྉͷ࠾औͱͦͷޙͷ෼
ੳʹܞΘͬͨɻຊ࿦ʹ܎Δ෼ੳใࠂ͸����೥౓ʹླ໦ໜ ʢ͕גʣύϨΦɾ
ϥϘʹͯͨͬߦ΋ͷͰ͋Δɻ
ʢ̐ʣج���΋ͷ೪౔޵۷࠾͸̐۠Ͱີू༷ͨ͠૬Ͱݕग़͞Εͨɻ۷ਂ࡟
౓͸͍ͣΕ΋Ҩ֬ߏೝ໘͔Βൺֱతઙ͘ɺ੨փ৭೪౔૚Λਂ࠷෦ʹͯ͠
͍Δ͜ͱ͔Βɺ೪౔޵۷࠾͸੨փ৭೪౔૚ͷ೪౔Λ۷ͨࠟ͠࠾੻ͱ͑ߟ
ΒΕΔɻ੨փ৭೪౔૚ΑΓԼҐʹ΋೪౔૚͸ଯੵ͍ͯ͠Δ͕۷ͨࠟ͠࠾
੻͸֬ೝͰ͖ͳ͔ͬͨɻ੨փ৭೪౔૚͸.1ΑΓ΋্Ґʹଯੵ͓ͯ͠Γɺ
.1߱ԼҎܗʹޙ੒͞Εͨ೪౔૚ͱ͍͑Δɻ
ɹ·ͨɺଠాࢢपล஍ҬͰ੨փ৭೪౔૚͕ݹ෿࣌୅ͷ౔ࡐثྉͱͯ͠ɺ
ͲͷΑ͏ʹར༻͞Ε͍ͯͨͷ͔ΛֶݹߟతʹূݕͰ͖ΔΑ͏ʹ͢ΔͨΊ
ʹɺ����೥౓ͷௐࠪஈ֊Ͱ੨փ৭೪౔૚Λ෼ੳࢼྉͱͯ͠౔ࡐثྉ෼
ੳΛ͍ͯͬߦΔɻ͔͠͠ɺ͜Ε΋ใࠂॻͰ͸ࡌܝͰ͖ͳ͔ͬͨͷͰޙࠓ

��



ձΛվΊͯެද͍͖͍ͯͨ͠ɻػ
ʢ̑ʣ̐ ۠ɺ̒۠ɺ̓۠ʹ͍ͭͯ͸ใࠂॻʢ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ�
����ɺؔޱ����DʣΛࢀরɻ
ʢ̒ʣ෼෍ਤͷथ໦Ֆค͸थ໦Ֆค૯਺Λɺ૲ຊՖคͱγμ২෺๔ࢠɾί
έྨ๔ࢠ͸શՖคɾ๔ࢠ૯਺Λج਺ͱͨ͠ඦ෼཰Ͱࣔͯ͋͠Δɻද͓Α
ͼਤʹ͓͍ͯϋΠϑϯͰ݁Μͩ෼ྨ܈͸ͦΕΒ෼ྨؒ܈ͷ۠ผ͕ࠔ೉ͳ
΋ͷΛࣔ͠ɺΫϫՊɾόϥՊɾϚϝՊͷՖค͸थ໦ݯىͱ૲ຊݯىͷ΋
ͷͱ͕͋Δ͕ͦΕͧΕʹ෼͚Δ͜ͱ͕ࠔ೉ͳͨΊศٓతʹ૲ຊՖคʹҰ
ׅͯ͠ೖΕͯ͋Δɻ·ͨɺՖคԽੴͷ୯ମඪຊΛ࡞੒͠ɺ֤ʑʹ1-$�44
൪߸Λ෇ͯ͠ܗଶ࡯؍༻͓Αͼอଘ༻ͱͨ͠ɻ
ʢ̓ʣ์ ࣹੑ୸ૉ೥୅஋ͷ͏ͪɺଌఆ஋ʹಉҐମൺ෼ผޮՌʹର͢Δิਖ਼
Λ͍ͯͬߦͳ͍΋ͷ͕ଟ͘͞ݟࢄΕΔɻະิਖ਼ͷࢼྉʹؔͯ͠͸ɺ࠷େ
Ͱ���೥ఔ౓ͷ͕ࠩޡੜ͡ΔՄೳੑ͕૝ఆ͞ΕΔͨΊɺࢼྉͷਖ਼֬౓ͷ
఺͔ΒΈͯ΋ɺྐྵ೥ֱਖ਼ͷҙຯΛͳ͞ͳ͍ͱ͞ΕΔʢதଜढ़�����ʣɻ؍
ͷฤ೥͸ઍ೥୯ҐͷεέʔϧͰ෼ੳΛਐΊΔͨ܈ث୅ͷੴ࣌ثੴچظޙ
Ίɺେ͖͘͸ࢧোΛ͖ͨ͞ͳ͍ͱ΋͑ߟΒΕΔ͕ɺٞ࿦ͷ৴པੑɾਖ਼֬
ੑΛ୲อ͢ΔͨΊʹະิਖ਼ͷ೥୅͸͋͘·Ͱߟࢀͱͯ͠ͷΈѻ͏ɻͦͷ
ͨΊɺݱঢ়Ͱ͸೥୅ଌఆ͕਺ଟ࣮͘͞ࢪΕ͍ͯΔͷʹؔΘΒͣɺࢀরՄ
ೳͳࢼྉ਺͕ۃ୺ʹগͳ͍ͱݴΘ͟ΔΛಘͳ͍ɻ
ɹҎ্ͷ͜ͱ͔Βɺྐྵ೥ֱਖ਼͸Ў13$஋ʹΑΔಉҐମൺ෼ผิਖ਼͕ߦΘ
Εͨ͜ͱ͕໌͞هΕ͍ͯΔ์ࣹੑ୸ૉ೥୅σʔλͷΈʹର࣮ͯ͠͠ࢪ
ͨɻྐྵ೥ֱਖ਼ͷࢉग़ʹ͸*OUDBM��σʔληοτʢ3FJNFS�FU�BM������ʣΛ༻
͍ͯ0Y$BM���ϓϩάϥϜʢ#SPOL�3BNTFZ����9ʣΛ࢖༻ͨ͠ɻ·ͨɺࢉ
ग़஋͸̎М஋ͷԼҰܻΛ࢛ࣺޒೖͯࣔͨ͠͠ɻຊ࿦Ͱ͸ྐྵ೥ֱਖ਼ͨ͠೥
୅஋ʢDBM�#1���DBMJCSBUFE�#FGPSF�1SFTFOUʣΛத৺తʹ༻͍Δ͕ɺࢼྉ਺
͕গͳ͍ςϑϥʹ͍ͭͯ͸ɺະֱਖ਼ͷ೥୅஋ʢZ#1ʣ΋ซͤͯ͢ٴݴΔɻ
·ͨɺςϑϥͷ೥୅஋ͷදه͸�LB�ʢ̍�LB���
����ZFBSTʣΛ༻͍Δɻ
ʢ̔ʣ੺৓ՐࢁΛݯڅڙͱ͢Δաڈ��ສ೥ؒͷςϑϥ૚ংʹ͍ͭͯ͸ླ
໦ؽ඙ʢ�99�ʣɺ೥୅ͷݕ࠶౼ʹ͸ݩࢁʢ����ʣͷ研究͕͋Δ͕ɺ੺৓ࢁ
Ͱͷେن໛ͳ෾Ր͸"H�,1ͱҰ࿈ͷՐࢁ෾ՐʹΑͬͯ෾ग़ͨ͠ਫপੴ࣭
߱ԼՐؠࡅʢक԰��9��ʣΛޙ࠷ʹೝΊΒΕ͍ͯͳ͍ɻ
ʢ̕ʣຊςϑϥ͸౰ॳɺ਀໊ീ࡚Րࢁփʢ৽Ҫ๪��9�9ʣͱ໋໊͞Ε͍ͯͨɻ
෼ڷീ࡚Ҩ੻ʢ๺٦ଜڭҭҕһձ��9��ʣͳͲͷ੺৓ࢁ੢࿢Λத৺ʹ෼෍
͕ೝΊΒΕ͍ͯΔɻ
ʢ��ʣຊ஍ҬͰͷใྫࣄࠂ͸গͳ͍΋ͷͷɺ)S�)"ͱಉ࣌ظʹ߱Լͨ͠ς
ϑϥͱͯ͠ീϲַ৽ظୈ̐ςϑϥʢத୩��9��ɺେੴɾླ໦ؽ�����ɺେ
ੴ�����ɺҎԼ:U�1N ̐ʣ͕ ʹظޙ୅࣌ށߐΒΕΔɻຊ஍ҬͰ͸ɺ͛ڍ
ͷϠϕΦΦπϊδΧͷԽੴʢதଋ��9��ʣͷਪఆؠࠇ্ࢢΕͨ෋Ԭ͞ݟൃ
ग़౔஍఺ͷట୸૚ௐࠪͰݕग़͞Ε͍ͯΔʢҴా��9�9ʣɻ:U�1N̐ͷ߱Լ
೥୅͸௕໺ࢁࡔ߳ݝҨ੻ʢ௕໺ݝຒଂจԽࡒηϯλʔ�����ʣͱീ෩ࢁᶘ
Ҩ੻ʢڭࢢٱࠤҭҕһձ��999ʣͷൃ۷ௐࠪ࣌ʹ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ͕࣮
��Ε͓ͯΓɺͦͷ݁Ռ͔Β߱Լ೥୅͸3��3��LB�DBM�#1ͷؒɺಛʹ3͞ࢪ
3��LB�DBM�#1ͷؒظʹऩ·Δͱ͑ߟΒΕΔɻ߳ࢁࡔҨ੻Ͱ͸"5ͱ:U�1.
̐ͷؒ૚͔Βɺീ෩ࢁᶘҨ੻Ͱ͸:U�1.̐ΑΓԼҐ૚͔Βچظޙੴ࣌ث
୅ॳ಄ͷੴݕ͕܈ثग़͞Ε͍ͯΔɻͦͷͨΊɺ:U�1N̐͸)S�)"ͱڞʹ
ຊ஍Ҭʹ͓͍ͯ΋چظޙੴ࣌ث୅ͷ࢝·ΓΛ͑ߟΔ্Ͱॏ要ͳςϑϥͰ
͋Δɻ
ʢ��ʣ"T�#1�(SPVQ͸ݩདྷɺ෾ग़೥୅͕ҟͳΔผʑͷςϑϥͷศٓత૯শ
Ͱ͋ΔʢૣాɾԼԬɾएҪ�����ʣɻ͜ΕΒ͸ՐࢁΨϥεͱࣼํًੴͷ۶
ં཰͔ΒɺԼ෦ɾத෦ɾ্෦ͷ̏ͭʹ۠෼͞Ε ʢͨொాɾ৽Ҫ๪��99�ɾ
���3ʣɻ͔͠͠ɺ͜ͷ۠෼ͷ௥ূ͕࣮ࡍʹ͸ࠔ೉Ͱ͋Δ͜ͱ͕ࢦఠ͞Ε
͍ͯΔʢؔޱɾԼԬɾૣా�����ɺૣా�����ʣɻ
ɹ"T�#1�(SPVQͷࡉผ͸ۙ೥Ͱ͸ɺ҆தࢢদҪాொԣ઒େྛͷ࿐಄Ͱ؍
Լ෦Λ.1ɺΑΓ্Ґͷ"T�#1�(SPVQΛ࠷ɺʹجΕͨ��૚ͷ౔૚Λ͞࡯
ԼҐ͔ΒઙؒদҪాςϑϥ�ʙ ���ʢҎԼɺ"T�.U ̍ʙ.U��ʣͱݺশ͢
Δ͜ͱ͕ఏএ͞Εʢૣా�����ʣɺࣼํًੴͷ۶ં཰Λجʹͯ͠લड़ͨ͠
̏۠෼ͱͷରൺ͕ߦΘΕ͍ͯΔʢؔޱɾૣాɾԼԬ�����ɺૣాɾԼԬɾ
एҪ�����ɺԼԬɾૣాɾ੨໦΄͔�����ʣɻؔޱΒɺૣాΒɺԼԬΒͷ
ରൺʹΑΕ͹ɺொాɾ৽Ҫ๪ʹΑͬͯઃఆ͞Εͨ"T�#1�(SPVQԼ෦ͱத
෦ٴͷڥք͸.1૚தʹ͋ΔՄೳੑ͕ࢦఠ͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɺૣాΒɺ
ԼԬΒʹΑΕ͹"T�#1�(SPVQத෦ͱ্෦ͷڥ͸"T�.U ̕ͱ.U��ͷؒʹ͓
͔Ε͍ͯΔՄೳੑ͕͍ߴɻ
ʢ��ʣલڮటྲྀଯੵ෺ͷ෼෍ൣғ΍૚ްʹ͍ͭͯ͸ɺ٢ాʹΑΔҰ࿈ͷ
研究ʢ٢ా�����Bɾ����Cɾ����ʣ΍ɺ஛ຊͱ٢ాͷ౼࿦ʢ஛ຊ�����ɺ

٢ా�����ʣɺલڮటྲྀʹΑͬͯӡൖ͞ΕͨઙؒࢁͷՐؠࢁմͰ͋Δࠃ
ʹਆͷඈੴʯؠ೦෺ʮهఆఱવࢦ ؔ͢ΔҰ࿈ͷௐ ʢࠪલڭࢢڮҭҕһձ�
����ʣͳͲʹৄ͍͠ɻ
ʢ�3ʣલڮటྲྀ͕ೆܰҪ୔஍ҬͷԘ୔టྲྀɺٱࠤ஍Ҭͷ௩ݪటྲྀɺ࠺ޗ
઒ྲྀҬͷԠ܂టྲྀͱಉҰͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔ͜ͱ͔Βʢനඌ��99�ɺ஛
ຊɾٱอ��99�ɾ���3ʣɺ"T�.U ͔̑Β"T�.U ̒ͷߜʹؒظΒΕΔՄೳ
ੑ͕͋Δʢૣా�����ʣɻ
ʢ��ʣࢼྉͷҰ෦ʹ�3���LB�DBM�#1ͱଞࢼྉͱൺֱͯ͠େ෯ʹ͍ݹ೥୅
஋Λࣔ͢΋ͷ͕ೝΊΒΕΔʢڵ౻ࠤɾೆɾதଜΒ����9ʣɻಉҰଯੵ෺ͱ
ਪఆ͞ΕΔԠ܂టྲྀଯੵ෺͔ΒಘΒΕͨࢼྉ΋ಉ༷ͷ޲܏Λࣔ͢͜ͱ͔
Βɺ೥୅਺஋ͷࢼ͍ݹྉ͸લڮటྲྀ͕ྲྀԼͷ్தͰطଘͷటྲྀଯੵ෺͔
ΒऔΓࠐΜͩ΋ͷͱਪఆ͞ΕΔʢڵ౻ࠤɾೆɾதଜΒ����9ʣɻ·ͨɺʮؠ
ਆͷඈੴʯΛର৅ʹɺ೤ϧϛωοηϯεʹΑΔ೥୅ଌఆ͕ߦΘΕ͍ͯΔ
ʢԼԬɾੁݪɾૣాΒ����9ʣɻ͜ͷ݁ՌͰ͸33ʶ̔�LB�#1ͱɺ૝ఆ͞Ε
Δ೥୅ΑΓ΋͍ݹ਺஋͕ಘΒΕ͍ͯΔ͕ɺաڈʹ෾ग़༹͕ͨ͠ؠɺͦͷ
ɾݪΒΕΔʢԼԬɾੁ͑ߟటྲྀʹΑͬͯӡൖ͞Εͨͱڮੜͨ͠લൃʹޙ
ૣాΒ����9ʣɻ
ʢ��ʣؔ ౦ฏ໺๺੢෦Ͱ͸౰֘ظʹ͓͍ͯɺؔ౦ฏ໺಺ͷଞ஍Ҭͱൺֱ
ͯ͠ɺҨ੻਺ͱͦͷن໛͕ۃ୺ʹݮগ͢Δʢখੁ��99�ɺখੁɾதౡɾ
ܰ෦��99�ɺখੁɾେݪ޻ɾຑੜ�����ɺখੁɾ੢Ҫ�����ʣɻରরతʹɺ
ೆ੢෦Ͱ͸Ҩ੻਺͕͢૿ٸΔʢ҆ඹ��9��ʣɻ͜ͷݮগ͕޲܏લڮటྲྀΛ
ୡൃܗ৅Λ஍ݱҨ੻Ͱ֬ೝͰ͖Δظ�����ʣ͸ɺ౰֘ޱҼͱ͢Δઆʢؔى
࢙ͷதͰཧղ͠Α͏ͱࢼΈΔ఺Ͱҙٛਂ͍ɻ
ɹ͔͠͠ɺຊਓ΋͢ٴݴΔΑ͏ʹ౰֘஍Ҭ಺ͷҨ੻਺ͷݮগ޲܏͸ɺ
"5߱Լ௚͔ޙΒطʹೝΊΒΕΔʢؔޱ�����ɺૣా�����ʣɻچظޙੴث
࣌୅ͷલ൒͔ظΒޙ൒ظʹ͔͚ͯͷҠظߦ͸ɺؔ౦ฏ໺ΛੜۀҬͱͯ͠
͍ͨूஂͷҠಈྖҬ͕ॖখͨ͠Մೳੑ͕ఏࣔ͞Ε͍ͯΔ఺ʢ֯ு��99�ɺ
ాଜ��99�ͳͲʣΛྀ͢ߟΔͱɺ౰֘ूஂͷੜۀઓུ΍֫ݯࢿಘઓུ͕
େ͖͘ม͞ߋΕ͍ͯͬͨ࣌ظͰ͋Δͱ૝ఆ͞ΕΔɻ
ʢ��ʣԼԬΒ͸"T�#1�(SPVQ૚த͔ΒಘΒΕͨ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆͷ݁Ռ
Λ੔ཧͯ͠ɺͦͷ߱ԼؒظΛ໿������LB�DBM�#1ͱ͑ߟ ʢͨԼԬɾૣాɾ
੨໦Β�����ʣɻ͔͠͠ɺԼԬΒ͕·ͱΊͨ"T�#1�(SPVQʹؔ͢Δ೥୅஋
͸ɺ.1΍લڮటྲྀͷൃੜ೥୅ʹؔ͢Δ΋ͷ͕த৺Ͱ͋Γɺ"T�#1�(PVQ
௚্ͷ૚ং͔ΒಘΒΕͨࢼྉʹ͍ͭͯ͸͍ͯ͠ٴݴͳ͍ɻຊ࿦Ͱ͸ࠓճ
ಘΒΕͨഡݪҨ੻ͷࢼྉ΄͔ɺ্നҪ੢ҏ۽Ҩ੻ͷࢼྉ΋൑அʹՃ͑ͯ
͍ΔͨΊɺԼԬΒͷఏࣔͨ͠೥୅෯ΑΓ΋͕ؒظ௕͘ͳ͍ͬͯΔɻ
ʢ��ʣ෋ాԼେ೔Ҩ੻ʹ͓͚Δใࠂॻͷهड़Ͱ͸ɺ༗Ṥઑ಄ؚ͕ث·Ε
Δ౔૚ʹ͸ʮ"T�0L ̍ࠞʯͱͷΈ͔͠هड़͕ͳ͍ɻͦͷҰํɺग़౔૚Ґʹ
ؔ͢Δهड़ʹ͸ಉҰ૚ ʮ͕"T�4Sɾ"T�0L ̍ࠞ૚ʯͱ͞ΕΔࡌه΋ใࠂॻ
಺ʹೝΊΒΕɺᴥᴪ͕͋ΔɻຊҨ੻ʹྡ઀͢ΔҨ੻Ͱͷςϑϥ෼ੳΛΈ
ΔͱɺࠓҪಓ্ᶘҨ੻Ͱ͸"T�4Sͱ"T�0L ͕̍ಉҰ૚ংͰݕग़͞ΕΔҰ
ํɺߥ౐๺ࡾ໦ಊᶘҨ੻Ͱ͸"T�4S͕ݕग़͞Ε͍ͯͳ ʢ͍܈അݝຒଂจԽ
ग़͕ෆ҆ఆݕೆ࿢Ͱ͸"T�4Sͷࢁ�����ʣɻͦͷͨΊɺ੺৓ஂۀࣄௐࠪࡒ
Ͱ͋Δͱ͍͑ΔɻຊҨ੻ࣗମͰ͸テフラ分析Λ࣮͍ͯ͠ࢪͳ͍఺Λྀߟ
͢Δͱɺ༗Ṥઑ಄ثͷग़౔૚Ґʹ͸"T�4Sɾ"T�0L ̍ͷ྆ςϑϥ͕ࠞࡏ
͍ͯ͠ΔՄೳੑ͕͑ߟΒΕΔɻ
ʢ��ʣ"T�4Sͱ"T�:1ؒʹ͓͍ͯɺ਀໊ࢁͰ͸૬৔ؠ༹ࢁυʔϜͷܗ੒ʹ
൐ͬͯࢁମ่མ͕ൃੜ͠ ʢͨେౡ��9��ɺԼ࢘ɾ஛಺�����ʣɻ͜ͷࡍͷ
టྲྀଯੵ෺͸਀໊ࢁೆ౦࿢͔Βલࢢڮ૯ࣾொ෇ۙͷརࠜ઒Ԋ͍ͰೝΊΒ
Ε͓ͯΓɺਞഅటྲྀଯੵ෺ͱݺশ͞ΕΔʢେౡ��9��ɺ৽Ҫ๪��9��ɺ৿
ɾ޾อɾླ໦ٱ��99�ɺޱ��99�ɺᖒޱ��9��ɺૣా��99�ɺ৽Ҫխɾ໼ࢁ
தౡ�����ʣɻ৽Ҫխɾ໼ޱ͸ਞഅటྲྀͷϥϋʔϧ͕"T�4Sͱ"T�0L ̍ͷ
ؒ૚ʹ͋Δͱݶʹߋఆ͢Δͷʹର ʢ͠৽Ҫխɾ໼��99ޱ�ɺૣా����3ʣɺ
஛ຊ͸ਞഅ泥流ͷൃੜ೥୅Λ"T�0L ̍߱Լޙͱ͓ͯ͠Γʢ஛ຊ�����ʣɺ
ൃੜ೥୅ͷݟղʹ͸研究ऀؒͰҟͳΔɻ
ɹલڮటྲྀͷൃੜޙʹ͸ೄจ࣌୅૲૑ظ·Ͱͷؒظɺલڮట୸૚ʢ৽Ҫ
๪��9��ʣͱݺশ͞ΕΔ௿࣪஍ଯੵ෺͕ܗ੒͞ΕΔʢ⁋ɾ٢઒ণɾ٢઒
७΄͔��9��ɺ⁋ɾ໦ӽ��99�ɺૣా�����ʣɻલڮట୸૚ͷܗ੒͸ਞഅ
టྲྀʹΑΔརࠜ઒ͷྲྀ࿏มߋͷӨڹΛड͚͍ͯΔՄೳੑ͕͍ߴ఺ʢ໼ޱ�
����ʣ΍ɺલڮట୸૚ͷܗ੒͕"T�0L ̍߱ԼҎ߱Ͱ͋Δͱͷࢦఠʢૣా�
����ʣɺ"T�0L ̍Ҏ߱ʹલڮటྲྀଯੵ෺ޙͷ࣪ݪͷ͕ڥ؀มԽ͢Δ఺ʢྛ�
����ʣΛྀ͢ߟΔͱɺਞഅటྲྀͷൃੜ೥୅͸গͳ͘ͱ΋"T�0L ̍߱Լલ
ͷςϑϥͷ೥୅͔Βɺਞഅటྲྀهɻͦͯ͠ɺ্͍ߴͰ͋ΔՄೳੑ͕ޙ
͸গͳ͘ͱ΋"T�4S߱Լ͔ޙΒ"T�0L ̍߱Լલޙɺͭ·Γ͸�����LB�DBM�
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#1લޙʹऩ·Δͱݟ၏ͤΔɻಛʹɺલڮట୸૚ͷܗ੒ͳͲɺརࠜ઒ͷ
ͷมԽࣗମ͸"T�0LڥՏಓͷ؀چ ̍߱ԼલޙͰ͋Δ��LB�DBM�#1લ͔ޙ
Β͖ͨىͱ͑ߟΒΕΔɻ
ʢ�9ʣૣ ా͸"5͔Β"T�:1ؒͷࢦඪςϑϥͷ࢈ঢ়͕ྑ޷ͳࢢ࡚ߴ಺ͷ࿐
಄ΛجʹɺՐࢁփ౔ͷܗ੒଎౓͕ҰఆͰ͋ΔͱԾఆͯ͠ओ要ςϑϥͷ
೥୅஋Λࢉग़͍ͯ͠Δʢૣా����9ʣɻ࿦தͰૣా͸์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ
஋͔Β"5Λ3��LB�DBM�#1ɺ"T�:1Λ���LB�DBM�#1ͱͯ͠͠ࢉܭɺ.1Λ���
LB�DBM�#1ɺ"T�#1�(SPVQΛ������LB�DBM�#1ɺ"T�4S͸������LB�DBM�#1ɺ
"T�0L ̍͸����9�LB�DBM�#1ɺ"T�0L ̎͸���LB�DBM�#1ͷؒظʹ߱Լͨ͠
ͱਪఆ͍ͯ͠Δɻ
ɹૣాͷఏ֤ࣔͨ͠ςϑϥͷ߱Լؒظͷ͏ͪɺಛʹ"T�4S͔Β"T�0L�
(SPVQͷ΋ͷΛΈΔͱɺຊ࿦ͱൺֱͯ͠৽͍͠೥୅஋͕ఏࣔ͞Ε͍ͯΔɻ
͔͠͠ɺଯੵ଎౓ͷํࢉܭ๏΍ࠜڌͱͨ͠࿐಄ͷσʔλ͕ఏࣔ͞Ε͍ͯ
ͳ͍఺ͳͲΛྀ͢ߟΔͱɺ߱ Լ೥୅Λݶఆ͢Δʹ͸৻ॏͳ൑அΛ要͢Δɻ
͍ͣΕʹͤΑɺ"T�4S͔Β"T�0L�(SPVQ߱Լؒظʹؔͯ͠͸ɺຊ஍஍Ҭͷ
ςϑϥ೥୅஋ͷதͰ΋ߟࢀͱͳΔ೥୅஋͕ಛʹ๡͍ͨ͠Ίɺޙࠓͱ΋஝
ੵ͕ඞ要Ͱ͋Δɻ
ʢ��ʣখ໺͸چੴ࣌ث୅ͷਓྨ׆ಈ͕ࣗવڥ؀ͱͲ͏܎Θ͍͔ͬͯͨΛ
࿦͡Δʹ͋ͨΓɺࣗવڥ؀Λ֊૚తʹଊ͑ͯɺϚΫϩͷʮ७ਮͳ࢙ڥ؀ʯ
ͱɺਓྨͷಇ͖͔͚͕Մೳͳʮ༗ޮڥ؀ʢF⒎FDUJWF�FOWJSPONFOUʣʯʹ ۠෼
͠ ʢͨখ໺�����ʣɻͦͯ͠ɺʮ७ਮͳ࢙ڥ؀ʯ͸ਓྨ׆ಈΛ୳Δ্Ͱͷॴ
༩ͷ৚݅ͱͯ͠ड͚ೖΕͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍લఏͰ͋Γɺ௚઀ਓྨ׆ಈͱ
ରԠͤͯ͞આ໌͢Δ͜ͱ͸ແҙຯͰ͋Δͱ͢ΔɻͦͷͨΊɺࣗવڥ؀ͱ
ਓྨ׆ಈͷؔ܎ͷղ໌ʹ͸ɺਓྨͷಇ͖͔͚͕Մೳͳ༗ޮڥ؀ͷྖҬΛ
୅࣌ثੴچతʹղ໌͢Δ͜ͱ͕՝୊ͱͳΔɻ͜ΕΒͷ͜ͱ͔Βɺֶݹߟ
Ͱ͸ɺ౰֘ظͷङྌू࠾ຽ͕֫ಘͨ͠ಈ২෺ݯࢿ༝དྷͷಓ۩ૉࡐΛ෼ੳ
͢ΔҎ֎ʹํ๏͸ຆͲͳ͍ͱ͠ ʢͨখ໺�����ʣɻ
ɹͦΕʹର͠ɺ޻౻͸খ໺ͷٞ࿦Λ౿·͑ͭͭ΋ɺ७ਮͳ࢙ڥ؀ͷྖҬ
ͷมԽ΋ਓྨͷదԠߦಈʹมԽΛ༩͑Δʮ͖͔͚ͬͷҰͭʯͱͳͬͨͱਪ
ఆ͞ΕΔ͜ͱ͔Βɺ͍ͭɺͲͷΑ͏ͳมԽ͕ͨͬ͜ىͷ͔Λ೺Ѳ͢Δ͜
ͱͷඞ要ੑΛࢦఠ͢Δʢ޻౻�����ʣɻ޻౻͸௕ظతͳࢹ఺Ͱͷڥ؀มԽ
ͱਓྨ׆ಈͷؔੑ܎Λଊ͑Δ৔߹ɺॏ要ͳͷ͸ֶݹߟతͳٞ࿦͔Β෮ݪ
͞ΕΔࣾձͳͲͷมԽͱ७ਮͳ࢙ڥ؀ͷʮ૬ؔؔ܎ʯΛ௥究͢Δ͜ͱͰ͸
ͳ͘ɺ྆ऀͷʮ࣌ؒతରԠؔ܎ʯΛୈҰٛʹଊ͑Δ͜ͱ͕ॏ要Ͱ͋Δͱ͠
ͨɻ
ɹैલ·ͰͷՖค෼ੳͳͲͰಘΒΕͨڥ؀ݹมભ͸ɺதҢ౓஍ҬͳͲ
ΑΓ޿Ҭͳ؍఺ͷڥ؀มಈͱେΑͦରԠ͢Δ͜ͱ͔ΒɺϚΫϩͳڥ؀
มಈ͕ؔ౦ฏ໺๺੢෦ʹ͓͍ͯ΋൓ө͞Ε͍ͯΔͱ͑ߟΒΕΔʢখݪ�
����ʣɻ౰વɺ͜ΕΒͷ෼ੳ݁Ռʹ΋ۭ࣌ؒతʹہ஍తͳڥ؀มભ΍֤
Ε͍ͯΔɻ͔͠͠ɺຊ࿦͞࢒Λ௥究͢Δ༨஍͸ࡉͷৄݪ෮ڥ؀ݹͷظ࣌
ʹ͓͚ΔഡݪҨ੻Ͱͷ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ଌఆ஋ͷ݁Ռ͔Βਪ͞࡯ΕΔͱ͓
Γɺ২ࠟ࠿ͳͲʹΑΔ౔৕᎟ཚͳͲͷ要ૉ͕Ֆค෼ੳ΍೥୅ଌఆͷ݁Ռ
ʹ༩͑ΔӨڹ͸ஶ͍͠ɻͦͷͨΊɺڥ؀ݹมભͷେ࿮Λ೺Ѳ͢Δ͜ͱ͸
ՄೳͰ͋ͬͨͱͯ͠΋ɺͦͷৄࡉΛ۠෼͢ΔͨΊʹ͸ɺ౔৕᎟ཚͷӨڹ
͕ൺֱతগͳ͍ͳͲͷ௥究Մೳͳࢼྉ͕ಘΒΕΔ৚͕݅੔Θͳ͍ݶΓɺ
࣮࣭తʹࠔ೉Ͱ͋Δɻ
ɹͦͷΑ͏ͳ৚݅Λͨ͑ߟ৔߹ɺຊ஍ҬͰ͸ɺલड़ͨ͠ͱ͓Γ਀໊ࢁɾ
ઙؒݯىࢁͷςϑϥ͕ྑ޷ͳঢ়ଶͰݕग़͞ΕΔ఺͕ಛ௃Ͱ͋Δͱڞʹɺ
ͦͷ߱Լ೥୅ʹؔ͢Δ研究΋஝ੵ͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɺ൩ණظͷ࣌ظͰ
͸͋Δ͕ɺલڮట୸૚౳ͷൺֱత৚͕݅੔ͬͨట୸૚͔ΒಘΒΕͨࢼ
ྉΛڥ؀ݹͨ͠ʹجมભʹؔ͢Δ研究΋஝ੵ͞Ε͍ͯΔʢ৽Ҫ๪��9��ɾ
�9��ɺాதɾதౡɾүా΄͔��9��ɺ⁋ɾ໦ӽ��99�ɺ⁋ɾ٢઒ণɾ٢
઒७΄͔��9��ɺ໼��999ޱɺྛ�����ͳͲʣɻͦͷͨΊɺຊ஍ҬͰ͸"5
߱ԼҎલͷલ൒ظ͸େ࿮Ͱ͔͠ଊ͑ΒΕͳ͍΋ͷͷɺޙ൒͔ظΒೄจ࣌
୅૲૑ظͰ͸ੴ܈ثͷฤ೥ͱڥ؀ݹมભͱͷ࣌ؒతରԠؔ܎Λɺςϑϥ
ͷ߱Լ೥୅ͳͲΛࢀর͠ͳ͕Β࣮೥୅Λ༻͍ͯৄࡉʹରൺ͢Δ͜ͱ͕Մ
ೳͱ͑ߟΒΕΔɻ
ʢ��ʣچੴ࣌ث୅研究ʹ͓͚Δڥ؀ݹ෼ੳͷ՝୊ʹ͍ͭͯ͸খݪʢ����ʣ
ʹࣔͨ͠ɻ

Ҿ༻จݙ
੨໦͔͓Γɾೖ໺ஐٱɾେ৔஧ಓ�����ʮࣛౡԭւఈίΞ.%�������ͷ
৽ੈςϑϥ૚ংʯhߋظޙ ୈ࢛紀研究ʱ��ʢ̒ʣ�QQ�39������ୈ࢛紀ֶ

ձ
৽Ҫ๪෉��9��ʮؔ౦ຍ஍๺੢෦஍Ҭͷୈ࢛紀ฤ೥ʯh അେֶ研究紀要܈
ࣗવՊֶฤʱ�����QQ� അେֶ܈����̍

৽Ҫ๪෉��9��ʮલڮట୸૚ͷઈର೥୅ͱچੴثแؚ૚ͷ೥୅ʯh ஍ٿՊ
ֶʱ���Q3��஍ֶஂମ研究ձ

৽Ҫ๪෉��9��ʮલڮటྲྀͷ෾ग़೥୅ͱ॓ؠᶗจԽظʯh ஍ٿՊֶʱ���
Q���஍ֶஂମ研究ձ

৽Ҫ๪෉��9�9ʮؔ౦஍ํ๺੢෦ͷೄจ࣌୅Ҏ߱ͷࣔඪςϑϥʯh ֶݹߟ
δϟʔφϧʱ����QQ�������χϡʔαΠΤϯεࣾ

৽Ҫ๪෉��9�9ʮᶘՊֶ෼ੳɹ̍ɼςϑϥͷಉఆʯh উอ୔தϊࢁҨ੻ᶘʱ
QQ܈���������അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ

৽Ҫխ೭ɾ໼ޱ༟೭��99�ʮ਀໊Րࢁͷߋظޙ৽ੈ຤͔Β׬৽ੈͷ෾Ր
࢙ʯh ୈ࢛紀ֶձߨԋ要ूࢫʱ���QQ���������ୈ࢛紀ֶձ

৽Ҫխ೭ɾ໼ޱ༟೭ɾதଜਖ਼๕ɾૣ઒༝紀෉ɾ࡚ߴ஍ֶѪ޷ձ��993
ʮ͓Αͦ̍ສ೥લʹൃੜ࡚ͨ͠ߴటྲྀͷ෼෍ͱݯىʯh ೔ຊ஍ֶ࣭ձୈ
���೥ֶज़େձߨԋ要ࢫ �ɦQ�9��೔ຊ஍ֶ࣭ձ

ͷ஍࣭ʯhࢁ຀ॏ༤��9��ʮઙؒՐߥ ஍ஂ研ઐใʱ���QQ������஍ֶஂମ研
究ձ

҆தڭࢢҭҕһձ��99�h த໺୩দݪҨ੻ʵೄจ࣌୅Ҩ෺ຊจฤʵʱ
҆ඹ੓༤��9��ʮઌ౔࣌ث୅ʹ͓͚ΔҨ੻ͷू܈తͳ੒ΓཱͪͱҨ੻܈
ͷߏ଄ʯh ࿦ूɹ೔ຊ࢙ݪʱQQ��93�����٢઒߂จؗ

஑୩৴೭ɾ޺౻ࠤ೭ฤ�����h Ѫୋࢁ࿢ͷچੴثจԽ �ɦܟจࣷ
Ҵా��9࢘޹��ʮچੴثจԽͱಈ෺૬ʯh ۝भͷچੴثจԽʢᶘʣɦ QQ� ̓
��9�۝भچੴثจԽ研究ձ

Ҵా��9�9࢘޹ʰᄡೕྨಈ෺Խੴͷ࢈ঢ়ͱچੴثจԽɹԬࢁେֶจֶ෦
研究૓ॻ̎ �ɦԬࢁେֶจֶ෦

େઘொڭҭҕһձ��9��h Ҩ੻ʱ࡞ਖ਼ޚ
େੴխ೭�����ʮീϲַՐࢁͷ࠷৽ܰੴ෾ՐʹΑΔ:U�1N̐ςϑϥͷ์
ࣹੑ୸ૉ೥୅ʯh Րࢁʱ��ʢ̐ʣ�QQ���������೔ຊՐֶࢁձ

େੴխ೭ɾླ໦ؽ඙�����ʮീϲַՐࢁΛݯىͱ͢Δ৽نςϑϥ܈ͷ૚
ংͱ෾Ր࢙ʯh Րࢁʱ�9ʢ̍ʣ�QQ� ̍���೔ຊՐֶࢁձ

େౡ࣏��9��ʮ਀໊ࢁʯh ೔ຊͷ஍࣭ ʮ̏ؔ౦஍ํʯɦ�QQ��������ɹཱڞग़
൛

খ໺ত�����ʮچੴ࣌ث୅ͷਓྨ׆ಈͱࣗવڥ؀ʯh ୈ࢛紀研究ʱ��ʢ̎ʣ
QQ����9�ɹୈ࢛紀ֶձ

খ໺তɾౡా࿨ߴɾ٧ڮ५ɾ߂٢ా໌ɾެจ෋࢜෉ฤ�����ʰ௕໺ݝத
෦ߴ஍ʹ͓͚Δઌ࢙࣌୅ਓྨࢽɹݪ޿Ҩ੻܈ୈ̍࣍ʙୈ̏࣍ௐࠪใࠂ
ॻ �ɦ໌࣏େֶ༵ࠇੴ研究ηϯλʔ

খ໺༗ޒɾेޒཛྷീ��99ࢠࢬ�h ๺ւಓͷࣗવ࢙ɹණظͷ৿ྛΛཱྀ͢Δʱ
๺ւಓେֶਤॻߦץձ

֯ு३Ұ��99�ʮ༵ࠇੴ࢈ݪ஍Ҩ੻ͱফඅҨ੻ͷμΠφϛζϜʵچظޙ
ੴ࣌ث୅ੴ܈ثͷߦಈ࿦తཧղʵʯh ઌֶ࢙ݹߟ࿦ूʱ̍ �QQ�������҆
ਖ਼ਓฤࡈ

ܰ෦ୡ໵��99�ʮؔ౦஍ํʹ͓͚Δ࣌॓ؠ୅ฤ೥ͱڥ؀ݹ෮ݩͷํੑ޲
ʹ͍ͭͯʵؔ৴஍Ҭͷฤ೥ͷ઀఺ͱҨ੻ͷڥ؀ݹௐࠪʹ͍ͭͯʵʯh໊
ॻʱ̑ࠂ੷ใۀܭ෼ੳྔ࣭ث԰େֶՃ଎ݹ �QQ����93�໊ݹ԰େֶ೥୅
ଌఆ૯߹研究ηϯλʔ

ҭҕһձ�����hڭࢢੜۅ ৽ཬ஍۠Ҩ੻۷ൃ܈ௐࠪใࠂॻᶗʱ
ਫ਼౓์ࣹੑ୸ૉߴจԽ࢙ɹڥɾೄจ࣌୅ͷ؀ثੴچ༤Ұ࿠�����ʰ౻޻
೥୅ଌఆͱֶݹߟ �ɦ৽ઘࣾ

ʵ��$೥୅͚ͯ޲ʹҬฤ೥ରൺ޿୅ͷ࣌ثੴچظޙ༤Ұ࿠�����ʮ౻޻
ଌఆͷߴਫ਼౓Խͱֱਖ਼೥୅ʹΑΔ೥୅؍ͷมԽʵʯh ���研究ʱثੴچ
QQ�������೔ຊچੴֶثձ

༤Ұ࿠�����ʮઌֶ࢙ͱୈ࢛紀ֶʯh౻޻ ୈ࢛紀研究ʱ��ʢ̐ʣ�QQ�99����
ɹୈ࢛紀ֶձ

Ҩ੻ͷݪࢁ࡫ݝௐࠪʵ෱ౡڥ؀ݹ༤Ұ࿠����9ʮ੺Ҫ୩஍ʹ͓͚Δ౻޻
ੜଶ࢙ܥ෮ݩΛ໨ͯ͠ࢦʵʯh ୈ33ճɹ౦๺೔ຊͷچੴثจԽΛޠΔ
ձɹ༧ूߘʱQQ�9������౦๺೔ຊͷچੴثจԽΛޠΔձ

టྲྀଯੵ෺தͷຒ΋Ε໦ʯڮೆ෦ʹ෼෍͢Δલݝഅ܈อ੣ೋ�����ʮٱ
ʰ܈അཱࣗݝવ࢙ത෺ؗ研究ใࠂʱ���QQ܈�������അཱࣗݝવ࢙ത෺
ؗ

ೆ౦࿢ͷ஍࣭ʯࢁ୔ެ໌�����ʮ਀໊Րٶɾதౡਖ਼༟ɾࢬ޾อ੣ೋɾླ໦ٱ
ʰ܈അཱࣗݝવ࢙ത෺ؗ研究ใࠂʱ���QQ܈���������അཱࣗݝવ࢙ത
෺ؗ

��



����தࠃॻళ
ʯhݯࢿ୅ͷङྌͱಈ෺࣌ثੴچ఩ɾग़ึխ࣮�����ʮాࢁ೭ɾ޺౻ࠤ ໺
ͱݪͷ࢙ڥ؀ʱQQ�������จҰ૯߹ग़൛

ᖒ��99޺ޱ�ʮୈ̍ষɹ஍ܗɾ஍࣭ʯh ྉฤ̐ɹࣗવʱࢿɹࢽഅொ܈
QQ� ̏���ɹ܈അொࢽฤࢊҕһձ

ԼԬॱ௚�����ʮઙؒ൘ඓ׊৭ܰੴ܈ͱલڮటྲྀͷ೥୅؍ʵ์ࣹੑ୸ૉ
೥୅Λத৺ʹʵʯh จԽͷൃୡثੴܗϑΥʔϥϜ�����φΠϑ॓ؠ
ʵ܈ثͷੴظփ߱܈৭ܰੴ׊ʵઙؒ൘ඓظͱมֵظ �ɦQQ॓ؠ�������
ϑΥʔϥϜ࣮ߦҕһձ

ԼԬॱ௚ɾੁٱݪ੣ɾૣాษɾٶ୔ཽҰɾೳొ݈����9ʮ܈അݝલࢢڮ
ʹॴ͢ࡏΔʮؠਆͷඈੴʯͷ೤ϧϛωοηϯε೥୅ଌఆʯh ஍ڥ؀ٿ研
究ʱ���QQ���9���3�஍ڥ؀ٿ研究ηϯλʔ

ԼԬॱ௚ɾૣాษɾ੨໦͔͓ΓɾएҪ໌඙�����ʮઙؒ൘ඓ׊৭ܰੴ܈
ɹʢ"T�#1�(SPVQʣͷؠੴࡌهͱ์ࣹੑ୸ૉ೥୅ʯh ஍ڥ؀ٿ研究ʱ���
QQ�������ཱਖ਼େֶ஍ڥ؀ٿՊֶ෦

ौ઒ࢢ�����h ീ࡚೔ӨࢁҨ੻ɾ෼ڷീ্࡚ઙϲݪҨ੻ʱ
നඌݩཧ��99�ʮ����ઙؒՐࢁͷܗ੒࢙ʯh ࣸਅͰΈΔɹՐࢁͷࣗવ࢙ʱ
QQ�������౦ژେֶग़൛ձ

നੴߒ೭��9�3ʮֶݹߟͱՐࢁփ૚ংʵಛʹؔ౦஍ํΛத৺ͱͨ͠چ
ੴ࣌ث୅ͷ૚Ґతग़౔ྫͱੴ܈ثͷ༷૬ʵʯh ୈ࢛紀研究ʱ�3ʢ̏ʣ�
QQ������9��ୈ࢛紀ֶձ

ླ໦ໜɾੴ໖͛͠ࢠɾଜాହี�����ʮ౦ژ࿷ଟຎ઒Տޱ෇ۙͷڥ؀มભʯ
ʰ೔ຊ২ੜֶ࢙ձୈ�9ճେձߨԋ要ूࢫ �ɦQQ�����9�೔ຊ২ੜֶ࢙ձ
ླ໦ؽ඙��99�ʮςϑϩΫϩϊϩδʔ͔ΒΈͨ੺৓Րۙ࠷ࢁ��ສ೥ؒͷ
෾Ր࢙ʯh ஍ֶࢽࡶʱ99���QQ�������౦ژ஍ֶڠձ

ླ໦ਖ਼உ��9��ʮϑΟογϣϯɾτϥοΫʯh ೔ຊͷچੴثจԽ̍૯࿦ฤʱ
QQ��3������༤ֳࢁ

੒࢙ʯܗటྲྀΛΊ͙ΔҨ੻ڮ୅ʹ͓͚Δલ࣌ثੴچظޙ�����ʮ޾തޱؔ
ʰ॓ؠϑΥʔϥϜߋ�����৽ੈͷ஍ൃܗୡ࢙ͱҨ੻܈ͷܗ੒ �ɦQQ�3��
ҕһձߦϑΥʔϥϜ࣮॓ؠ��3

�����ɹʮୈ̒ষɹ੒Ռʢ̍ʣࣗ޾തޱؔ વՊֶ෼ੳͷ੒Ռʯh ഡݪҨ੻ �ɦ
QQ������3܈��അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ

తૅجฤ೥ͷͨΊͷثੴچഅͷ܈ɾૣాษɾԼԬॱ௚�����ʮ޾തޱؔ
研究ʵؔ౦஍ํ๺੢෦ʹ͓͚Δੴ܈ثͷग़౔૚Ґɺςϑϥ૚ংɺ௨஌
೥୅ͷ੔ཧͱݕ౼ʵʯh 研究紀要ʱ�9�QQ� ௐࡒຒଂจԽݝഅ܈����̍
ஂۀࣄࠪ

ૣాษ��9�9ʮ̒ੈ紀ʹ͓͚Δ਀໊Րࢁͷ̎ճͷ෾Րͱͦͷ֐ࡂʯh ୈ࢛
紀研究ʱ��ʢ̐ʣ�QQ��9��3���ୈ࢛紀ֶձ

ૣాษ��99�ʮ܈അݝͷࣗવͱ෩౔ʯh �ɹ௨࢙ฤ�̍ʱQQ�3����9࢙ݝഅ܈
ݝഅ܈

ૣాษ��99�ʮؔ౦஍ํʙ౦๺஍ํೆ෦ͷࢦඪςϑϥͷॾಛ௃ʵͱ͘ʹ
ୈ̍ςϑϥΑΓ্Ґͷςϑϥʹ͍ͭͯʵʯhַޚ ࣭ث԰େֶՃ଎ݹ໊
ྔ෼ੳۀܭ੷ใࠂॻʱ̓ �QQ���������໊ݹ԰େֶ

ૣాษ�����ʮՐ׆ࢁಈͷӨڹΛड͚ͨརࠜ઒ઔঢ়஍ͷ஍ܗʯh ೔ຊͷ஍
େֶग़൛ձژʱQQ��9���9��౦ݪɹؔ౦ɾҏ౾খּ̐ܗ

ૣాษ����3ʮՐࢁփͷ෩౔ʯh ৽ฤ࢙ࢢ࡚ߴ௨࢙ฤ̍ �ɦQQ�39ࢢ࡚ߴ����
࢙ฤ͞Μҕһձ

ૣాษ�����ʮᶚ੒Ռͱల๬ɹ౼࿦ʯ�h ثੴچظޙϦʔμʔ���ɹֶݹߟ
࣌୅ͷ੒ཱͱڥ؀ݹ෮ݩʱQQ���3�����࿡Ұॻ๪

ૣాษ�����ʮ਀໊஍Ҭͷࣗવڥ؀ͱͦͷྺ࢙ʯh ਀໊ொࢽɹ௨࢙ฤ্רʱ
QQ������਀໊ொࢽฤ͞Μҕһձ

ૣాษ�����ʮઙؒ൘ඓ׊৭ܰੴ܈ʢ"T�#1�(SPVQʣͷ૚ংͱલڮటྲྀଯੵ
෺ͷ૚Ґʯ�h ͱมظจԽͷൃୡثੴܗϑΥʔϥϜ�����ɹφΠϑ॓ؠ
ϑΥʔϥ॓ؠ������ʵʱQQ܈ثͷੴظփ߱܈৭ܰੴ׊ʵઙؒ൘ඓظֵ
Ϝ࣮ߦҕһձ

ૣాษɾԼԬॱ௚ɾएҪ໌඙�����ʮઙؒ൘ඓ׊৭ܰੴ܈ʹؚ·ΕΔՐ
ྉʯhࢿΨϥεͱࣼํًੴͷ۶ં཰ಛੑʹؔ͢Δ৽ࢁ ϑΥʔϥϜ॓ؠ
����ɹφΠϑܗੴثจԽͷൃୡظͱมֵظʵઙؒ൘ඓ׊৭ܰੴ߱܈
փظͷੴ܈ثʵʱQQ�����9॓ؠ�ϑΥʔϥϜ࣮ߦҕһձ

ૣాษ����9ʮ๺ؔ౦஍ํ੢෦ʹ͓͚Δچੴ࣌ث୅ͷՐࢁ෾Րͱڥ؀ม
Խʯh ୅研究ʱ࣌ثੴچҨ੻ͱ೔ຊྻౡͷ॓ؠϑΥʔϥϜ���9ɹ॓ؠ
QQ��9॓ؠ����ϑΥʔϥϜ࣮ߦҕһձ

ҭҕһձ�����hڭࢢ࡚ߴ ৘ใஂ஍ᶘҨ੻ʬೄจ࣌୅ฤʭɦ࡚ߴ

ҭҕһձ�����hڭݝഅ܈ খ฻౦৽ࢁҨ੻ʱ
��9��hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ೔ߴҨ੻ʱ
��99�hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ೋ೭ٶઍ଍Ҩ੻ʱ
��99�hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ Ҩ੻ᶙʱాࣉ૯ࣾݩ
��999BhஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ஍ᶗҨ੻ʱஂۀ޻࿨ࡾ
��999ChஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ౦௕ԬށҪޱҨ੻ʱ
��999DhஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ Լ২໦ұொాҨ੻ʱ
�����BhஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ୔தҨ੻ʱࢠπࡾ
�����ChஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ தཬݟҨ੻܈ʱ
�����hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ೾ߐࢤத॓Ҩ੻ʱ
�����hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ೾ߐࢤத԰ෑ౦Ҩ੻ʱ
����3hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ த಺ଜલҨ੻ʢ̎ʣɦ
�����hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ೾ߐࢤ੢॓Ҩ੻ᶘʢೄจ࣌୅ɾچੴ
୅ฤʣɦ࣌ث

�����BhஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ਧ԰Ҩ੻ʱ
�����ChஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ᶘҨ੻ʱݪ౐๺ߥ
�����hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ্෢ಓ࿏ɾچੴ࣌ث୅Ҩ੻܈ʢ̍ʣɦ
����9BhஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ɾೄจ࣌୅ฤʵʱثੴچҨ੻ʵࢁ็
����9ChஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ౐લాᶘҨ੻ʱߥ
����9DhஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ্ϊ୆Ҩ੻ʢ̎ʣɦ
�����BhஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ্നҪ੢ҏ۽Ҩ੻ʵچੴ࣌ث୅ฤ
ʵʱ

�����ChஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ্෢ಓ࿏ɾچੴ࣌ث୅Ҩ੻܈ʢ̎ʣɦ
�����DhஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ഡݪҨ੻ʱ
�����EhஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ീϲೖҨ੻ᶗʵچੴ࣌ث୅ฤʵʱ
�����hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ্෢ಓ࿏ɾچੴ࣌ث୅Ҩ੻܈ʢ̏ʣɦ
����3hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ Ҩ੻ʱࢁҪઊࡉ্
�����hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ ੴਆҨ੻ʱ
�����hஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈ Ҩ੻ʱٶࠓ
Լ࢘৴෉ɾ஛಺࢙ܓ�����ʰ਀໊ࢁ஍Ҭͷ஍࣭ɹ஍Ҭ஍࣭研究ใࠂɹ
̑ສ෼ͷ̍஍࣭ਤ෯ �ɦ஍࣭ௐࠪ૯߹ηϯλʔ

Լ࢘৴෉ɾେੴխ೭�����ʮ਀໊Րࢁͷߋظޙ৽ੈٴͼ׬৽ੈଯੵ෺͔
ΒಘΒΕͨ୸ૉ��೥୅ʯh ஍࣭ௐࠪ研究ใࠂʱ��� ̏�QQ�������3࢈�
ज़૯߹研究ॴ஍࣭ௐࠪ૯߹ηϯλʔٕۀ

ઃল౔໦研究ॴ࠭๷研究ࣨ��99�ʮଯੵ෺ͷ೥୅ଌఆ݁Ռʯhݐ ઙؒࢁՐ
ॻʱQQ�����3ࠂௐࠪใ֐ࡂటྲྀࢁ

ث૚ংͱੴ܈৭ܰੴ׊੢ೆ࿢ʹ͓͚Δઙؒ൘ඓࢁՂҰ�����ʮ੺৓౻ޙ
ʯh܈ ʵઙظͱมֵظจԽͷൃୡثੴܗϑΥʔϥϜ�����φΠϑ॓ؠ
ؒ൘ඓ׊৭ܰੴ߱܈փظͷੴ܈ثʵʱQQ॓ؠ�������ϑΥʔϥϜ࣮ߦ
ҕһձ

খݪढ़ߦ�����ʮچظޙੴ࣌ث୅ͷੴث੡ٕ࡞ज़ͷมԽͱڥ؀ݹมભͷ
ରԠؔ܎ͷղ໌ʹ͚ͯ޲ʵؔ౦ฏ໺๺੢෦ʹ͓͚Δڥ؀ݹ෼ੳΛத৺
ʹʵʯh 研究紀要ʱ3��QQ� ஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈����̍

খੁক෉��99�ʮᶘظ�ʵ#1�߱ԼظͷφΠϑܗੴثจԽʵʯh ୈ̎ճ॓ؠ
ϑΥʔϥϜɹ܈അͷ࣌॓ؠ୅ͷมભͱಛ৭ʱQQ�3��3॓ؠ��ϑΥʔϥ
Ϝ࣮ߦҕһձ

খੁক෉ɾେݪ޻๛ɾຑੜහོ�ฤ�����h ثੴچഅͷ܈ �ɦΈ΍·จݿ
খੁক෉ɾதౡ੣ɾܰ෦ୡ໵��99�ʮ๺ؔ౦஍ํʯh ੴثจԽ研究ʱ̑ �
QQ���������ੴثจԽ研究ձ

খੁক෉ɾ੢Ҫ޾༤�����ʮࡾɹؔ౦஍ํ๺෦ʯh ֶ̍ݹߟɹ೔ຊͷ࠲ߨ
୅ɹ্࣌ثੴچ �ɦQQ�3���3���੨໦ॻళ

ҭҕһձ��999hڭࢢٱࠤ ീ෩ࢁҨ੻܈ɹΨϥε࣭ࠇ৭҆࢈ݪؠࢁ஍੻ʱ
�����ʮ໦ย؜ඒึɾ෢ऀౢࣇɾݡฏɾೆխ୅ɾதଜढ़෉ɾࣲాڵ౻ࠤ
ͷ��$೥୅ଌఆʹΑΔલڮటྲྀଯੵ࣌ظͷݕ࠶౼ʢ༧࡯ʣʯh ཱݝഅ܈
ࣗવ࢙ത෺ؗ研究ใࠂʱ���QQ�9܈������അཱࣗݝવ࢙ത෺ؗ

ฏɾೆڵ౻ࠤ խ୅ɾதଜढ़෉ɾࣲ ɾ̓ݡా ෦ٱɾ෢ऀ؜ɾ஑ా৴ೋ����9ʮՐ
టྲྀͷྫʯhݪటྲྀͱ௩ڮటྲྀʹؚ·ΕΔ��$ෆҰக೥୅ɿલࢁ അ܈
વ࢙ത෺ཱؗࣗݝഅ܈�������ʱ�3�QQࠂવ࢙ത෺ؗ研究ใཱࣗݝ

ੴͷ4SಉҐମൺͱຒ຅໦ڊ�����ʮٱɾ҆෦ݡฏɾೆխ୅ɾࣲాڵ౻ࠤ
ยͷ��$೥୅͔ΒΈͨલڮటྲྀʯh ʱࠂવ࢙ത෺ؗ研究ใཱࣗݝഅ܈
���QQ�3܈�����അཱࣗݝવ࢙ത෺ؗ

ͷมಈͱਓڥ؀ݯࢿ৽ੈͷ೔ຊྻౡʹ͓͚Δࣗવɾߋ೭�����ʮ޺౻ࠤ
ಈͷԠ౴ʯhߦྨ �͸Պֶ͔ɹాதྑ೭ઌੜ௥ౣ࿦จूʱQQ��99ֶݹߟ
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౻Ԭڭࢢҭҕһձ��999h '���ୌҨ੻ʱ
๺٦ଜڭҭҕһձ��9��h ෼ڷീ࡚Ҩ੻ʱ
લڭࢢڮҭҕһձ������h ۀࣄ੔උڥਆͷඈੴ؀ؠ೦෺ɹهఆఱવࢦࠃ
ใࠂॻʱ

ொా༸�����ʮୈ࢛紀ظޙͷؔ౦ϩʔϜ૚ʹه࿥͞Εͨڥ؀ݹɿݹ౔৕
ͱֶݹߟ研究ͷૅجͱͯ͠ʯh ஍ڥ؀ٿʱ�����QQ���9ڥ؀ࡍࠃ�����
研究ڠձ

ொా༸ɾ৽Ҫ๪෉��9��ʮ޿Ҭʹ෼෍͢ΔՐࢁփʵѬྑ5OՐࢁփͷൃݟ
ͱͦͷҙٛʵʯh Պֶʱ���QQ�339�3ؠ���೾ॻళ

ொా༸ɾ৽Ҫ๪෉��99�h ՐࢁփΞτϥεʵ೔ຊྻౡͱͦͷपล �ɦ౦ژେ
ֶग़൛ձ

ொా༸ɾ৽Ҫ๪෉����3h ৽ฤɹՐࢁփΞτϥεʵ೔ຊྻౡͱͦͷपลʱ
౦ژେֶग़൛ձ

ொా༸ɾ৽Ҫ๪෉ɾখా੩෉ɾԕ౻๜඙ɾਿݪॏ෉��9��ʮςϑϥͱ೔
ຊֶݹߟʯh ͷࣗવՊֶత研究ʱQQ�����9���ಉ๎ࣾग़൛ࡒจԽݹ

क԰Ҏஐ༤��9��h ੺৓Րࢁͷ஍ٴܗͼ஍࣭ �ɦલڮӦྛہ
৿ࢁত༤��9��ʮ਀໊Րࢁ౦ɾೆ࿢ͷ஍ܗʵͱ͘ʹܰੴྲྀͷ஍ܗʹ͍ͭ
ͯʵʯh ஍ཧֶใࠂʱ3�ɾ3��QQ���������Ѫ஌ڭҭେֶ஍ཧֶձ

໼ޱ༟೭��999ʮ܈അݝಙؙ஥ాҨ੻ͷೄจ࣌୅૲૑ظแؚ૚ͷ૚ংͱ
ʯhڥ؀ݹ 研究紀要ʱ���QQ����3܈��അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ

໼ޱ༟೭�����ʮؔ౦ฏ໺๺੢෦ɺલڮଯੵຍ஍ͷ্෦ߋ৽౷͔Β׬৽
౷ʹؔΘΔॾ໰୊ʯh 研究紀要ʱ�9�QQ܈�������അݝຒଂจԽࡒௐࠪ
ஂۀࣄ

ീϲַஂମ研究άϧʔϓ��9��ʮീϲַՐ׆ࢁಈͷ֓要ʔͱ͘ʹதߑظ
ੵੈҎ߱ͷՐ׆ࢁಈʹ͍ͭͯʔʯh ஍ٿՊֶʱ3��QQ����9��஍ֶஂମ
研究ձ

ീϲַஂମ研究άϧʔϓ��9��ʮീϲַࢁ࿢ͷ্෦ߋ৽౷ʯh ஍ஂ研ઐใʱ
3��QQ�9����9�஍ֶஂମ研究ձ

ͷϚάϚ෾ग़཰ͱ૊੒ͷมԽʯhظੴ෾Րܰࢁ�����ʮ੺৓Ր޿޹ݩࢁ ஍
ʱ����3�QQ���9�����೔ຊ஍ֶ࣭ձࢽࡶֶ࣭

٢ాӳ࢚�����BʮઙؒՐࢁΛݯىͱ͢Δటྲྀଯੵ෺ͱͦͷؔ౦ฏ໺๺੢
෦ͷ஍ൃܗୡʹ༩͑ͨӨڹʯh ஍ཧֶධ࿦ʱ�����QQ���������೔ຊ஍
ཧֶձ

٢ాӳ࢚�����Cʮطଘபঢ়ਤͱ(*4Λ༻͍ͨલڮటྲྀଯੵ෺ͷମੵͷਪ
ఆʯh ஍ܗʱ�����QQ�����3�೔ຊ஍ֶܗ࿈߹

٢ాӳ࢚�����ʮલڮటྲྀ͕ຒੵͨ͠རࠜ઒ઔঢ়஍ͷ஍ܗͱటྲྀଯੵ෺
ྔͷݕ࠶౼ʯh ஍ܗʱ�����QQ���������೔ຊ஍ֶܗ࿈߹

٢ాӳ࢚�����ʮ஛ຊࢯͷ౼࿦ʹର͢Δݟղʵൃୡ࢙஍ֶܗ研究ʹ͓͚
Δલใͷҙٛʹ৮Εͯʵʯh ஍ཧֶධ࿦ʱ��� ̒�QQ�������9�೔ຊ஍
ཧֶձ
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