
「
渡
来
系
の
土
木
技
術
と
た
め
池
・
山
城
」

大
阪
府
立
狭
山
池
博
物
館
　
館
長
　
小
山
田
宏
一
　

　
は
じ
め
に

　

皆
さ
ん
こ
ん
に
ち
は
。
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
小
山
田
宏
一
と
申
し
ま
す
。
関
西
、関
東
で
は
一
般
に
「
お
や
ま
だ
」

と
読
み
ま
す
が
、
私
は
九
州
鹿
児
島
「
か
ご
ん
ま
」
の
出
身
で
、「
こ
や
ま
だ
」
と
読
み
ま
す
。

　

大
阪
府
立
狭
山
池
博
物
館
に
勤
務
し
て
い
ま
す
。
六
一
六
年
頃
に
誕
生
し
た
狭
山
池
の
土
木
遺
産
を
継
承
し
て
活
用

す
る
博
物
館
で
す
。
今
回
は
土
木
技
術
つ
な
が
り
で
、
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
参

り
ま
し
た
。

　

鞠
智
城
は
、
東
ア
ジ
ア
を
代
表
す
る
文
化
遺
産
、
そ
し
て
激
動
の
東
ア
ジ
ア
の

生
き
証
人
で
、
す
ぐ
れ
た
歴
史
的
価
値
と
意
義
を
も
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
、

そ
の
価
値
を
高
め
て
利
活
用
を
促
進
す
る
学
際
的
な
研
究
が
進
め
ら
れ
て
き
ま
し

た
。
今
回
、
私
は
鞠
智
城
で
貯
水
池
が
復
元
さ
れ
て
い
る
谷
筋
を
取
り
上
げ
て
、

そ
の
空
間
計
画
の
土
木
技
術
の
一
端
に
迫
っ
て
み
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
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先
ほ
ど
の
開
催
前
行
事
で
、こ
ろ
う
君
を
は
じ
め
て
生
で
見
て
、

感
激
し
て
携
帯
に
撮
り
ま
し
た
。
こ
ろ
う
君
の
夢
は
、
鞠
智
城
が

も
っ
と
有
名
に
な
る
こ
と
で
す
。
私
も
そ
の
夢
に
少
し
で
も
協
力

で
き
れ
ば
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

　

さ
て
、
本
日
の
話
の
要
点
は
五
つ
あ
り
ま
す
。
鞠
智
城
の
歴
史

的
価
値
に
ふ
れ
た
あ
と
、
二
番
目
で
鞠
智
城
の
貯
水
池
の
谷
筋
を

私
な
り
に
再
検
討
し
ま
す
。
三
番
目
は
、
貯
水
池
の
築
堤
の
敷
粗

朶
工
法
に
少
し
触
れ
ま
す
。
そ
し
て
、
四
番
目
、
五
番
目
で
貯
水

池
が
復
元
さ
れ
て
い
る
谷
筋
の
開
発
思
想
と
空
間
計
画
に
つ
い

て
、
私
な
り
の
考
え
を
述
べ
ま
す
。
そ
れ
で
は
、
よ
ろ
し
く
お
願

い
し
ま
す
。

　
鞠
智
城
の
貯
水
池

　

図
１
は
谷
筋
の
全
体
図
と
、
こ
れ
ま
で
の
貯
水
池
の
推
定
復
元

図
で
す
。
貯
水
池
の
範
囲
は
、
流
水
あ
る
い
は
滞
水
の
作
用
で
堆

積
し
た
水
成
粘
土
の
範
囲
か
ら
復
元
さ
れ
て
い
ま
す
。
ち
ょ
う
ど

（矢野裕介2016「鞠智城の築造」『季刊考古学』136）

（報告書の復元）

造成 谷筋を利用

範囲 水成粘土の堆積層から復元

面積 約5,300㎡

比高 南北約9m

堤 堤を階段状に配置して貯水

施設 貯水池、貯木場

水源 主に湧水

図１　これまでの鞠智城の貯水池
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矢
印
を
打
っ
て
い
る
ラ
イ
ン
が
水
成
粘
土
の
範
囲
に
な
っ
て
い
ま

す
。
貯
水
池
の
面
積
は
五
千
三
百
㎡
、
上
流
側
と
下
流
側
で
南
北

九
ｍ
の
比
高
が
あ
り
、
水
を
貯
め
る
た
め
、
所
々
に
堤
を
造
っ
て

水
位
を
調
整
し
て
い
た
と
復
元
さ
れ
て
い
ま
す
。
つ
ぎ
に
こ
う
し

た
復
元
に
つ
い
て
、
少
し
検
討
を
加
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
排
水
工
と
減
勢
工

　

ま
ず
下
流
域
の
池
尻
と
呼
ば
れ
て
い
る
地
区
を
検
討
し
ま
す

（
図
２
）。
岩
盤
を
削
り
出
し
た
堤
、
護
岸
、
そ
し
て
水
路
が
見
つ

か
っ
て
い
ま
す
。
水
路
部
分
の
拡
大
図
を
載
せ
て
い
ま
す
。
水
路

で
は
次
の
二
点
に
注
目
し
て
い
ま
す
。
第
一
点
は
水
路
の
形
状
で

す
。
第
１
水
路
が
埋
ま
っ
た
後
、
第
２
水
路
が
開
削
さ
れ
て
い
ま

す
が
、
第
２
水
路
は
幅
が
狭
い
と
こ
ろ
と
広
い
と
こ
ろ
が
あ
り
、

水
の
流
れ
を
緩
和
す
る
働
き
が
見
て
取
れ
ま
す
。
ま
た
岩
盤
を
削

り
出
し
た
堤
で
す
が
、高
さ
が
四
十
㎝
程
と
復
元
さ
れ
て
い
ま
す
。

単
純
に
こ
の
四
十
㎝
で
水
を
溜
め
る
の
は
な
か
な
か
難
し
く
、
こ

岩盤掘削堰堤

第1水路

第2水路

巨石群

敷石(護岸）

敷石（護岸）

図２　池尻の排水工・減勢工
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の
堤
も
水
の
流
れ
を
緩
和
す
る
働
き
が
あ
る
の
か
も
知
れ
ま
せ

ん
。
そ
う
い
う
意
味
で
こ
れ
ら
の
施
設
を
減
勢
工
と
呼
ぶ
こ
と
に

し
ま
し
た
。
整
理
す
る
と
、
こ
の
池
尻
地
区
の
水
路
は
、
上
流
か

ら
流
れ
て
く
る
水
の
勢
い
を
緩
和
す
る
減
勢
の
装
置
で
あ
る
と
考

え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。 

　
浅
い
水
域

　

次
に
、
そ
の
上
流
側
を
検
討
し
ま
し
ょ
う
（
図
３
）。
上
流
側

に
行
き
ま
す
と
、
発
掘
調
査
の
自
然
科
学
分
析
に
よ
っ
て
水
辺
環

境
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。
24
次
ト
レ
ン
チ
40
は
、
流
れ
の

影
響
が
少
な
い
止
水
域
で
、
水
が
溜
っ
て
い
る
こ
と
は
間
違
い
な

い
で
す
ね
。
た
だ
し
、
そ
れ
が
ど
う
い
う
意
味
な
の
か
が
問
題
で

す
。
そ
こ
で
注
目
す
る
の
は
、張
り
出
し
て
い
る
岸
の
形
状
で
す
。

岸
の
形
状
は
先
ほ
ど
の
水
成
粘
土
の
輪
郭
と
一
緒
で
す
け
れ
ど
、

報
告
書
に
よ
る
と
、
地
山
を
削
っ
て
、
そ
の
上
に
盛
土
し
岸
の
凹

凸
を
造
っ
て
い
る
と
言
い
ま
す
。
人
為
的
に
凹
凸
を
造
る
理
由
は

張り出し（地山成形・積土）

3１次 トレンチ４１

流水の影響のある沼沢地

底は不透水層
自然流路を利用した曲池？
水源 貯木場の余水

20次取水口

百済菩薩立像

24次 トレンチ40

流れの影響が少ない止水域

24次報告書
当該積土に古代の遺物（細かな時期は不明）を
包含しており、当該遺構は、創建当初からある一
定の時期を経て構築された可能性が高い

鞠智城Ⅱ期に下る？
取水口

図３　浅い水域―曲池
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何
で
し
ょ
う
。
こ
れ
は
な
か
な
か
難
し
い
問
題
で
、
こ
れ
か
ら
の

発
掘
調
査
に
期
待
し
て
い
ま
す
が
、
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
浅
い
水
域

は
岸
が
人
工
の
凹
凸
で
あ
る
こ
と
を
重
視
し
て
、
貯
水
池
で
は
な

く
、
苑
池
の
よ
う
な
施
設
で
は
な
い
か
と
想
像
し
ま
す
。

　

報
告
書
に
よ
り
ま
す
と
、
こ
の
張
り
出
し
部
分
は
、
盛
土
の
中

に
古
代
の
遺
物
が
入
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
こ
の
浅
い
水
域
は

鞠
智
城
が
造
ら
れ
た
当
初
の
も
の
で
は
な
く
、
少
し
年
代
が
新
し

く
な
る
よ
う
で
す
。
鞠
智
城
の
編
年
で
は
、
鞠
智
城
Ⅱ
期
に
相
当

す
る
可
能
性
が
高
い
も
の
と
思
い
ま
す
。

　

池
尻
の
31
次
ト
レ
ン
チ
チ
か
ら
百
済
製
の
菩
薩
立
像
が
出
て
い

ま
す
。
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
菩
薩
立
像
は
こ
の
苑
池
か
ら
流
れ
て
き

た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

 

　
貯
木
場

　

浅
い
水
域
の
上
流
で
、貯
木
場
が
発
見
さ
れ
て
い
ま
す（
図
４
）。

写
真
に
あ
る
よ
う
に
、
建
築
材
あ
る
い
は
紐
、
榀
（
こ
ま
い
）
と

4層砂礫層

出土地点取水口

形状 谷底を帯状に利用する
構造 砂礫層（透水層）まで掘りくぼめて

湧水を確保し、建築材を貯木する
水源 湧水(表面浸出）

泉井の余水
取水口

時期 鞠智城Ⅱ期が中心

図４　貯木場
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い
っ
た
も
の
が
見
つ
か
っ
て
い
ま
す
。
考
古
学
の
場
合
、
そ
れ
が

ど
う
い
う
層
位
か
ら
出
て
い
る
の
か
を
調
べ
ま
す
。
そ
こ
で
出
土

層
位
を
見
て
ゆ
く
と
、
こ
れ
ら
の
建
築
材
は
砂
礫
層
の
上
か
ら
見

つ
か
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
と
い
う
こ
と
は
、
こ
こ
は

元
々
、
谷
底
で
す
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
土
が
堆
積
し
て
い
る
わ
け
で

す
が
、
そ
の
堆
積
土
を
取
り
除
い
て
、
わ
ざ
と
水
が
出
る
湧
水
層

ま
で
掘
り
下
げ
て
池
底
を
作
っ
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
ま
で
貯
木

場
の
範
囲
は
、
水
成
粘
土
の
輪
郭
か
ら
復
元
し
て
い
ま
す
。
し
か

し
湧
水
層
を
確
保
し
よ
う
と
す
る
な
ら
ば
、
貯
木
場
は
谷
底
に
帯

状
に
広
が
っ
て
い
た
と
推
定
で
き
ま
す
。

　
泉
井
　
湧
水
の
水
汲
み
場

　

貯
木
場
の
上
流
で
、
湧
水
の
水
汲
み
場
で
あ
る
泉
井
（
せ
ん
せ

い
）
が
見
つ
か
っ
て
い
ま
す
（
図
５
）。
そ
こ
で
は
、
写
真
の
よ

う
に
木
組
み
で
、
水
を
汲
む
場
所
を
囲
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
水
汲
み
場
を
貯
水
池
と
し
て
い
ま
す
が
、
ど
う
も
一
般
の

木柵

断面

湧水池の木組み

堤の断面

・ 透水層まで掘削し、湧水を確保
・ 堤は、湧水池を区画する土手（道）
・ 土手の一部は、粗朶を敷設する補強土工法による
・ 木柵は土留め工？

堤

粗朶

木柵

図５　水汲み場（泉井）
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溜
池
と
雰
囲
気
が
違
う
ぞ
と
い
う
違
和
感
を
持
っ
て
い
ま
し
た
。
な
ぜ
か
と
言
い
ま
す
と
、
谷
に
堤
を
造
っ
て
水
を
溜

め
る
堤
は
、
原
則
、
谷
筋
に
直
交
し
て
谷
筋
を
締
め
切
る
、
塞
ぎ
止
め
る
わ
け
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、
鞠
智
城
跡
の
堤

は
不
定
形
に
広
が
っ
て
い
る
。
報
告
書
の
堤
の
断
面
図
や
平
面
形
か
ら
堤
が
、
ど
の
方
向
に
伸
び
て
い
た
の
か
が
推
定

が
で
き
ま
す
。
結
果
、
矢
印
を
つ
け
た
南
と
西
に
伸
び
そ
う
だ
、
と
考
え
ま
し
た
。
実
は
太
線
の
四
角
い
部
分
に
木
組

み
の
水
汲
み
場
が
あ
り
ま
す
。
す
ぐ
近
く
の
点
線
の
四
角
い
部
分
に
は
、
後
の
時
代
に
も
井
戸
が
あ
り
ま
し
た
。
と
言

う
こ
と
は
、
こ
の
辺
り
は
井
戸
を
掘
れ
ば
水
が
取
れ
る
場
所
で
あ
っ
た
と
言
え
ま
す
。
そ
う
し
ま
す
と
水
汲
み
場
の
堤

は
、
谷
を
締
め
切
る
堤
で
は
な
く
て
、
水
を
汲
む
場
所
に
向
か
う
道
の
よ
う
な
性
格
で
あ
っ
た
と
解
釈
す
る
こ
と
が
で

き
そ
う
で
す
。

　

何
か
所
で
堤
の
断
面
調
査
を
し
て
い
ま
す
。
ち
ょ
う
ど
図
の
中
で
太
線
を
引
き
断
面
と
注
記
し
た
箇
所
で
は
、
盛
り

土
の
中
に
粗
朶
を
入
れ
て
軟
弱
地
盤
を
固
め
る
工
法
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
別
の
場
所
で
は
、
こ
の
よ
う
な

痕
跡
は
見
当
た
ら
ず
、
粗
朶
を
入
れ
て
軟
弱
地
盤
を
固
め
る
工
法
は
限
ら
れ
た
場
所
で
使
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

水
汲
み
場
の
南
西
に
は
木
柵
が
あ
り
、溜
池
を
囲
ん
で
管
理
し
て
い
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
私
が
気
に
な
る
の
は
、

木
柵
の
位
置
で
す
。
木
柵
は
範
囲
を
限
る
施
設
だ
と
考
え
る
こ
と
も
で
き
ま
す
が
、
斜
面
の
途
中
に
あ
る
こ
と
を
思
え

ば
、
流
れ
落
て
く
る
土
砂
を
留
め
て
、
泉
井
の
水
が
濁
る
の
を
防
ぐ
土
留
め
の
役
割
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
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鞠
智
城
貯
水
池
の
再
検
討

　

以
上
の
こ
と
を
踏
ま
え
て
鞠
智
城
跡
の
貯
水
池
を
再
検
討
し
ま

し
ょ
う
（
図
６
）。

　

下
流
側
に
は
排
水
工
・
減
勢
工
、
そ
の
上
流
に
は
浅
い
水
域
が

あ
り
ま
す
。
浅
い
水
域
は
苑
池
と
考
え
て
い
ま
す
が
、
岸
が
人
工

的
に
曲
が
っ
て
い
る
の
で
曲
池
と
呼
べ
る
も
の
と
思
い
ま
す
。
さ

ら
に
上
流
に
は
貯
木
場
が
あ
り
、
一
番
上
流
に
は
水
汲
み
の
泉
井

が
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
整
理
す
る
と
、
谷
筋
全
体
を
一
つ
の
溜
池
と
す
る

よ
り
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地
形
の
特
性
を
活
用
し
て
、
い
ろ
い
ろ
な

施
設
が
造
ら
れ
て
い
る
と
理
解
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
施
設
は
そ
れ
ぞ
れ
に
目
的
や
機
能
が
あ
る
の
で
す

が
、
大
雨
が
降
っ
て
時
な
ど
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
施
設
で
谷
筋
を
流

れ
落
ち
る
洪
水
の
勢
い
を
緩
和
す
る
働
き
が
、
つ
ま
り
諸
施
設
を

階
段
式
に
配
置
す
る
こ
と
で
治
水
効
果
を
期
待
し
た
の
で
あ
ろ
う

と
思
う
の
で
す
。
谷
筋
の
一
番
下
流
側
に
は
飛
渡
（
と
ば
た
り
）

木柵

断面

湧水池の木組み

堤の断面

・ 透水層まで掘削し、湧水を確保
・ 堤は、湧水池を区画する土手（道）
・ 土手の一部は、粗朶を敷設する補強土工法による
・ 木柵は土留め工？

堤

粗朶

木柵

図６　鞠智城貯水池の再検討
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に
北
門
が
推
定
さ
れ
ま
す
が
、
多
分
そ
こ
を
最
終
ゴ
ー
ル
と
し
て

治
水
効
果
を
期
待
し
て
い
た
と
理
解
で
き
ま
す
。 

　

こ
の
よ
う
に
階
段
式
に
配
置
さ
れ
た
諸
施
設
か
ら
は
、
谷
筋
全

体
の
治
水
を
意
識
し
た
空
間
計
画
が
読
み
取
れ
る
と
考
え
て
い
ま

す
。
今
後
、
こ
の
空
間
計
画
が
朝
鮮
半
島
で
は
ど
う
な
の
か
が
一

つ
の
課
題
に
な
っ
て
き
ま
す
。
そ
し
て
粗
朶
を
敷
設
す
る
土
木
技

術
が
ど
う
関
係
す
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
も
気
に
な
り
ま
す
。

　
補
強
土
工
法

　

こ
こ
で
盛
り
土
に
粗
朶
を
敷
設
す
る
工
法
に
つ
い
て
、
少
し
ご

紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
（
図
７
）。

　

粗
朶
と
は
木
の
枝
で
す
。
盛
り
土
に
粗
朶
な
ど
を
入
れ
る
技
術

は
、
昔
か
ら
注
目
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
福
岡
の
水
城
で
は
敷
粗
朶

工
法
、
大
阪
の
狭
山
池
で
は
敷
葉
工
法
、
中
国
の
有
名
な
溜
池
で

あ
る
安
豊
塘
で
は
散
草
法
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
狭
山
池
の
敷
葉

工
法
は
、単
に
木
葉
だ
け
を
敷
設
し
て
い
る
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

（小山田宏一2018）

１ これまでの名称 敷粗朶工法、敷葉工法、韓国：부엽공법、中国：散草法

２ 構造物 城壁、土塁、防水堤、池堤、道、整地

３ 敷設材 粗朶、木葉、草本、樹皮、チップ、穀物の殻、骨片など

４ 名称と機能

地盤補強工法 軟弱地盤の補強、地盤支持力を高める

補強盛土工法 土と補強材の相互作用により、盛土の安定性・強度を高める 碧骨堤、草本

狭山池、粗朶

図７　補強土工法
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発
掘
調
査
の
時
に
、
粗
朶
の
木
の
葉
が
非
常
に
緑
鮮
や
か
で
あ
り
、
敷
葉
工
法
と
命
名
さ
れ
た
と
言
い
ま
す
。
韓
国
で

は
狭
山
池
の
影
響
を
う
け
て
敷
葉
工
法
（
부
엽
공
법
）
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
が
こ
の
土
木
技
術
、
発
掘
例
が
増
え
て
き
ま
す
と
、
粗
朶
だ
け
で
は
な
く
て
、
草
本
、
樹
皮
、
チ
ッ
プ
、
あ

る
い
は
穀
物
の
殻
、
骨
片
、
そ
し
て
木
簡
な
ど
、
じ
つ
に
様
々
な
も
の
を
混
ぜ
て
敷
設
し
て
い
る
こ
と
が
判
っ
て
き
ま

し
た
。
そ
し
て
敷
租
朶
工
法
あ
る
い
は
敷
葉
工
法
と
い
っ
た
名
称
で
、
こ
れ
ら
の
工
法
を
総
称
す
る
の
は
非
常
に
難
し

く
な
っ
て
き
た
わ
け
で
す
。
特
に
韓
国
は
敷
葉
工
法
が
一
般
的
名
称
と
し
て
定
着
し
て
い
ま
す
が
、
材
料
を
敷
設
す
る

層
を
敷
葉
層
と
呼
ん
で
い
る
の
で
、
何
を
敷
設
し
て
い
る
の
か
、
こ
の
表
現
か
ら
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
中
国
の

散
草
法
の
草
は
、
ア
シ
・
ヨ
シ
と
呼
ば
れ
て
い
る
も
の
な
の
か
、
あ
る
い
は
柴
の
よ
う
な
枝
な
の
か
、
そ
れ
も
よ
く
判

り
ま
せ
ん
。

　

そ
こ
で
私
は
地
盤
工
学
の
補
強
土
工
法
と
い
う
名
称
を
使
っ
て
い
ま
す
。
補
強
土
工
法
は
、
盛
土
と
地
盤
の
境
に
敷

設
材
を
敷
き
込
み
軟
弱
な
地
盤
を
補
強
す
る
地
盤
補
強
工
法
、
そ
し
て
盛
土
の
中
に
敷
設
し
て
盛
土
を
補
強
す
る
盛
土

補
強
工
法
の
二
種
に
分
類
で
き
ま
す
。
今
回
の
鞠
智
城
跡
貯
水
池
の
事
例
は
、
敷
設
層
が
地
盤
に
近
い
の
で
、
地
盤
補

強
工
法
に
あ
た
り
ま
す
。
た
だ
し
、
や
や
こ
し
い
の
は
、
よ
く
似
た
構
造
が
川
の
小
規
模
な
土
手
に
も
見
ら
れ
る
こ
と

で
、
こ
れ
を
敷
租
朶
あ
る
い
は
敷
葉
工
法
と
呼
ぶ
人
も
い
ま
す
。
し
か
し
私
は
川
の
土
手
に
つ
い
て
は
、
流
水
の
洗
堀

か
ら
盛
土
を
守
る
河
川
工
法
と
し
て
区
別
し
て
そ
の
技
術
系
譜
を
調
べ
て
い
ま
す
。
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拡
散
す
る
補
強
土
工
法

　

図
８
は
、東
ア
ジ
ア
に
お
け
る
補
強
土
工
法
の
分
布
地
図
で
す
。

時
代
は
古
代
に
限
っ
て
い
ま
す
。 

一
番
古
い
の
は
、
中
国
の
江

南
地
方
の
良
渚
文
化
期
、
紀
元
前
二
千
年
代
に
登
場
し
ま
す
。
そ

し
て
江
南
か
ら
朝
鮮
半
島
に
伝
わ
り
ま
す
。
朝
鮮
半
島
に
は
大
き

く
二
つ
の
波
が
あ
り
ま
す
。
第
一
波
は
紀
元
前
四
世
紀
ぐ
ら
い
に

起
こ
り
ま
す
。
こ
の
年
代
は
、
全
羅
北
道
益
山
に
あ
る
黄
登
堤
と

い
う
堤
の
事
例
か
ら
か
ら
判
明
し
た
年
代
で
す
。
第
二
波
は
、
四

世
紀
か
ら
五
世
紀
ぐ
ら
い
で
す
。
こ
の
波
は
、
江
南
の
六
朝
か
ら

百
済
に
や
っ
て
き
ま
す
。
忠
清
北
道
堤
川
の
義
林
池
（
溜
池
）
の

堤
、
そ
れ
か
ら
全
羅
北
道
金
堤
の
碧
骨
堤
（
防
潮
堤
）
な
ど
に
確

認
で
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
施
設
は
古
代
国
家
の
重
要
な
社
会
基
盤

で
あ
り
、、
当
時
の
百
済
が
中
国
に
要
請
し
て
提
供
を
受
け
た
技

術
で
築
造
さ
れ
た
と
推
定
し
て
い
ま
す
。
半
島
で
は
こ
の
第
二
波

以
降
、
補
強
土
工
法
を
用
い
た
土
構
造
物
が
増
え
て
ゆ
き
ま
す
。

　

日
本
列
島
で
は
五
世
紀
か
ら
事
例
が
確
認
で
き
ま
す
。
大
阪
の

最古の事例 良渚文化期、施嶴遺跡
前４世紀頃 中国江南→半島 益山黄登堤
４・５世紀頃 六朝→百済 風納土城、堤川義林池、金堤碧骨堤

（小山田宏一2018を一部修正・加筆）

図８　古代東アジアの補強土工法
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亀
井
遺
跡
で
は
五
世
紀
の
後
半
か
ら
六
世
紀
の
初
め
の
堤
、
そ
れ

か
ら
群
馬
の
三
ツ
寺
遺
跡
で
は
五
世
紀
の
後
半
の
豪
族
居
館
で
見

つ
か
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
第
一
波
は
類
例
と
か
出
て
く
る
土
器
を

見
れ
ば
朝
鮮
半
島
の
西
海
岸
か
ら
南
海
岸
、
つ
ま
り
百
済
か
ら
伽

耶
が
有
力
な
故
地
に
な
り
ま
す
。
七
世
紀
に
は
第
二
波
が
お
と
ず

れ
ま
す
。
そ
の
中
に
鞠
智
城
も
入
っ
て
い
ま
す
。
有
名
な
の
が
福

岡
の
水
城
で
、
亡
命
百
済
官
人
が
指
揮
し
た
と
す
れ
ば
百
済
系
土

木
技
術
で
す
。
六
一
六
年
頃
に
誕
生
し
た
狭
山
池
も
、
私
は
百
済

系
土
木
技
術
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
土
木
技
術
の
拡
散

を
み
る
に
つ
け
、
鞠
智
城
の
補
強
土
工
法
の
背
後
に
も
、
東
ア
ジ

ア
の
歴
史
が
広
が
っ
て
い
る
こ
と
は
確
か
で
す
。
鞠
智
城
は
、
そ

れ
だ
け
重
要
な
遺
跡
な
の
で
す
。

　
東
ア
ジ
ア
の
補
強
土
工
法

　

最
新
情
報
を
ご
報
告
し
て
い
き
ま
す
。
図
９
は
、
中
国
の
浙
江

省
余
姚
市
の
施
嶴
遺
跡
の
写
真
で
す
。
河
姆
渡
文
化
期
の
早
期
に

浙江省余姚市

第１期 河姆渡文化早期（前4700～前4500年）
第２期 河姆渡文化晩期（前3700～前3300年）
第３期 良渚文化期（前2900年～前2500年）

区画水田 稲田路（大畦畔）
22条・長20～200ｍ・幅1～4ｍ・間隔15～40ｍ

ベース 淤泥層
敷設材 粗朶、竹 地盤補強

施嶴遺跡

（報道写真） （『2020中国重要考古発見』2021 ）

図９　施嶴遺跡の補強土工法
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は
じ
ま
り
、良
渚
文
化
期
で
補
強
土
工
法
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

施
嶴
遺
跡
の
近
く
に
は
、
河
姆
渡
遺
跡
や
田
螺
山
遺
跡
な
ど
の
古

代
中
国
の
稲
作
で
有
名
な
遺
跡
が
あ
り
ま
す
。

　

右
上
の
写
真
の
中
の
点
線
は
、
水
田
を
大
き
く
区
画
す
る
大
畦

畔
で
す
。
本
来
は
そ
の
中
に
小
区
画
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
報

告
で
は
、
こ
の
大
畦
畔
を
稲
田
路
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
こ
の
大
畦

畔
で
は
、
軟
弱
地
盤
の
淤
泥
層
の
上
に
粗
朶
と
か
竹
を
敷
設
し
て

地
盤
沈
下
を
抑
え
て
い
ま
す
。

　

図
10
は
、
韓
国
の
全
羅
北
道
益
山
市
の
黄
登
堤
の
写
真
で
す
。

最
近
の
調
査
事
例
で
す
。
正
式
な
報
告
書
は
出
て
い
ま
せ
ん
が
、

加
速
器
質
量
分
析
法
（
Ａ
Ｍ
Ｓ
法
）
に
よ
る
放
射
性
炭
素
年
代
は

紀
元
前
四
世
紀
な
り
ま
す
。
私
自
身
も
び
っ
く
り
し
て
い
ま
す
。

朝
鮮
時
代
の
黄
登
堤
は
有
名
な
溜
池
で
す
が
、
古
代
は
防
潮
堤
の

堤
で
あ
っ
た
と
考
え
て
い
ま
す
。
韓
国
で
は
、
四
・
五
世
紀
以
降

に
な
る
と
、
百
済
、
新
羅
で
補
強
土
工
法
の
事
例
が
増
加
し
て
き

ま
す
。

 

朝鮮時代 湖南3大貯水池（碧骨堤・訥堤）
古代 防潮堤？
堤 基底部は現地表面から－約4.9ｍ、幅約22ｍ
敷設材 草本 地盤補強
AMS分析 紀元前4世紀頃

黄登堤 全羅北道益山市

益山市・（財）全北文化財研究院2021『黄登堤堤防確認発掘調査略式報告書』©Google

図10　黄登堤の補強土工法
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六
・
七
世
紀
の
新
羅
・
百
済
の
補
強
土
工
法

　

新
羅
で
有
名
な
の
は
、
慶
尚
南
道
密
陽
市
の
旧
位
良
池
、
慶
尚
北
道
尚
州
市
の
恭
倹
池
、
蔚
山
広
域
市
の
薬
泗
洞
堤

防
な
ど
の
溜
池
で
、
堤
に
は
地
盤
補
強
工
法
が
見
ら
れ
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
山
城
に
も
補
強
土
工
法
が
見
ら
れ
ま
す
。

釜
山
に
近
い
慶
尚
南
道
咸
安
郡
の
城
山
山
城
、
そ
れ
か
ら
ソ
ウ
ル
に
近
い
京
畿
道
利
川
市
の
雪
峰
山
城
で
す
。
こ
れ
ら

の
山
城
で
は
、
城
壁
の
背
後
の
盛
土
造
成
に
補
強
土
工
法
が
見
ら
れ
ま
す
。

　

百
済
で
有
名
な
の
は
、
忠
清
南
道
扶
余
に
あ
る
扶
余
羅
城
で
、
扶
余
を
取
り
囲
む
羅
城
の
土
塁
に
補
強
土
工
法
が
使

わ
れ
て
い
ま
す
。
羅
城
の
東
門
付
近
は
土
塁
で
丘
陵
間
の
低
地
を
結
び
ま
す
。
雰
囲
気
が
水
城
に
似
て
い
ま
す
。
水
城

の
場
合
は
、
亡
命
百
済
官
人
が
大
野
城
な
ど
と
一
連
の
土
木
工
事
で
造
っ
た
と
す
れ
ば
、
百
済
系
の
要
素
が
非
常
に
高

い
と
思
い
ま
す
。
実
は
岡
山
の
鬼
ノ
城
の
麓
に
は
小
水
城
の
よ
う
な
土
手
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
土
手
も
粗
朶
を
敷
設
し

て
い
ま
す
。
今
後
注
目
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
新
羅
山
城
谷
筋
の
利
水
と
治
水
の
空
間
計
画

　

先
ほ
ど
谷
筋
の
空
間
画
の
話
を
し
ま
し
た
。
図
11
は
、
ソ
ウ
ル
の
す
ぐ
南
側
、
京
畿
道
安
城
市
に
あ
る
竹
州
山
城
と

い
う
山
城
の
図
面
で
す
。
竹
州
山
城
は
、
上
流
か
ら
下
流
に
向
か
っ
て
石
組
み
で
囲
ん
だ
貯
水
池
が
並
ん
で
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
貯
水
池
は
、
単
に
水
を
溜
め
る
だ
け
で
は
な
く
、
順
番
に
水
を
落
と
し
て
い
く
こ
と
で
水
を
浄
化
す
る
浄
水

施
設
で
、
砂
を
沈
め
る
沈
砂
池
あ
る
い
は
沈
殿
池
と
呼
ん
で
も
よ
ろ
し
い
と
思
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
階
段
式
に
配
置
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し
た
沈
砂
池
に
は
、
大
雨
時
の
洪
水
を
緩
和
す
る
減
勢
工
の
役
割

が
あ
り
、
貯
水
池
の
下
流
に
な
る
東
門
付
近
を
守
っ
て
い
る
も
の

と
思
い
ま
す
。
鞠
智
城
の
谷
筋
の
構
造
も
、
こ
の
よ
う
な
空
間
計

画
に
関
係
す
る
も
の
と
思
い
ま
す
。

　

全
赫
基
先
生
は
、
韓
国
の
集
水
施
設
と
鞠
智
城
の
貯
水
池
を
比

較
し
て
（
全
赫
基
「
韓
国
の
古
代
山
城
の
集
水
施
設
か
ら
み
た
鞠

智
城
の
研
究
課
題
」『
鞠
智
城
と
古
代
社
会
』）、
平
壌
の
平
壌
大

城
（
大
聖
）
山
城
に
も
類
似
し
た
構
造
を
読
み
取
っ
て
い
ま
す
。

平
壌
大
城
（
大
聖
）
山
城
の
一
番
東
の
谷
筋
に
は
、
多
く
の
溜
池

が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。
全
赫
基
先
生
は
、
こ
れ
ら
の
溜
池
に
も
治

水
効
果
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
私
は
そ
れ
に
加
え
て
、
南
門

上
流
の
二
股
に
わ
か
れ
る
谷
筋
に
あ
る
溜
池
（
美
川
湖
・
東
川
湖
）

の
治
水
効
果
を
重
視
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
こ
の
溜
池
は
公
園
化

の
段
階
で
復
元
さ
れ
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
元
か
ら
水
を
蓄
え
て

い
た
も
の
と
推
定
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
平
壌
の
山
城
を
み

る
に
つ
け
、
新
羅
に
し
て
も
百
済
に
し
て
も
、
や
は
り
高
句
麗
か

京畿道安城市 竹州山城／6世紀中～7世紀後半

勾配約七・六度の渓流性の谷筋に、
石組護岸をめぐらす方形と楕円形の
五基の集水施設（Ｓ１～Ｓ６）を階段式に配置する

利水
浄水施設 沈澱を繰り返して浄水をえる

治水
減勢工 洪水時の谷を下る激流から

谷筋下流の城壁（東門）を守る

東門跡 韓白文化財研究院
2012 『安城竹州山城 2～4次発掘調査報告書』一部加工

図11　新羅山城谷筋の空間計画
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ら
の
影
響
が
大
き
く
、
谷
筋
の
空
間
計
画
に
つ
い
て
も
高
句
麗
か

ら
の
流
れ
で
理
解
で
き
そ
う
で
す
。

　
倭
国
古
代
山
城
水
門
付
近
の
治
水
工

　

こ
こ
で
鞠
智
城
の
池
ノ
尾
門
跡
を
取
り
上
げ
ま
す
（
図
12
）。

　

鞠
智
城
の
池
ノ
尾
門
は
、
谷
を
塞
ぐ
城
壁
が
走
り
ま
す
。
そ
の

手
前
に
は
蓋
を
し
た
通
水
溝
、
さ
ら
に
そ
の
手
前
に
は
露
出
し
た

導
水
溝
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
施
設
に
よ
っ
て
城
内
の
水
は
城

壁
を
通
り
抜
け
て
城
外
へ
排
出
さ
れ
ま
す
。
実
は
こ
の
城
壁
の
手

前
に
盛
土
遺
構
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ほ
ど
高
く
な
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
版
築
状
と
報
告
さ
れ
て
い
る
の
で
、
し
っ
か
り
と
丈
夫

に
造
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

　

こ
の
盛
土
遺
構
か
ら
、
城
壁
の
手
前
側
に
は
盛
土
の
帯
が
あ
っ

た
と
復
元
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
手
前
に
池
状
落
ち
込
み
が

あ
る
わ
け
で
す
ね
。
こ
の
池
状
落
ち
込
み
は
、
礫
と
か
の
堆
積
が

な
く
、
微
細
な
シ
ル
ト
が
溜
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で
す
。

鞠智城池ノ尾門跡

通水溝

導水溝

城壁

池状落ち込み

盛土・版築？

（小澤佳憲2021）

鬼ノ城第5水門と土手状遺構１

排水口

城壁＋盛土（丸瓦出土）＋池状落ち込み（シルト堆積）＋
土石流を止める堤？＋遊水池？
北門推定地は？

城壁と池状落ち込みの類例：唐原山城や鹿毛馬神籠石
（主税英徳2019）

図12　倭国古代山城水門付近の治水工
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こ
こ
は
谷
筋
な
の
で
上
流
か
ら
水
が
流
れ
て
く
れ
ば
、
当
然
、
礫
と
か
石
と
か
も
混
じ
っ
て
き
ま
す
。
そ
れ
が
こ
こ

に
溜
っ
て
い
な
い
っ
て
い
う
こ
と
は
、
上
流
側
で
堰
き
止
め
ら
れ
て
い
る
可
能
性
が
大
き
い
、
つ
ま
り
池
状
落
ち
込
み

の
上
流
側
に
は
、
土
石
流
を
堰
き
止
め
る
堤
が
あ
っ
た
想
像
し
ま
す
。
そ
の
堤
で
砂
礫
は
堰
き
止
め
ら
れ
、
流
れ
が
緩

和
さ
れ
水
だ
け
が
下
流
に
流
れ
て
き
た
結
果
、
シ
ル
ト
が
溜
ま
っ
た
と
復
元
し
て
も
い
い
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

　

類
似
し
た
も
の
が
岡
山
の
鬼
ノ
城
に
あ
り
ま
す
。
こ
こ
は
私
も
現
地
を
訪
問
し
、
こ
の
第
５
水
門
の
上
流
側
の
土
手

状
遺
構
を
じ
っ
く
り
と
調
べ
ま
し
た
。
報
告
で
は
、
こ
の
土
手
状
遺
構
の
裏
側
に
は
水
を
貯
め
る
貯
水
池
を
復
元
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、
小
澤
佳
憲
さ
ん
は
、
第
５
水
門
の
排
水
口
は
結
構
高
い
位
置
に
あ
り
、
こ
の
高
さ
ま
で
水
を
溜
め
な

い
と
水
を
出
せ
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
土
手
状
遺
構
と
城
壁
と
の
間
に
貯
水
池
を
想
定
し
て
い
ま
す
（
小
澤
佳
憲
「
山

城
で
水
を
つ
か
う
―
古
代
山
城
の
水
資
源
―
」『
大
宰
府
史
跡
指
定
100
年
と
研
究
の
歩
み
』）。
こ
の
二
つ
の
指
摘
に
つ

い
て
、
す
ぐ
に
は
結
論
を
出
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
両
者
の
考
え
で
共
通
す
る
の
は
、
土
手
に
砂
防
の
役
割
が
あ

る
と
考
え
て
い
る
こ
と
で
す
。
池
ノ
尾
門
跡
の
あ
る
谷
筋
に
つ
い
て
も
、
砂
防
ダ
ム
の
よ
う
な
堤
が
土
砂
を
止
め
て
い

た
可
能
性
が
出
て
ま
い
り
ま
す
。

　

韓
国
の
城
山
山
城
と
雪
峰
山
城
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
（
図
13
）。
城
山
山
城
は
城
壁
の
背
後
に
盛
土
が
あ
っ
て
、
そ

こ
に
補
強
の
盛
土
工
法
が
あ
る
わ
け
で
す
。
雪
峰
山
城
も
城
壁
を
保
護
す
る
盛
土
が
見
ら
れ
ま
す
。
城
山
山
城
の
方
で

す
け
れ
ど
も
、
航
空
写
真
を
見
ま
す
と
東
門
付
近
の
城
壁
が
こ
れ
に
相
当
し
ま
す
。
こ
の
城
壁
に
は
、
外
側
に
断
面
三

角
形
の
石
積
み
、
新
羅
の
山
城
に
特
有
な
外
護
の
補
強
の
石
積
み
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
内
側
に
盛
土
が
あ
っ
て
、
こ
こ
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か
ら
大
量
の
木
簡
が
見
つ
か
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
木
簡
は
、
山
城

を
造
る
に
あ
た
り
新
羅
の
領
域
か
ら
運
ば
れ
た
物
資
に
つ
い
て
い

た
荷
札
が
出
て
お
り
ま
す
。
こ
の
盛
り
土
の
背
後
に
は
、
貯
水

池
と
呼
ば
れ
て
い
る
窪
み
が
あ
り
ま
す
。
大
き
さ
は
、
東
西
約

四
十
八
ｍ
、
南
北
約
二
十
六
ｍ
で
す
。
た
だ
し
、
朝
鮮
半
島
の
山

城
の
貯
水
池
で
こ
ん
な
に
大
き
い
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。
私
は
第

一
の
目
的
は
、
洪
水
を
溜
め
る
遊
水
地
で
は
な
い
か
と
考
え
て
お

り
ま
す
。

　
お
わ
り
に

　

こ
れ
ま
で
貯
水
池
と
復
元
さ
れ
て
い
た
谷
筋
の
資
料
を
見
て
き

ま
し
た
。
こ
の
谷
筋
自
体
を
大
き
な
貯
水
池
と
考
え
る
こ
と
も
可

能
だ
と
は
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
施
設
を
分
析
し
て
、
地
形

環
境
に
応
じ
て
造
ら
れ
た
施
設
の
そ
の
集
合
体
が
貯
水
池
と
呼
ば

れ
て
い
る
範
囲
で
あ
る
と
考
え
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、

上
流
で
は
湧
水
層
ま
で
掘
っ
て
い
ま
す
の
で
、
湧
き
水
を
利
用
す

城山山城・雪峰山城 谷筋と城壁
谷地形の空間計画 城壁、城壁保護・補強の盛土、貯水池

最終貯水池
（遊水池？）
東西約48m
南北薬26m

城壁保護・補強の盛土（李晟準2009）

外壁補強

① ②

②

城山山城

城山山城

城山山城東城壁

雪峰山城

城壁 城壁保護・補強の盛土

図13　城山山城と雪峰山城
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る
泉
井
と
貯
木
場
が
造
ら
れ
る
。
下
流
で
は
粘
土
で
流
れ
を
止
め
て
い
ま
す
。
透
水
層
を
底
に
し
て
い
る
の
で
、
水
を

溜
め
て
い
た
わ
け
で
す
。
こ
の
水
域
は
曲
池
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
が
、
平
城
の
左
京
三
条
二
坊
の
庭
園
は
そ
の
参

考
例
に
な
り
ま
す
。
こ
の
庭
園
は
、
長
屋
王
邸
の
す
ぐ
南
側
の
方
に
あ
り
、
写
真
の
よ
う
に
く
ね
く
ね
と
曲
が
っ
て
い

ま
す
。

　

曲
池
の
造
ら
れ
た
時
期
が
、
鞠
智
城
跡
Ⅱ
期
だ
と
す
れ
ば
場
内
整
備
が
進
ん
だ
時
期
に
あ
た
り
ま
す
。
ま
た
国
内
そ

し
て
国
外
か
ら
訪
問
者
が
増
え
て
き
ま
す
。
曲
池
は
、
そ
う
い
う
人
た
ち
を
も
て
な
す
饗
応
の
池
に
な
る
の
か
も
知
れ

せ
ん
。
韓
国
で
は
、
百
済
の
池
は
基
本
的
に
四
角
、
新
羅
は
慶
州
の
雁
鴨
池
の
よ
う
に
岸
が
曲
が
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

特
徴
か
ら
み
る
と
曲
池
は
新
羅
系
に
な
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
曲
池
の
情
報
が
中
央
政
権
か
ら
伝
わ
っ
た
の
か
、
あ
る

い
は
新
羅
か
ら
直
接
伝
わ
っ
た
の
か
、
あ
る
い
は
新
羅
情
報
を
選
択
し
た
の
か
、
こ
の
あ
た
り
の
問
題
は
非
常
に
微
妙

で
、
こ
れ
だ
と
断
定
す
る
証
拠
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
鞠
智
城
跡
Ⅱ
期
に
出
現
す
る
八
角
形
の
鼓
楼
は
、
参
考
に
な
る
か

も
知
れ
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
八
角
形
の
建
物
が
新
羅
系
だ
と
す
れ
ば
、
こ
の
曲
池
の
造
形
も
新
羅
か
ら
も
た
ら
さ
れ
た
と

い
う
可
能
性
が
出
て
き
ま
す
。
空
間
計
画
に
つ
い
て
は
高
句
麗
、
新
羅
の
山
城
と
よ
く
似
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
駆
け
足
で
鞠
智
城
の
谷
筋
の
開
発
の
考
え
方
、
そ
し
て
空
間
の
計
画
に
つ
い
て
、
検
討
し
て
き
ま
し
た
。

そ
こ
に
は
半
島
三
国
時
代
の
各
種
情
報
が
見
ら
れ
ま
す
。
各
種
情
報
の
整
理
か
ら
得
ら
れ
た
土
木
技
術
の
系
譜
が
、
当

時
の
国
際
関
係
に
ど
の
よ
う
に
か
か
わ
っ
て
い
る
の
か
、
こ
れ
か
ら
の
課
題
で
す
。

　

こ
れ
で
話
を
終
わ
り
ま
す
、
ご
清
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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お
も
な
参
考
文
献
（
鞠
智
城
の
報
告
書
は
割
愛
）

小
澤 
佳
憲　
「
山
城
で
水
を
つ
か
う
―
古
代
山
城
の
水
資
源
―
」　
『
大
宰
府
史
跡
指
定
100
年
と 

研
究
の
歩
み
』

（
二
〇
二
一
年
）
九
州
国
立
博
物
館
・
福
岡
県
立
ア
ジ
ア
文
化
交
流
セ
ン
タ
ー

小
山 

田
宏
一　
「
古
代
日
韓
補
強
土
工
法
の
俯
瞰
的
整
理
」　
『
纒
向
学
研
究
』
六
（
二
〇
一
八
年
）
桜
井
市
纒
向
学
研

究
セ
ン
タ
ー

全
赫
基　
「
韓
国
の
古
代
山
城
の
集
水
施
設
か
ら
み
た
鞠
智
城
の
研
究
課
題
」　
『
鞠
智
城
と
古
代
社
会
』十（
二
〇
二
一

年
）
熊
本
県
教
育
委
員
会

主
税
英
徳　
「
日
韓
古
代
山
城
の
水
門
構
造
か
ら
み
た
鞠
智
城
」　
『
鞠
智
城
と
古
代
社
会
』
七
（
二
〇
一
九
年
）
熊
本

県
教
育
委
員
会

西
住
欣
一
郎　
「
鞠
智
城
跡
貯
水
池
跡
に
つ
い
て
」　
『
鞠
智
城
跡
Ⅱ
』
論
考
編
一
（
二
〇
一
四
年
）
熊
本
県
教
育
委
員

会

矢
野
祐
介　
「
鞠
智
城
の
築
造
―
貯
水
池
・
土
塁
を
中
心
に
―
」　
『
季
刊
考
古
学
』
一
三
六
（
二
〇
一
六
年
）
雄
山
閣

李
晟
準
（
土
田
純
子
訳
）　
「
咸
安
城
山
山
城
発
掘
調
査
の
意
義
―
韓
国
最
大
木
簡
出
土
遺
跡
の
研
究
―
」『
大
阪
府

立
狭
山
池
博
物
館
研
究
報
告
』
六
（
二
〇
〇
九
年
）
大
阪
府
立
狭
山
池
博
物
館

『
安
城
竹
州
山
城　

２
〜
４
次
発
掘
調
査
報
告
書
』（
二
〇
一
二
年
）（
財
）　

韓
白
文
化
財
研
究
院 
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『
咸
安
城
山
山
城
Ⅲ
』（
二
〇
〇
六
年
）
国
立
昌
原
文
化
財
研
究
所

『
利
川
雪
峯
山
城 

４
・
５
・
６
次 

發
掘
調
査
報
告
書
』（
二
〇
〇
六
年
）
檀
国
大
学
校
埋
蔵
文
化
財
研
究
所
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