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RL7e /2, ERPORE—ERL IS ENVLHOSAERE, HELRLT V2O, IEWFHTED
bDETIV—TTEIZERIZE LD,

S L2195 R FiE, £D(MgO+Fe0),/Si02€ VHOFHEILOFIFZOHFIZAD, &
FTHBATHAHLZLERET S (X10)o MgO/ FeOENHDIEEREIIHBK 4-7 % RiTISHERY
CREVew, WEEOSHEEE AV TLEERSEET- 72 (KL £12),

(38-P 1)

HERICE—EE Y b ORI TR ER AR FOLEFTH S,

x 5 KILIK % (MgO+Fe0),/Si02 ENH. | MgO,/FeO E NIt
K4-17 Ta-c? 1.0340.03 1.84%0.11

Ta-cKILKDSHEE BT 5720122 R C15Ta-cKILKDHAFB O EEZ LU T HO—E
FRIORLTHETBE, (MgO+Fe0),/SIO2ENHOFHHEIZ L —BT 575, FHRZEIIHE
K4-7TDi3) /NS THE—LBEOMTBOTH A L2 mBT 5, T4bb, K4-TEEILE
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NV BARBEHSH

INBRITEAIZZH VKRV CLETackLKIZH 5 2 EIZRE NV,

HE 4 KiLk% | (MgO+Fe0),/Si02 ENVH | MgO,/FeO E LI,
YC15-A-6 Ta-cl 0.94+0.01 1.79+0.33
YC15-A-7 Ta-c2 0.95+0.01 1.83+0.40
YC15-B-4 Ta-cl 0.9440.01 1.7540.33
(38-P 2)

SIIEREEE D ORTERBEBGRRTOERTH 5,
(MgO+FeO),/Si02F )V &H : 1.60~2.90

F 5 Kk | (MgO+Fe0),/Si02 E )V I | MgO,/FeO E L
K4-—1 1.06+0.02 2.01£0.27
K4-2 1.02+0.02 1.93+0.19
K4-3 1.03+0.03 2.24+0.45
K4-—4 1.04%0.02 2.10+0.35
K4-5 1.03+0.01 2.20£0.27
K4—-9 1.02+0.03 2.06+0.28
K4-10 1.03+0.01 2.15+0.42
K4-11 1.03£0.02 2.42+0.33
K7-1 1.02+0.01 2.12+0.36
K7—2 1.02+0.01 2.07£0.23
K7-3 1.02+0.01 2.13£0.24
KD1—-3| Yo.Ps3 1.02£0.02 2.14+0.32

(38-P 3)
SEIELEEY O ORTEABEBRKTFOERTH 5,
(MgO+Fe0),/Si02F )V &M : 1.40~3.20

E 5 KK % (MgO+Fe0)./Si02 VI | MgO,/FeO E VI
K4-8 1.030.02 1.97+0.36
Kb6—1 1.020.03 2.52%0.50
Kb6—-2 1.03+0.02 2.14%0.55
K5—-3 0.98+0.03 1.83+0.69
KD1—1 |Yo.Ps1 EH 1.02£0.06 2.31+0.42
KD1 -2 |Yo.Ps1 EH 1.02+0.03 2.36+0.52

SEXm
FIER (1993), MBARBGHE] 2, HABELESE p173, HAHEE
BATSSE (1993), BB GHE] 2, BABELELE p177~189, BAHMEE

M E

M1 AR TEREREN v A RE MG, EENEL T 7 5 [EPMASESRESE) 198F48 (V49 v R
BRAEH) P 0 F 7 A5HHB L UOF 7 ATEBOHMHEET 285 L T2 XY A5-THIEHR T 7 5 DEPMA 547
LLTHBLEZLDTH D ARKERD ) LEHTEREPMANEER T — 7 £ 6 BERS 2 HE L7,

X2 F U ASEE.F T ATEBOEBOKLT T A ARAEOGFTIIThbRThwEWH (2)KILATS X, (3)AHKRA ©
BIEIE L7, L7zdt s TUKIIT 7 AEPMARIERER T — ¥ RANAEPMARIEH R 7T — 4 £ BHBL T iV,

%3 BEMBEERIIEIE L/, (86H)
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NV BAHFRSHT

£9 TIOSEPMASHEH-—EX

&5 | A& [iesed] F75% |HZA| @A |ARNG| 2HFem
K4-1 | ¥4 |Lp31E [ fareliie]
K4-2 LP-31F [ J BAtEa
K4-3 LP-32 [ J #AEa
K4-4 LP-33 @ HNA%R
K4-5 LP-34 [ ANAEE
K4-6 W-44ZY v ¥l [B-Tm(Y) ° H5 R
K4-7 W-4471) w k2 Ta-cfEH ? [ ] pareliza]
K4-8 W-4471) w K3 E [ faydits]
K4-9 W-4421) » F3fa-1 [ ] ®ARA
K4-10 W-44271) w k32 [ ] #AEa
K4-11 W-4471) v F3F [ J [ayelita]
K5-1 [%%925|¥vX5-1 O #AEa
K5-2 ¥25-2 [ ] HARA
K5-3 ¥y25-3 [ ] HNAEG
K7-1 |97 [x1 [ Lavelite]
K7-2 X2 [ HABR
K7-3 X3 [ MNABA
KD1-1 | #&1 |KD1-1 Yo.Ps-1 &8 e] RAEa
KD1-2 KD1-2 Yo.Ps-1 F&B o] AR
KD1-3 |m)1-3 Yo.Ps-3 [ ] AAEE
M-1 |7%31 T-24 |aﬂ’.*41 Ko-d A H5 A
M-2 Bk2 B-Tm [ J H5 R
N-1 | FEks8 1 |P-63ifdiE Ko-d ® + HS5R
N-2 L-9%fHiE Ng(?) A [ ARA
N-3 J-sYif B-Tm A A "5
N-4 1-SHUTE Ng(7) A [ ARA
N-5 H-43i(458E (HREF7 5 (e] ARa
N-6 H-43ifE (2)LB-Tm(?) | @ H5 R
N-7 H-43if45E )FB-Tm(?) | @ H5 2
HoHNR:@:FR;O:PE; A DR : A,
%10 HABEEPMASHHPERSE—BE
&H5 RS RS KU | KIUAHS R | B | ARG | (LZEEMR
K4-1 | ¥924 |Lp31L [ ] 38-P2
K4-2 LP-31F ® 38-P2
K4-3 LP-32 [ 38-P2
K4-4 LP-33 [ ] 38-P2
K4-5 LP-34 [ 38-P2
K4-7 W-447) v k2 Ta-cf¥5 ? [ ] 38-P1
K4-8 W-4471) w F3 b [ 38-P37
K4-9 W-4471) v k31 [ J 38-P2
K4-10 W-442'1) v k312 [ ] 38-p2
K4-11 W-447 Y w F3F [ ] 38-P2
K5-1 | #9256 [¥D25-1 O 38-P3
K5-2 ¥o252 ® 38-P3
K5-3 ¥U253 ® 38-P3
K7-1 | #9217 |x1 [ 38-P2
K7-2 X2 [ ] 38-P2
K7-3 X3 [ ] 38-P2
KD1-1| #&1 |KD1-1 Yo.Ps-1_LE&R O 38-P3
KD1-2 KD1-2 Yo.Ps-1T&F (e} 38-P3
KD1-3 KD1-3 Yo.Ps-3 [ ] 38-p2

EoAENE:@: SR ;O diEt; A Vi B




V  BRFZERHT
F11 HABREPMASHERIEYE—BH
NAEREPMAMTREFLHIE—ER
(MgO+Fe0)/Si02(mol/mol)
BHE| K41 | K42 | K43 | K44 | K45 | K47 | K48 | K49 | K4-10 | K4-11 | K5-1 | K52 | K5-3 | K7-1 | K7-2 | K7-3 | KD1-1| KD1-2| KD1-3
AR
1 105 101] 104 10I] 1.04] 1.01] 102[ 1.03] 104] 1.09] 1.02] 104] 099 106] 099 103| 103 097 102
2 103] 1.00] 103[ 1.05] 102 1.02] 105 102 104] 105 1.01] 101 102 104] 103 103| 103] L03] 106
3 105 102] 103 1.06] 1.02] 1.02] 1.02] 1.03] 103| 1.03] 096 105 1Oi| 103| 103 103] 095 095 105
4 107] 1.03] 105] 106 104 1.03] 101] 091] 101| 1.03] 099 103] 097] 1.01] LO2| 103| L02| 099 103
5 1.09] 096] 1.02[ 1.03] 104[ 1.02] 106] 105 1.04] 104 1.04] 101] 097 101 101 L02| 104 Lii 104
8 106/ 10s] 104 10f] 102[ 1.0I] 101] 1.05] 105] 106 008 1.06] LOO| 102| 101 101| 096 095 104
7 104] 1.02] 103] 104 103 1.02] 105 LO6] 1.03] 1.03| 1.03| 1.03| 008 1.03| 101 Lo4| L05| L03| 102
g L06] 1.04] 095 1.04 103] 1.02] 10I[ L04] 1.02] 1.03| 1.04] 10i| 102| L03| 101 L02| Lo4| LO03| 1oL
9 1.06] 103] 1L03[ T103] 103 1.01] 10f] 102 1.03] 1.02[ 1.03] 100| 1.01] 401| LOZ| 104|105 099 102
10 1.08] 1.00] 094 1.02] 106 1.04] 1.01] LOi| 1.02] 1.00] 1.01] 1.05| 098 1.02| 105 LO0i| 103 LO03| 105
11 105] 1.02] 105 1.04] 1.02] 1.02] 1.02] 1.03] 1.02] 1.03| 1.04] 1.04] 1OI| 1.01| 1.04| 101] LO5| 101 100
2 106] 1.0s] 1.03| 1.03] 104] 1.16] 1.07] 103] 1.04] 1.04| 1.04| 1.05| 1LO0| 102| 1.03| 099 101] L03| 099
3 106] 101] 104[ 105 1.00] 1.03] 102] 1.03] 101] 1.02| 1.02| 104] 1.02| 103 104 102| 1L02] 102 LOi
14 107 1.02] 10s| 103 1.00] 1.06] 105 1.03] 103| 101] 1.04] 101] 097| L00| 1.03| LO01| L05| 104 103
5 106| 101 1.04] 1.05] 1.03[ 1.02] 102] 102 100] 103 1.01] 105 098] 102| 101] 102| L06| 100|100
16 106] 1.05] 103 105 1.02[ 103] 104] 102 103] 1LO0I1| 094 101 0.86] 103| 101] 104 117 1.03] 100
17 105| 102 1.01] 1.05[ 1.03] 1.02] 103 104 104] 1.05| 1.06| 104] 005 101 1.02| L02| 104| 104 1.03
8 106] 1.03] 1.03[ 1.02] 1.02[ 103] 103] 102] 1.03] 1.05] 1.02] 100| 099 1.03] 1.04] 103 096 L03| 103
5 1.05| 104] 106] 105 105 101] 102] 1.04] 101] 1.03] 1.03| 1.00| 099 1.03| 1.03| 103| L03| 105 LO5
20 109 098] 1.02] 105 1.01| 1.02] 102] 102| 099 101 101] 098] 101 1.02] 103] 0.89| 1.00] 1.04
FHE 106| 1.02| 103 104 103 103] 103 102] 103| 103] 1.02| 103 098 102| 1.02| 1.02| 102 02| 102
mEE® | 002) 002 003] 002 001] 003 002 003] 001 002| 003 002 003 o001 001 001} o006| o003 o002
#M | 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P1 |38-P3?) 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P3 | 38-P3 | 38-P3 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P3 | 38-P3 | 38-p2
F12 HABREPMASHERTEYE—EX
5 |-
HAEREPMAMTRREYE—ER
MgO/FeO(mol/mol)
HH%| K41 | K42 | K43 | K44 | K45 | K47 | K48 | K49 | K4-10 | K4-11 | K5-1 | K5-2 | K5-3 | K71 | K72 | K7-3 |KD1-1|KD1-2|{KD1-3
AR
1 2.12| 194] 1.89] 1.65| 2.05| 194] 1.80| 2.27| 1.88| 246] 259 244] 146] 3.04] 197| 2.13] 256] 2.18| 2.4
2 183 1.74| 2.69| 2.07| 207| 184| 200] 192| 256] 2.60| 243| 200 193 194| 2.13| 2.13| 199| 255| 2.64
3 179 192| 1.84| 2.73] 2.26] 187 197] 1.83| 1.88] 256] 205 196 2.59] 2.06| 188 2.37| 144] 2.53| 197
3 226] 1.88| 2.76] 255 197] 1.89| 193] 1.87] 194 2.85| 1.43| 1.87| 144 196] 187 250 199 155 2.20
5 220 1.73| 190| 1.81| 1.94] 178 1.80| 252| 2.56] 252| 294 221| 1.23| 196] 209 195| 2.52| 244 237
6 T86| 1.82| 3.25| 2.13| 194| 102| 1.83| 241 3.14| 2.68| 1.50] 2.94| 2.16] 193] 1.89] 2.03| 1&3| 1.52| 171
7 1.89] 1.79| 1.88| L72| 2.13| 1.86] 2.60] 2.65| 1.85| 225| 2.86] 240 135 3.17| 190| 2.86| 2.83| 2.63| 235
8 189 205 1.73| L69| 226| 191| 148 194] 1.83| 2.68| 2.79] 235 3.22| 2.18| 193] 198 258] 202| 1.98|
9 176 2.04| 201| 2.24| 2.35| 1.87] 185 195| 2.80] 200 2.76| 116 2.61] 1.88] 2.06] 199] 287 1.89] 2.02
10 2.23| 183| 252| LJ0| 270 L74] 195 1.82| L8| 192| 255 3.07| 1.40] 205 210] 2.27| 238 293 261
11 183 1.82] 2.66| 2.05] 2.27| 191] 1.86] 1.86] 188 2.73| 290| 207| 1.53] 1.88] 196 201 248 2.68] 162
12 1.83| 2.29]| 1.76] 2.59] 2.38| 1.46| 3.19| 1.86] 2.64] 2.73] 2.71| 241| 195| 2.10] 294] 203 2.16] 2.65| 191
3 205| 101] L71| 193] 224] 178 L79| L78| 1.82| 198 2.79] 235 232| 2.13| 210 200 2.04] 1.76] 2.03
14 243| 241 247] 201 1.94| 1.88] 1.82| 2.46] 2.29| 1.80| 2.74| 1.49] 1.15| 194| 207| 206| 2.60| 291 2.64
5 T80| 229 2.67] 237| 187 1.89| 199 103| 1.84] 2.55| 294 2.53| 147| 1.86] 205 200 2.75| 1.84] 176
16 204] 1.75] 250| 191| 243| 1.78] 187 2.36] 2.671| 206| 157 2.22| 3.44| 2.06] 191 235 193] 2.86| 1.82
17 T81| 1.88| 1.85| 243| 253| 198 2.16| 1.96] 194] 290| 293 295 1.17| 198 2.14] 198 270 3.19] 2.13
18 179 1.85| 2.15 185 192| 1.82| 1.67] 1.87| 1.86] 2.65| 2.66| 1L17| 1.35| 195| 231] 191 192 235 261
9 T90| 1.87| 2.65| 2.67] 2.77] 1.86| 193] 2.10| 1.86] 2.35| 2.68| 104] 1.66| 2.47] 2.10| 191 255 2.86] 202
20 283] 175 191| 195 191] 1.88] 186 1.82] 188 2.18 135| 1.13| 190| 198 206 200 1.61] 2.33
LT 201 193] 224| 2.0 220| 184 197 206| 215| 242| 252| 214{ 1.83] 212| 207| 213 231 236 214
mmEs | 027 019 045] 035] 027] 0.1 036 028 042 033| 050 055 0.69| 036 023] 024] 042 052] 032
£ | 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P1 [38-P3?| 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P3 | 38-P3 | 38-P3 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P2 | 38-P3 | 38-P3 | 38-P2

% : 38-A: P 1.84:50.11 ; 38-B:EE 1.60~2.90 ; 38-CHGH  1.40~3.20,
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IV ERFFER AT

&13 K5-1 EPMAZHW&ER—EXR

EPMAZTRER—ER

A Ks-1 SHFEY) : RSEE 3 SFR : (MgFe)Sio3 ; DBCa, AL MnSH.  HHFAR: 15~20
7t#| Si02 | TiO2 |Al203| FeO |MnO | MgO | CaO | Na20| K20 |Cr203| NiO | Total | MgO/FeO |(MgO+Fe0)/Si02
St RES wt.% | wt% | wt.% | wt% | wt% | wi.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% (mol/mol) (mol/mol)

1 51.68| 0.21 1.43 17.63| 0.44| 2560 1.86] 0.5 0.00/ 017 0.05 99.22 2.59 1.02

2 52.81] 010/ 095 18.62| 092] 2537 121 010/ 000/ o010/ o0.10] 100.28 2.43 1.01

3 52.04| 027 077 19.65|  0.99 22.64| 3.72| 0.23| 0.00f 0.0/ 0.09 100.40 2.05 0.96

4 51.64| 006 047 25.27)  1.05| 20.26] 1.42| 020 004/ 0.03] 000 100.44 1.43 0.99

5 51.73] 019 1.50 16.35]  0.66| 26.95| 1.55 0.8 000 012/ 000 99.33 2.94 1.04

6 51.33)  0.25| 0.56|  23.98] 098] 20.19| 234| 029/ 011 o011] o000 100.14 1.50 0.98

7 52.74| 038 119 16.82| 095 26.97| 1.50| 0.24| 0.00 0.00/ 0.00] 100.79 2.86 1.03

8 51.68] 028 133 16,90 081 26.46| 1.70| 0.12] 0.03] 015 000] 99.46 2.79 1.04

9 5248/ 0.00/ 073 17.16|  0.69 26.58| 1.64| 0.10] 0.00 0.00] 0.06 99.44 2.76 1.03

10 52.88) 026/ 1.15 18.00 0.72} 25.79| 1.53| 006/ 000 019/ 0.13] 100.71 255 1.01

11 5227| 033 174 16.64| 0.66| 27.09| 1.56| 0.08] 0.10] o000 0.00] 100.47 2.90 1.04

12 51.80| 0.14| 1.24 17.31] 081 26.32| 1.58| 019/ 0.00] 0.01] 0.2 99.42 271 1.04

13 52.62| 033 155 16.95| 0.64| 26.57| 1.81| 0.02| 0.01| 008 000/ 100.58 2,79 1.02

14 5216/ 022 128 17.30|  0.56 26.56| 1.44| 030 0.00] 0.03] 0.00 99.85 2.74 1.04

15 5279 021 078 16.24| 0.64] 26.75| 1.90| 0.13] 006 0.01| 004/ 99.55 2.94 1.01

16 51.33] 038 0.68 2251 087 19.77|  3.96| 0.13| 000 0.08 0.0 99.71 1.57 0.94

17 5173 031 1.44 16.64| 0.67| 27.38| 1.50 0.8 0.00 0.00 0.00 99.75 2.93 1.06

18 5244 0.37] 160 17.56| 065 26.17| 167 018 0.00/ 000 0.16] 100.80 2.66 1.02

19 52511 037 1.06 17.61] 094 26.44| 137 0.12] 000/ o000 0.00] 100.42 2.68 1.03
20

EHE 52.14| 0.25| 1.13| 18.38| 0.77| 25.26| 1.86| 0.16] 0.02| 0.06] 0.03] 100.04 2.52 1.02

RMEE 0.52| 0.11] 0.38 2.63] 017 2.52| 0.74] 0.08] 0.03] 0.07] 0.05 0.54 0.50 0.03

Total Fe as FeO; Fe203=1.1113Fe0.

Akt 1 K5-1

(MgO+FeQ)/SiO2(mol/mol)

1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20

MgO/FeO(mol/mol)

15 HAHKS-10OHABEERSEILESHR
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V. EERFFER AT

F14 K5-2 EPMASHWKER—EX

EPMASTER—ER
HEE Ks-2 SRS : RS ; HFR : (Mg.Fe)Siod ; DECa, AL MnSA.  SHAK : 15~20
w Si02 | TiO2 |AI203| FeO |MnO | MgO | CaO |Na20| K20 |Cr203| NiO | Total | MgQO/FeO |(MgO+FeO)/SiO2
S RES wt.% | wt.% | wt.% | wt% | wt% | wi.% | wi.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% (mol/mol) (mol/mol)
i 51.78| 029 181 18.65| 0.65| 25.54| 1.69| 026/ o000/ 003 009 100.79 2.44 1.04
2 52.19| 0.01| 0.66 21.10)  1.14| 23.66| 1.47/ 0.13] 002 0.07/ 0.00f 100.45 2.00 1.01
3 50.94| 0.23] 0.67 21.53|  1.00| 23.64{ 122 025 000/ 017 000 99.65 1.96 1.05
4 51.19] 015 0.86 21.95| 075 2301 117] o000 000 o022 o000 99.30 1.87 1.03
5 51.87| 032] 0.92 19.56| 0.3 24.25| 1.87( 038 003 000 0.00 99.83 221 1.01
6 51.67| 027 215 16.64| 0.72| 27.44| 131| 0.27] 014 o000 0.28) 100.89 2.94 1.06
7 52.05| 0.07] 0.80 18.87| 1.52| 2536] 131 002 010 000 0.00f 100.10 2.40 1.03
8 5269 021 081 18.89| 1.13| 2494/ 161 020 000 000 023 100.71 2.35 1.01
9 49.55| 034 0.66 27.52| 1.87| 17.88] 1.63] 031] 003 o000] o000 99.79 1.16 1.00
10 52.18| 036 235 16.06| 038 2767 150/ o0.11] 000 000 0.00] 100.61 3.07 1.05
11 51.06| 033 0.83 20.63| 1.01] 2398 150 024 000 005 o000 99.63 2.07 1.04
12 52.28|  0.36] 0.63 19.22| 1.19] 26.00) o080 016/ 002 000 008 100.74 2.41 1.05
13 51.53] 015 1.20 19.05| 0.99| 2510[ 1.38] 026 o000 004/ 000 99.70 2:35 1.04
14 s0.42| 0.08| 0.90 2436/ 1.17| 2042 161] 028 002 020 o000 99.46 1.49 1.01
15 51.52| 022 149 18.25| 117 2593 1.54| 0.24| 0.02] 010/ 0.02/ 100.50 2.53 1.05
16 52.45| 015 0.89 19.78| 0.83| 24.61| 225 018 002 000 0.00f 101.16 222 1.01
17 5216|022 177 16.44| 043 27.24] 166/ 019 007 001 0.00/ 100.19 2.95 1.04
18 50.43| 0.18] 0.66 27.79| 151 1821 148 o028/ 003 o021 o000 100.78 117 1.00
19 52.29| 0.08] 0.64 2116/ 088 2307 130 004/ 000/ 000 o011 99.57 1.94 1.00
20 50.50( 030 0.64 2590 1.21| 1957 168 021 000/ 019 o000/ 100.20 1:35 1.01
5 51.54| 0.22] 1.07| 20.67| 1.01| 23.88| 1.50| 0.20| 0.03] 0.06] 0.04] 100.20 2.14 1.03
WMEE 0.83| 0.11| 0.54 3.40] 0.37 2.86| 0.29| 0.10| 0.04| 0.08/ 0.08 0.56 0.55 0.02

Total Fe as FeO; Fe203=1.1113F¢O.

1.12

110

1.08

1.06

1.04

1.02

1.00

0.98

(MgO+Fe0)/Si02(mol/mol)

0.96
0.94
0.92

0.90
1.20
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1.40

1.60

16

AKE K52

1.80

2.00

2.2

0

2.40

MgO/FeO (mol/mol)

2.60

2.80

AHKS-20MABEERS EILLESHE

3.00

3.20




IV BEEER T

x15 K5-3 EPMAAHER—ER

EPMAGITER—EE

g K5-3 SATHY) : WFEE | HTFR : (Mg.Fe)Si03 ; DECa, AL MnSH.  SHHFAM : 15~20
7t3&| SiO2 | TiO2 |AI203| FeO |MnO | MgO | CaO |Na20| K20 |Cr203| NiO | Total MgO/FeO |(MgO+FeO)/Si02
S RES wt.% | wt% | W% | wt% | wt% | wt.% | wi% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% (mol/mol) (mol/mol)

1 51.48| 029 0.79 2471 130 2026] 175/ 017] 005/ 000/ 000 100.80 1.46 0.99

2 51.75| 0.6 088 21.44|  099| 2327| 150 008 001] 005 o012 100.25 1.93 1.02

3 52.82| 016 0.79 17.72|  1.26| 2578 1.37| 025 0.02] 018 0.14] 100.49 2.59 1.01

4 5111  023] 078 2440|  1.53]  19.68) 165 044] o001] 006] 000 99.89] 1.44 0.97

5 50.86| 0.00| 049 26.41] 160/ 1825 167/ 030 0.0/ 006/ o000 99.74 1.23 0.97

6 5221 008 144 19.86| 127 24.06| 152 032 008 000 000 100.84 2.16 1.00

7 50.83| 0.23] 0.0 2529 152 19.22| 156 007 o0.00 008 0.00 99.40 1.35 0.98

8 53.20) 029 1.09 1542 071 27.83| 1.63| 033 000/ o010 0.03] 100.63 322 1.02

9 52.60| 0.8 085 17.49| 0.66| 2566 173] 029 0.03| 008 007 99.64 2.61 1.01
10 51.16| 036 092 2485 1.44 19.57|  1.52] 019| 0.01| 000 o011 100.13 1.40 0.98
11 50.87| 0.20| 0.87 2430/ 1.39] 2092| 186/ 025 0.00] 000 017 100.83 153 1.01
12 52.48)  0.09| 0.80 21.32)  072] 2330/ 150 019] 006 009 033 100.88 1.95 1.00
13 5141 019 0.89 18.79]  116| 2450 1.60| 0.60( 0.04] 0.21] 005] 99.44 2.32 1.02
14 49.92| 028 113 26.86| 1.57 17.36|  1.97| 028 0.00| 0.05 0.00 99.42 1.15 0.97
15 51.31] 040 10§ 2434]  1.32| 2014/ 1.61| 032 000 002 o012 100.63 1.47 0.98
16 56.82| 0.02| 067 13.23| 149 2552| 131| 0.04] 008 043 025 99.86 3.44 0.86
17 51.17| 042 051 26.70| 1.58| 1755 1.67| 001| 001] o000 o0.10] 99.72 1.17 0.95
18 50.56| 012 087 2533 121 19.21)  1.68) 004 014/ 003 o000 99.19 1.35 0.99
19 51.96 0.26| 0.80 23.03| 135 21.44| 163|020 000/ 0.2 0.00] 100.79 1.66 0.99
20 5096| 0.6 057 27.98| 175 17.73] 167 016/ 000 o000 003] 101.01 1.13 0.98
FEE 51.77) 021] 0.84| 22.47| 129] 21.56] 1.62] 023 0.03] 0.08] 0.08] 100.18 1.83 0.98
HREE 1.45] 0.12] 0.23 4.14] 0.31 3.18] 0.15] 0.15] 0.04] 0.10] 0.09 0.60 0.69 0.03

Total Fe as FeO; Fe203=1.1113F¢O.

Rl K5-3

(MgO+FeQ)/Si02(mol/mol)

0.96

0.94

0.92

0.90
1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20

MgQ/FeO(mol/mol)
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F16 K7-1 EPMASHRRE—KE
EPMASTRER—ER
HEZ K7-1 SR BAEE  AFR : (Mg.Fe)Si03 ; DBCa, AL MnSH.  SHTAK : 15~20
7#| Si02 | TiO2 |AI203| FeO |MnO | MgO | CaO |Na20| K20 |Cr203| NiO | Total | MgO/FeO |(MgO+FeO)/SiO2
D RET wt.% | wi.% | wt% | wt.% | wi% | wt.% | wi.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% (mol/mol) (mol/mol)
1 5196/ 032 1.98 1629] 071 27.78] 143 009 003 000 o000 100.59 3.04 1.06
2 51.63| 023 099 2170 1.03] 2368 1.31] 005 003 o001 o016/ 100.82 1.94 1.04
3 5201 032 055 20.88] 1.19] 24.14] 128 013] 002 000 000 100.52 2.06 1.03
4 51.68) 018 0.78 21.15) 082 2328 1.17| 009 006/ 010 0.0 99.31 1.96 1.01
5 52.17| 023] 0.73 21.30| 0.95 23.39 1.43| 014 012 000 0.00 100.46 1.96 1.01
6 51.44| 016 132 21.44] 088] 2327 144 013] 002] o000/ o000 100.10 1.93 1.02
7 5233|  0.05| 176 1545 033| 2751 144 022 000/ 008 000 99.17 3.17 1.03
8 5161 017 080 19.94] 093] 24.44] 123 024 003 012 002 99.53 2.18 1.03
9 51.92|  0.14[ 0.46 21.83| 094 23.03| 118 005 000[ 0.00 006 99.61 1.88 1.01
10 5222 0.08] 094 2087 0.74] 2404] 135 o013] 005 o000 0.06 100.48 2.05 1.02
11 5130] 015 091 21.51]  090] 2270[ 161] 0.14] 000[ 000 0.00 99.22 1.88 1.01
12 51.55| 016 0.91 2032| 080 2390 1.37] 0.08 000 007 000 99.16 2.10 1.02
13 51.67| 032] 091 2031] 069] 2423 139] o000 000 o000 000 99.52 2.13 1.03
14 52.11| 003 0.76 21.23|  0.98 23.13| 140/ 017/ 000/ 0.00f 0.00 99.81 1.94 1.00
15 51.50( 0.4 0.95 2201] 0.38] 23.03] 136/ 005 000 005 o000 99.57 1.86 1.02
16 51.82| 014 071 20.83| 0.93 2413 135] o021 o000 008 013 10033 2.06 1.03
17 5234|010 0.81 2122 0.50 2359 134/ o013] o000[ 005 015 100.23 1.98 1.01
18 51.86| 025 0.74 21.74|  0.82 23.79] 131] o010 002] 009 o0.00f 100.72 1.95 1.03
19 5238 0.00] 1.46 1859 083] 2573] 148 007 006] 018 000 100.78 247 1.03
20 51.75| 0.04| 0.87 21.42] 098] 2288 113] o000 000 004 023 99.34 1.90 1.01
THE 51.86] 0.17] 0.97| 20.50[ 0.82] 24.08] 1.35] 0.11| 0.02] 0.04| 0.04] 95.96 2.12 1.02
RERE2 [ 032] 0.10] 0.38 1.77] 021 1.40[ 0.11] 0.07] 0.03] 0.05] 0.07 0.60 0.36 0.01

Total Fe as FeO; Fe203=1.1113Fc0.
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IV ERFEER T

&1 K7-2 EPMASHEBER—BER

EPMAGTER—EEX

A& K72 ALY RS ; 5FR (Mg, Fe)Sio3 ; DECa, Al MnSH. AR : 15~20
w Si02 | TiOZ |AI203| FeO |MnO | MgO | CaO |Na20O| K20 [Cr203| NiO | Total | MgO/FeO (MgO+Fe0)/Si02
AT RES wt% | wt.% | wt.% | wt.% |wt.% | wt.% | wt% | wi.% | wi.% | wt.% | wt.% | wt.% | (mol/mol) (mol/mol)
1 52.58| 011 0.8 21.05| 0.94 2326 145/ 009 000 000/ 0.0 100.06 1.97 0.99
2 52.66] 0.15) 0.78 20.66| 0.67| 2471 121 017 005 000/ 000 101.06 2.13 1.03
3 51.50 020 101 2191 067 2314 109 027 005 000 020 100.04 1.88 1.03
4 51.61] 000 067 2191 083 2300 137/ 031] 000 000 016/ 99.86 1.87 1.02
5 52.04| 0.41] 056 2046 094 2395 129/ 003] 000 000 000 99.68 2.09 1.01
6 51.39| 036 0.61 21.43| 1.05| 2268 119 026 006/ 015 006/ 99.24 1.89 1.01
7 51.36| 0.29] 075 2145 091 22.83| 1.46| 003| 001 008 0.0 99.17 1.90 1.01
8 5178 017 0.65 21.38| 082 2318 131 004/ 011] 003 o011 99.58 1.93 1.01
9 52.13| 024 1.04 20.78{ 1.04| 2406 127, 002 003 o0.14] 004 100.79 2.06 1.02
10 5091 021 118 20.62| 095 2433 132 028 000 007 000 99.87 2.10 1.05
11 5151 011 076 21.66| 099 23.83] 127| 014/ o000 000 000 100.27 1.96 1.04
12 5263 015| 157 16.39| 029| 27.02] 1.73] 010 0.2 o018 0.32] 100.50 2.94 1.03
iE] 51.68) 013 073 20.68| 0.82| 24.33] 127 o014/ 000 006/ 000 99.84 2.10 1.04
14 51.55| 017 083 20.67| 1.01] 2399 130 026/ 0.00f 000 000 99.78 2.07 1.03
15 5226 001 0.69 20.75| 098] 23.92] 122] 030 o014] o009 0.01] 100.37 2.05 1.01
16 51.94| 0.01] 077 21.59| 078 23.17| 121 017/ 0.00 0.00| 0.00 99.64 1.91 1.01
17 51.43| 025 0.88 20.09| 091 2407/ 175 o028 000 012 0.0 99.78 2.14 1.02
18 5233 009 1.22 19.56| 1.30| 2538 114] 017 000 003] 0.23] 101.45 2.31 1.04
19 51.59| 0.04| 0.88 20.57| 090| 2424 123 030 003 o000 026 100.04 2.10 1.03
20 51.53| 0.27| 065 21.16| 082 2355 128/ o001 o000 012 o011 99.50 1.98 1.02
S BIE 51.82| 0.17| 0.84| 20.74| 0.88| 23.93| 1.32| 0.17| 0.03] 0.05| 0.08] 100.03 2.07 1.02
HRE2 0.48| 0.11] 0.25 1.19| 0.20 0.99] 0.17| 0.11] 0.05| 0.06] 0.10 0.58 0.23 0.01

Total Fe as FeO; Fe203=1.1113F¢0.

Al K72

1.12

1.10

1.08

1.06

1.04

1.02

1.00

0.98

(MgO +Fe0)/Si02(mol/mol)

0.96

0.94

0.92

0.90
1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 220 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20

MgO/FeO(mol/mal)
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£18 K7-3 EPMAZHKBER-ERX
EPMAATRER—ER

FHEL K7-3 S - BARE  H#FR 1 MgFe)Sios ; DECa, ALMnEH. SHAH : 15~20

w SiO2 | TiO2 |AI203| FeO |MnO | MgO | CaO |Na20| K20 |Cr203| NiO | Total | MgO/FeO |(MgO+Fe0)/Si02

SRRES W% | wt.% | wt% | wi.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wt.% | wWt.% | (mol/mol) (mol/mol)
1 51.59| 012 0.80 2034| 1.09] 2435 136 032 0.10[ 0.12[ 0.00f 100.19 2.13 1.03
2 51.95| 0.07] 087 2040 0.71] 24.38] 132] 007 0.0 004/ 000 99.81 213 1.03
3 51.92 0.01] 145 1897| 1.40] 2525 1.43] o004 o0o00f o008 004 100.59 2.37 1.03
4 53.06| 0.12] 134 1863] o024] 2613 125 019 o000/ 013] o0.00 101.09 2.50 1.03
5 52.19]  0.10[ 0.69 2161 1.07] 23.63] 105 008 010 005 0.00f 100.57 1.95 1.02
6 51.99| 0.08) 0.88 20.75| 0.91| 23.63] 1.33] 020 009 0.04f 000 99.90 2.03 1.01
7 5204 0.19] 176 16.79] o033 2693 172] o000] o000 016 000 99.92 2.86 1.04
3 5196/ 027 081 2118 0.75] 23.54] 145 o011] 0.0 0.00{ 000/ 100.07 1.98 1.02
9 51.63| 029 104 21.45| 097| 2398 134/ o007 002 o000 013] 100.92 1.99 1.04
10 52.50| 0.4 134 19.46] 136] 2481 130 o000 o001] 013] o005 101.10 2.27 1.01
11 52.41] 0.20| 0.81 21.09] o083 2379 1.29] 0.6 000 0.10] 0.00[ 100.68 2.01 1.01
12 5217|009 081 20.51] 1.13| 23.31] 1.34] o020 003] o000] 001 99.60 2.03 0.99
13 51.16| 0.34] 095 2075| 1.09] 23.29] 140 032] 0.01] 000 000 99.31 2.00 1.02
14 52.39| 0.00( 0.86 20.65| 1.00] 23.83] 1.44| 000[ o0.00f 000/ o001| 100.18 2.06 1.01
15 5202 0.22] 0.8 21.09] o0.80] 2368 116 o002] 007 008 000 99.82 2.00 1.02
16 51.25| 0.09| 167 19.00 113 25.03| 1.37| 0.8 000/ 006/ 0.00 99.78 235 1.04
17 51.39| 0.01| 0.78 72111 105 23.46| 1.41| 008 000/ 0.02| 0.00 99.31 1.98 1.02
18 51.70|  0.20] 0.64 21.85| 0.72| 2345| 129 o020] 000 000 000 100.05 1.91 1.03
19 51.54| 0.21] 083 21.75| 0.84] 2327 139 033] o005 o005 018 100.44 1.91 1.03
20 51.57] 025 0.80 20.76| 0.77] 2395 132[ 035 0.0 007 000 99.94 2.06 1.03

E25T 51.92| 0.15] 0.99] 20.41] 0.91] 24.18] 1.35] 0.15] 0.03] 0.06] 0.02] 100.16 2.13 1.02
mMEE 0.46] 0.10] 0.33 1.26] 0.29] 0.99( 0.13] 0.12] 0.04] 0.05] 0.05 0.53 0.24 0.01

Total Fe as FeO; Fe203=1.1113F¢0.
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