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はじめに

貝塚は、分厚く堆積した貝殻によって骨や角、或いはそれらを材料にした製品を、物理的・

化学的に保護している。そのため、様々な魚類の骨が検出され、種の同定が行われている。ま

た、その成果から、漁労活動の季節性や手法など縄文人の生業の実態を想定してきている。

しかし、現生魚類のデーターを基にした体長推定には、満足でき得る資料数を定点で天然物

から得ることが困難であるため、その研究例 (l)はきわめて少ない。

前回、アカエイの体盤長・体盤幅と棘の関係と、コチの体長・体重と歯骨の関係を測定し、

回帰分析による体長との方程式を算出し、体長を推定復原する手法を検討した（2)。今回も、南

房総の房州ちくら漁業協同組合白子瀬戸支所の協力を得て、 2カ所の大型定置網から相当量の

現生魚類を採取することができた。

多様な魚種の内、ある程度数のまとまったヒラメ・クロアナゴ・ゴテンアナゴ・カナフグ・

アカメフグ・ヨリトフグ・ゴマフグについて、歯骨などを中心とした計測と回帰分析を行い、

報告することとした。

魚類採取時期

房州ちくら漁業協同組合白子瀬戸支所の大型定置網については、前回の報告に詳細を述べた

が、瀬戸浜沖約 2kmで水深約35mの「瀬戸網」と、白子沖約3.5kmで水深約45mの「白子網」が

ある。毎年、 8月後半から 9月前半の台風シーズンには網ははずされるが、ほぼ 1年を通じて

操業される。漁船出航は概ね夜明けで、午前 5時前後に出航し、一網の場合、 7時前後に帰港・

水揚げ・選別作業が進められる。湘戸・白子両網で大漁の場合、昼近くまで作業が続く。

この定置網漁に、 1996年10月から若干の中断があるが、月曜日毎に資料調査として参加して

いる。今回の資料は、 1998年10月までの採取資料を基に計測している。
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2 採取魚類、その計測位置と計測値(3•4 •5•6) 

ヒラメ

硬骨魚綱カレイ目ヒラメ科ヒラメ属に位置し、分布域はサハリン以南、日本各地、渤海～東

シナ海にわたる。ごく岸辺から水深200m前後の砂泥底に生息する。冬春の間は産卵のため浅

所へ移動し、水温が上がりだすとやや沖合へ向かう。晩秋から越冬のため深所、または南の方

に回遊する。

両眼は頭の左側にあり、口は著しく大きく、上顎の後端は眼の後縁よりも後方に達する。両

顎の歯は犬歯状で強く、 1列に並ぶ。鱗は小さく、有眼側が櫛鱗、無眼側が円鱗である。

養殖漁業の重要な対象魚種であるためか、成熟・産卵から発育・成長、水温による生態変化

などが細かく研究されている。

ふ化仔魚は全長2.4~2.9mmで、右眼は11mm前後で移動し、約13mmで左側に定位する。ふ化か

ら変態が完了するまで30~40日ほどかかる。

稚魚は10m以浅の河口域に集まる。ふ化後3カ月で 6cm、秋には20cmになり、 1歳で約30cm、

2歳で40cm、3歳で50cm、5歳で65cmに成長する。雌は体長約40cm、雄は30cmで成熟しだす。

稚魚はアミ類を主とし、体長10cmくらいから魚食性が高まりだし、 15cmを越えると完全な魚

食性となる。カタクチイワシ・イカナゴ・マアジ・マサバ・ヒイラギ・カジカ・カレイ類など

を食べるほか、春から秋にかけてイカ類、周年にわたって甲殻類も摂餌する。

関東地方における縄文貝塚での出土頻度は高くないが、東北～北海道の中期以降の貝塚から

多く出土する。特に北海道の戸井貝塚やコタン温泉遺跡では、アイナメ・カサゴ類とともに主

要な魚種と位置づけられ、結合式釣り針（複式釣り針）漁の主要な対象魚と考えられている。

A ：体長

B ：右歯骨長

c ：右歯骨幅

c
 ヒラメ
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体長19.5~66cmの個体、 32例を計測している。体長の計測は、平板上で個体背面を上に置き、

東海大学出版会発行の「日本産魚類大図鑑」を参考に、コンベックスで計測した。

歯骨は、犬歯状歯が配列される交合面の前端部から後端までの直線距離を歯骨長とし、歯骨

幅は左右歯骨の癒着部分での上下位置での幅を採用した。骨格全体が左右不相称であるため、

左右の歯骨長と歯骨幅を、タジマ製カーボンファイバーノギス (0.1mmダイヤル式）を用いて

計測している。以下の他の魚種の骨格も同様の機材を使用した。前上顎骨については脆弱な形

状が多く、遺跡出土例も少ないことから今回は割愛した。

計測値は以下のとおりである。

ヒラメ

No 体長 cm
歯骨長 cm 歯骨幅 cm 

左 右 左 右

1 19.5 2.01 2.02 0.55 0.55 
2 23.0 2.29 2.32 0.58 0.56 

3 24.5 2.34 2.42 0.67 0.62 
4 25.0 2.29 2.33 0.66 0.58 

5 25.5 2.65 2.79 0.65 0.64 
6 26.0 2.67 2.78 0.73 0.63 
7 26.5 2.68 2.69 0.73 0.61 

8 27.0 2.65 2.72 0.69 0.68 ， 27.0 2.54 2.64 0.70 0.69 
10 28.0 2.74 2.77 0.70 0.71 
1 1 28.0 2.92 3.07 0.77 0.77 
12 28.0 2.70 2.77 0.81 0.76 
13 28.0 2.59 2.64 0.68 0.68 
14 29.0 2.80 2.84 0.69 0.70 
15 31.5 3.03 3.13 0.75 0.75 
16 32.0 2.90 2.93 0.85 0.80 
17 33.0 3.22 3.35 0.90 0.90 
18 35.0 3.42 3.60 1.01 0.83 
19 35.0 3.45 3.56 1.01 0.85 
20 35.0 3.49 3.88 0.85 0.98 
21 37.5 3.45 3.57 0.90 0.94 
22 39.0 3.65 3.84 0.95 0.87 
23 39.0 3.66 3.80 1.06 1.05 
24 40.5 4.11 4.38 1.08 1.09 
25 40.5 3.72 3.90 0.83 0.88 
26 42.5 4.17 4.21 1.18 1.21 
27 43.5 4.62 4.82 1.05 1.08 
28 48.0 3.83 4.01 1.01 1.01 
29 51.5 4.85 4.95 1.48 1.48 
30 56.0 5.41 5.59 1.73 1.68 
31 57.0 6.03 6.49 1.74 1.67 
32 66.0 6.05 6.09 1.75 1.76 
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クロアナゴとゴテンアナゴ

1)クロアナゴ

硬骨魚綱ウナギ目クロアナゴ亜科クロアナゴ属に位置し、分布域は南日本から朝鮮半島にわ

たる。浅い岩礁に生息し、いわゆる巣穴を持たない。

マアナゴに似るが、測線には白色点がないか、あっても極めて不顕著であり、頭部の白色点

もまばらである。背鰭始部は通常胸鰭先端より後方にある。夜釣り・延縄・底引き網などで捕

獲されるが、不味であるため、生態的な研究はあまり行われていない。 しかし、全長が約1.4m

まで成長し、マアナゴの約 lmに比べて大きく、体重も約 7~ 8 kgに達する。採取資料の胃の

内容物を観察すると、マイワシ・カタクチイワ、ン・マアジなどが捕食されているほか、大型の

資料では、カツオ・メジマグロなども飲み込まれている。

口部骨格は、上顎が前上顎骨・主上顎骨に歯が発達し、小さな円柱状の歯が主上顎骨では円

形に、前上顎骨では一列に配置される。下顎は歯骨のみで、円柱状の歯が一列に配置される。

骨格ではマアナゴに酷似するため、アナゴ類として同定された資料の中に含まれる可能性が

高い。福島県広畑貝塚では、アナゴ類の長大な歯骨が検出されているが、クロアナゴの可能性

もある。

v̀uw.v-B` 
ーA ：体長

B ：前上顎骨長

c ：前上顎骨幅
D ：前上顎骨の歯根長

E ：歯骨長

F ：歯骨幅

G ：歯骨の歯根長

F二炉-—-皿→匹~ I ~加n 応ーよ二三

＝ 
クロアナゴ
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2) ゴテンアナゴ

硬骨魚綱ウナギ目ホンメダマアナゴ亜科ゴテンアナゴ属に位置し、分布域は日本各地からイ

ンド洋にわたる。浅海の砂泥底に生息する。

尾部長は頭長十躯幹長とほぼ等しい。尾端はいくぶん鈍く硬い。上唇の縁辺に上方に反転し

た遊離縁がある。頭部の感覚孔が比較的少なく、後頭部には感覚孔がない。通常眼の後縁に、

上下 2個の暗褐色斑点をもつ。夜釣り・底引き網で漁獲され、食用とされるが不味である。ク

ロアナゴ同様に、生態的な研究はほとんどされていない。

口部骨格はほぼクロアナゴと同様である。クロアナゴとの比較資料として採取した。

c丁 芦

□□ 々-

ロ］
Fエ` 后

3)計測位置・計測値

A ：体長

B ：前上顎骨長

c ：前上顎骨幅
D ：前上顎骨の歯根長

E ：歯骨長

F ：歯骨幅

G ：歯骨の歯根長

ゴテンアナゴ

クロアナゴは、体長30~125.5cmの個体45例を計測している。ゴテンアナゴは、体長26.5~56.5

cmの個体61例を計測した。ヒラメと同じく日本産魚類大図鑑を参考に、体長は吻端から下尾骨

の後端までの長さで、ほぼ全長と同じになる。

前上顎骨は、交合面の前端部から後端までの直線距離を前上顎骨長とし、幅は癒着部分が斜

めになるため、上端から前端部までの距離を採った。

歯骨についてはヒラメと同様である。前上顎骨も歯骨も後端が薄く脆弱な個体も見られたこ

とから、前端部から配列された歯の後端までの距離を歯根長として計測している。

計測値は次のとおりである。
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クロアナゴ

No 体長 cm
即上顎骨長 即上顎骨幅 歯骨長 歯根長 歯骨幅

左 右 左 右 左 右 左 右 左 右

L 30.0 1.58 1.55 0.22 0.22 1.90 1.90 1.30 1.31 0.23 0.21 

2 30.5 1.19 1.34 0.25 0.18 1.44 1.44 1.12 1.15 0.11 0.11 

3 40.5 2.94 2.97 0.75 0.70 3.71 3.67 2.90 2.80 0.35 0.35 

4 45.0 2.42 2.43 0.46 0.45 3.01 3.08 2.48 2.42 0.25 0.27 

5 50.0 1.88 1.84 0.44 0.45 2.64 2.60 1.97 1.90 0.29 0.25 

6 50.0 2.07 2.08 0.39 0.40 2.59 2.60 2.07 2.05 0.21 0.21 

7 51.0 2.11 2.12 0.39 0.40 2.60 2.58 2.05 2.05 0.24 0.20 

8 52.0 2.28 2.25 0.47 0.34 2.84 2.85 2.26 2.28 0.30 0.32 ， 53.0 2 53 2.59 0.48 0.52 3.18 3.20 2.53 2.48 0.32 0.32 
10 53.0 2.29 2.25 0.48 0.44 2.72 2.74 2.20 2.14 0.27 0.27 

11 55.0 2.32 2.31 0.48 0.46 2.80 2.92 2.33 2.25 0.32 0.34 

12 57.0 2.53 2.51 0.40 0.42 3.01 3.02 2.42 2.41 0.32 0.33 

13 57.0 3.00 3.00 0.63 0.66 3.69 3.68 2.76 2 88 0.34 0.39 

14 60.0 2.15 2.08 0.56 0.56 3.14 3.13 2.21 2.24 0.34 0.31 

15 61.0 2.57 2 55 0.58 0.57 3.22 3.20 2.57 2.56 0.30 0.29 

16 66.0 2.69 2.64 0.59 0.52 3.16 3.33 2.65 2.57 0.30 0.29 

17 66.0 3.07 3.02 0.67 0.74 4.34 4.43 2.86 2.83 0.38 0.42 

18 66.0 2.95 2.94 0.61 0.57 3.78 3.68 2.97 2.89 0.38 0.35 

19 69.0 2.72 2.78 0.72 0.61 3.74 3.73 3.05 2 94 0.34 0.36 

20 72.0 3.66 3.70 0.80 0.76 4.62 4.68 3.55 3.53 0.39 0.38 

21 72.0 3.21 3.28 0.69 0.71 4.02 4.05 3.17 3.20 0.41 0.40 

22 73.0 3.84 3.84 0.66 0.66 4.87 4.88 3.77 3.64 0.41 0.46 

23 73.5 3.18 3.18 0.60 0.62 4.03 4.04 3.12 3.25 0.56 0.42 

況 77.0 3.69 3.71 0.61 0.75 4.83 4.85 3.69 3.72 0.37 0.39 

25 77.0 3.94 3.95 0.80 0.80 5.06 4.98 4.03 3.92 0.42 0.42 

26 79.0 3.25 3.22 0.69 0.70 4.09 4.16 3.28 3.28 0.42 0.43 

27 79.0 3.40 3.39 0.72 0.77 4.93 4.93 3.80 3.83 0.43 0.43 

28 80.0 3.51 3.39 0.44 0.43 4.99 5.02 3.85 3.78 0.45 0.44 

29 80.0 4.25 4.22 0.79 0.84 5.22 5.22 4.04 3.88 0.52 0.52 

30 81.0 4.28 4.25 0.82 0.81 5.45 5.47 3.94 4.02 0.41 0.40 

31 82.0 4.15 4.14 0.85 0.94 5.14 5.13 3.88 4.09 0.42 0.42 

32 86.0 4.20 4.20 0.84 0.85 5.24 5.24 3.91 4.04 0.55 0.51 

33 86.5 4.54 4.56 1.08 1.08 5.70 5.67 4.58 4.51 0.60 0.68 

34 88.0 4.08 4.05 0.91 0.91 5.56 5.57 4.36 4.26 0.53 0.54 

35 90.0 4.59 4.58 0.95 0.96 5.73 5.72 4.59 4.38 0.51 0.50 

36 95.0 4.98 4.50 1.12 1.05 6.40 6.40 5.05 4.88 0.66 0.65 

37 95.0 4.90 4.96 1.04 0.98 6.03 6.13 4.69 4.81 0.56 0.54 

38 100.0 3.93 4.01 0.97 0.93 6.33 6.29 4.91 4.82 0.56 0.65 

39 105.0 5.71 5.71 1.15 1.15 7.14 7.11 5.54 5.54 0.67 0.71 

40 110.0 5.76 5.66 1.06 1.11 7.17 7.09 5.61 5.69 0.67 0. 71 

41 110.0 5.07 5.16 1.19 1.05 6.51 6.59 4.86 5.09 0.66 0.68 

42 118.0 5.92 5.90 1.23 1.25 7.30 7.27 5.69 5.49 0.83 0.74 

43 122.0 6.78 6.80 1.51 1.46 8.34 8.46 6.62 6.62 0.91 0.86 

44 125.0 5.52 5.85 1.28 1.32 8.03 8.19 6.25 6.30 0.85 0.82 

45 125.5 5.73 5.67 1.38 1.41 7.86 7.82 6.15 6.24 0.88 0.90 
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ゴテンアナゴ

No 体長 cm
前上顎骨長 前上顎骨幅 歯骨長 歯根長 歯骨幅

左 右 左 右 左 右 左 右 左 右

L 26.5 l. 26 1.29 0.13 0.17 1.54 1.50 1.15 1.05 0.10 0.11 
2 27.5 1.49 1.48 0.26 0.21 1.74 1.75 1.37 1.35 0.17 0.18 
3 29.0 1.44 1.42 0.22 0.20 1.61 1.62 1.35 1.41 0.21 0.16 
4 30.0 1.36 1.20 0.25 0.26 1.73 1.72 1.22 1.21 0.13 0.13 
5 31.0 1.80 1.79 0.32 0.33 2.06 2.07 1.61 1.68 0.18 0.22 
6 32.0 1.58 1.59 0.25 0.25 1.87 1.88 1.44 1.45 0.16 0.22 
7 32.5 1.35 1.37 0.22 0.23 1.91 1.89 1.37 1.39 0.18 0.16 
8 33.5 1.35 1.35 0.23 0.24 2.00 1.95 1.38 1.39 0.16 0 15 ， 34.0 1.78 1.78 0.25 0.26 2.12 2.12 1.63 1.62 0.17 0.14 
10 34.0 1.72 1.69 0.26 0.27 1.94 1.98 1.48 1.40 0.15 0.14 
l l 34.0 1.74 1.78 0.30 0.27 2.09 2.10 1.60 1.61 0.15 0.17 
l2 34.5 1.48 1.51 0.26 0.25 2.04 2.00 1.45 1.43 0.16 0.16 
13 34.5 1.64 1.63 0.28 0.26 1.93 1.95 1.55 1.47 0.23 0.20 
14 34.5 1.83 1.84 0.22 0.24 2.15 2.10 1.71 1.70 0.20 0.21 
15 35.5 1.85 1.82 0.35 0.29 2.34 2.10 1.82 1.62 0.22 0.25 
16 36.0 1.94 1.99 0.26 0.29 2.19 2.14 1.74 1.72 0.24 0.20 
,l7 36.0 1.82 1.77 0.25 0.23 2.11 2.12 1.64 1.65 0.17 0.18 
18 36.0 1.49 1.40 0.27 0.25 2.01 2.04 1.42 1.45 0.18 0.16 
l9 37.0 1.99 1.98 0.33 0.31 2.25 2.27 1.80 1.60 0.21 0.21 
20 37.0 1.95 1.95 0.27 0.31 2.27 2.19 1.74 1.65 0.20 0.25 
21 37.0 2.02 2.02 0.29 0.31 2.28 2.29 1.79 1.69 0.22 0.23 
22 37.5 1.62 1.53 0.37 0.35 2.20 2.20 1.57 1.68 0.22 0.20 
23 37.5 1.53 1.55 0.30 0.28 2.13 2.14 1.51 1.50 0.21 0.17 
24 38.0 1.91 1.91 0.28 0.28 2.23 2.28 1.70 1.71 0.23 0.16 
25 38.0 1.51 1.45 0.30 0.34 2.12 2.11 1.47 1.46 0.19 0.19 
26 38.0 1.86 1.79 0.25 0.25 2.15 2.12 1.55 1.59 0.21 0.21 
27 39.0 1.87 1.86 0.26 0.35 2.16 2.15 1.53 1.61 0.23 0.16 
28 39.0 2.10 2.05 0.25 0.25 2.24 2.25 1.75 1.68 0.21 0.21 
29 39.0 2.07 2.06 0.27 0.32 2.35 2.33 1.86 1.87 0.21 0.22 
30 39.5 2.11 2.11 0.35 0.30 2.39 2.49 1.84 1.85 0.30 0.33 
3」 40.5 2.07 2.08 0.29 0.30 2.40 2.44 1.80 1.85 0.22 0.22 
32 40.5 2.03 2.08 0.33 0.33 2.37 2.39 1.72 1.79 0.18 0.16 
33 40.5 1.91 1.91 0.30 0.29 2.27 2.27 1.68 1.74 0.27 0.26 
34 41.0 2.07 2.12 0.26 0.31 2.49 2.46 1.74 1.74 0.29 0.25 
35 41.5 2.05 2.09 0.28 0.25 2.44 2.49 1.84 1.83 0.21 0.25 
36 42.0 2.10 2.08 0.30 0.25 2.18 2.23 1.55 1.55 0.23 0.25 
37 42.0 2.11 2 11 0.31 0.29 2.44 2.47 1.88 1.84 0.23 0.21 
38 42.5 2.23 2.23 0.28 0.33 2.53 2.55 1.97 1.93 0.22 0.25 
39 43.0 2.14 2.10 0.29 0.34 2.48 2.45 1.95 1.92 0.25 0.20 
40 43.0 2.08 2.13 0.34 0.32 2.41 2.41 1.83 1.81 0.24 0.24 
111 43.0 2.17 2.17 0.33 0.34 2.51 2.56 2.02 2.20 0.26 0.22 
42 43.5 1.97 1.96 0.33 0.34 2.38 2.38 1.75 1.77 0.27 0.27 
43 43.5 2.25 2.25 0.35 0.37 2.61 2.66 2.00 2.10 0.22 0.25 
44 44.0 2.07 2.05 0.30 0.33 2.48 2.43 1.96 1.90 0.24 0.22 
45 44.0 2.27 2.33 0.29 0.31 2.73 2.26 1.93 2.01 0.28 0.25 
46 44.0 2.02 2.02 0.31 0.30 2.29 2.35 1.83 1.89 0.21 0.27 
47 44.5 2.26 2.26 0.38 0.38 2.65 2.61 1.90 1.91 0.35 0.36 
48 45.0 2.36 2.37 0.35 0.38 2.78 2.77 2.00 2.04 0.22 0.21 
49 45.5 2.13 2.09 0.32 0.30 2.54 2.48 1.84 1. 72 0.22 0.19 
50 46.0 2.29 2.29 0.35 0.35 2.62 2.66 1.99 2.05 0.25 0.27 
51 46.0 2.10 2.10 0.28 0.29 2.67 2.71 1.79 1.82 0.22 0.19 
52 46.0 2.38 2.40 0.40 0.35 2.79 2.80 2.12 2.11 0.29 0.25 
53 46.5 2.06 2.05 0.36 0.39 2.38 2.39 1.79 1.79 0.29 0.24 
54 47.5 2.35 2.29 0.37 0.35 2.75 2.70 2.00 1.91 0.25 0.30 
55 49.5 2.30 2.26 0.46 0.37 2.69 2.27 1.98 2.03 0.25 0.32 
56 50.0 2.33 2.27 0.36 0.33 2.66 2.71 2.09 2.09 0.25 0.28 
57 52.0 2.43 2.45 0.35 0.40 2.82 2.84 2.15 2.07 0.23 0.25 
58 53.0 2.59 2.56 0.36 0.45 3.03 2.91 2.31 2.23 0.30 0.37 
59 53.0 2.66 2.65 0.35 0.40 3.14 3.16 2.34 2.39 0.27 0.29 
60 53.5 2.15 2.10 0.40 0.41 2.75 2.74 2.05 2.10 0.31 0.32 
61 56.5 2 64 2.61 o QR 0 47 3_06 3 03 9 9.9 2 36 0 30 0.30 
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フグ類（カナフグ・アカメフグ・ヨリトフグ・ゴマフグ）

1) カナフグ

硬骨魚綱フグ目フグ科サバフグ属に位置し、分布域は南日本から東シナ海～インド洋、

ストラリアにわたる。やや深海性である。

オー

体の腹面に小棘があるが、背面にはない。鯉孔が黒いため、サバフグ属の他の種との区別が

容易である。側面が金あるいは銀色を呈し、 この名がある。体長90cmに達する大型種で、 日本

近海のものは肝臓が強毒で、他は無毒であるため、北陸地方では好んで漁獲・賞味されている。

南シナ海産のものは肉も有毒である。

質長

ロ
ロ

〗し E
E ：歯骨長

F ：歯骨幅

G ：歯骨のエナメル質長

カナフグ

の アカメフグ

硬骨魚綱フグ目フグ科トラフグ属に位置し、分布域は千葉県小湊から土佐湾までの太平洋岸

にわたる。

体は円滑で、小棘に覆われることはない。体の背面は暗橙色で小黒色点が散在する。外見上

ヒガンフグに似るが、 ヒガンフグには体表に小瘤状突起が密に分布し、区別できる。卵巣・肝

臓および皮膚は強毒で、腸は弱毒、肉と精巣は無毒である。
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A ：体長
B ：右前上顎骨長

c ：右前上顎骨幅
D ：右前上顎骨のエナメル質長

E ：歯骨長

F ：歯骨幅

G ：歯骨のエナメル質長

アカメフグ

3) ヨリトフグ

硬骨魚綱フグ目フグ科ヨリトフグ属に位置し、分布域は南日本から世界中の温帯海域にわた

る。比較的深所に生息し、水深480mからの記録もある。

体は円滑で、小棘に覆われることはない。体の背方は暗緑色あるいは褐色で、腹方は白色。
体に極微細線が密に走る。腹部が比較的大きくさがる。無毒である。

A ：体長

B ：右前上顎骨長

c ：右前上顎骨幅
D ：右前上顎骨のエナメル質長

18 三
•—•一戸．.... •.• 

-,•[ ] -• 9し'.・ i. 

E
 

し
-

＼．

F
 

／
 

G
 
三

E ：歯骨長

F ：歯骨幅

G ：歯骨のエナメル質長

ヨリトフグ
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4)ゴマフグ

硬骨魚綱フグ目フグ科トラフグ属に位置し、分布域は北海道南部以南から東シナ海～黄海に

わたる。

体は小棘に覆われ、体の背方は多数の小暗青色点に覆われる。胸鰭と臀鰭は黄色で、背鰭と

尾鰭は暗青色である。肉と精巣、腸は無毒で、皮は弱毒、肝臓と卵巣は強毒である。

E ：歯骨長

F ：歯骨幅

G ：歯骨のエナメル質長

ゴマフグ

5)計測位置・計測値

カナフグは、体長 8~29cmの個体38例。アカメフグは、体長10.5~26cmの個体39例。ヨリト

フグは、体長15.5~28cmの個体55例。ゴマフグは、体長15~28cmの個体53例を計測した。いず

れも体長は、吻端から下尾骨の後端までの長さである。

両顎の歯は強固に癒合して嘴状を呈し、後端を除きエナメル質となっている。

前上顎骨は、交合面の前端から後端までの直線距離を前上顎骨長とし、前端からエナメル質

の後端までを工ナメル質長とした。幅は癒着部分の上端から嘴状の先端までの直線距離とした。

歯骨でも、歯骨長・歯骨幅・エナメル質長を計測している。

計測値は次のとおりである。
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カナフグ

No 体長 cm
前上顎骨長 前上顎骨幅 エナメル質長 歯骨長

歯骨幅
エナメル質長

左 右 左 右 左 右 左 右 左右
1 8.0 0.79 0.80 0.59 0.58 0.72 0.68 0.76 0.73 0.46 0.74 0.64 
2 8.0 0.75 0.72 0.56 0.56 0.68 0.60 0.73 0.73 0.44 0.68 0.62 
3 8.5 0.80 0.82 0.61 0.59 0.70 0.74 0.73 0.74 0.44 0.68 0.62 
4 8.5 0.79 0.82 0.61 0.63 0.74 0.73 0.77 0.73 0.46 0.65 0.68 
5 8.5 0.74 0.75 0.54 0.56 0.71 0.65 0, 7 0 0.68 0.44 0.66 0.63 
6 8.5 0.78 0.78 0.58 0.61 0.75 0.74 0.71 0.74 0.48 0.69 0.68 
7 9.0 0.86 0.86 0.63 0.63 0.80 0.80 0.79 0.75 0.48 0.68 0.64 
8 9.0 0.81 0.85 0.64 0.66 0.82 0.79 0.75 0.73 0.50 0.70 0.70 ， 9.5 0.88 0.89 0.67 0.68 0.82 0.80 0.86 0.85 0.52 0.74 0.74 
10 9.5 0.87 0.96 0.65 0.68 0.81 0.83 0.82 0.84 0.54 0.78 0.83 
11 9.5 0.94 0.87 0.68 0.72 0.86 0.81 0.85 0.85 0.56 0.78 0.74 
12 9.5 0.89 0.89 0.62 0.66 0.76 0.81 0.81 0.78 0.50 0.67 0.74 
13 9.5 0.90 0.89 0.69 0.65 0.76 0.81 0.80 0.81 0.52 0.71 0.78 
14 10.0 0.89 0.89 0.63 0.65 0.74 0.81 0.86 0.84 0.50 0.64 0.74 
15 10.5 0.96 0.96 0.71 0.61 0.83 0.83 0.91 O.BB 0.51 0.80 0.83 
16 11.0 0.97 1.01 0.75 0.70 0.92 0.90 0.93 0.70 0.57 0.76 0.88 
17 11.0 1.09 1.09 0.83 0.81 0.99 0.96 1.01 0.96 0.63 0.82 0.86 
18 13.0 1.18 1.12 0.89 0.87 1.01 1.01 1.08 1.07 0.68 0.96 0.84 
19 14.0 1.28 1.28 0.95 0.95 1.11 1.12 1.17 1.15 0.77 1.11 1.05 
20 14.0 1.40 1.43 1.07 1.08 1.17 116 1.31 1.31 0.87 1.14 1.15 
21 15.5 1.30 1.35 0.96 1.02 1.13 1.15 1.32 1.29 0.75 1.08 0.99 
22 16.5 1.52 1.54 1.15 1.17 1.20 1.20 1.45 1.49 0.99 1.27 1.27 
23 18.0 1.49 1.49 1.06 1.09 1.34 1.23 1.44 1.46 0.94 1.20 1.23 
24 18.0 1.48 1.49 1.16 1.15 1.30 1.26 1.40 1.36 0.87 1.21 1.28 
25 18.5 1.56 1.55 1.06 1.08 1.34 1.33 1.46 1.47 0.85 1.28 1.32 
26 20.0 1.62 1.56 1.15 1.15 1.46 1.47 1.50 1.51 0.94 1.29 1.35 
27 21.0 1.64 1.65 1.25 1.23 1.52 1.51 1.61 1.52 0.98 1.39 1.40 
28 21.0 1.75 1.77 1.26 1.29 1.51 1.49 1.61 1.66 1.04 1.34 1.32 
29 22.0 1.62 1.74 1.28 1.30 1.52 1.48 1.66 1.72 1.03 1.38 1.47 
30 24.5 2.17 2.17 1.42 1.44 1.90 1.99 2.02 2.02 1.11 1.64 1.74 
31 25.0 2.21 2.29 1.48 1.46 1.96 1.98 2.15 2.10 1.28 1.82 1.82 
32 26.0 2.24 2.16 1.60 1.57 1.98 1.87 2 03 2.13 1.22 1.84 1.84 
33 26.0 2.14 2.06 1.52 1.49 1.94 1.80 2.00 1.93 1.13 1.68 1.63 
34 27.0 2.22 2.25 1.66 1.66 1.97 2.00 2.04 2.18 1.28 1. 75 1.79 
35 28.0 2.46 2.45 1.75 1.72 2.09 2.12 2.27 2.19 1.33 1.93 1.95 
36 28.0 2.13 2.12 1.56 1.59 1.92 1.88 2.00 2.06 1.25 1.76 1.73 
37 29.0 2.46 2.40 1.81 1.79 2.22 2.11 2.33 2.34 1.41 1.99 2.00 
38 29.0 2.46 2.52 1.90 1.76 2.21 1.76 2.21 1.46 2.02 
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アカメフグ

No 体長 Clll
前上顎骨長 前上顎骨幅 エナメル質長 歯骨長

歯骨幅
エナメル質長

左 右 左 右 左 右 左 右 左右

1 10.5 1.13 1.10 0.90 0.90 1.00 1.00 1.01 1.03 0.75 0.89 0.89 

2 10.5 1.16 1.45 0.65 0.64 1.03 1.05 1.12 1.06 0.75 1.01 0.94 

3 12.5 1.26 1.29 0.98 1.01 1.14 0.98 1.31 1.22 0.85 1.06 1.07 

4 12.5 1.34 1.31 1.04 1.04 1.19 1.13 1.31 1.31 0.90 1.18 1.13 

5 13.0 1.43 1.47 1.17 1.16 1.33 1.16 1.40 1.42 0.91 1.21 1.22 

6 13.5 1.49 1.47 1.07 1.09 1.29 1.28 1.37 1.43 0.94 1.16 1.17 

7 13.5 1.34 1.29 1.05 1.04 1.21 1.51 1.29 1.26 0.86 1.09 1.05 

8 14.0 1.49 1.45 1.14 1.18 1.35 1.36 1.41 1.41 0.95 1.20 1.22 ， 14.0 1.51 1.51 1.19 1.16 1.31 1.36 1.48 1.44 0.98 1.21 1.23 
10 14.0 1.40 1.49 1.12 1.15 1.30 1.26 1.42 1.35 1.20 1.21 1.19 

11 14.5 1.50 1.51 1.19 1.22 1.38 1.36 1.50 1.46 0.96 1.25 1.23 

12 14.5 1.57 1.55 1.19 1.26 1.36 1.35 1.48 1.52 0.99 1.25 1.27 

13 15.0 1.63 1.58 1.26 1.26 1.45 1.42 1.55 1.54 1.01 1.28 1.36 

14 15.0 1.53 1.55 1.15 1.22 1.32 1.34 1.39 1.48 0.99 1.16 1.26 

15 15.0 1.63 1.65 1.18 1.16 1.42 1.25 1.61 1.55 1.03 1.33 1.27 

16 15.5 1.72 1.69 1.36 1.35 1.46 1.42 1.60 1.56 1.03 1.40 1.37 

17 15.5 1.65 1.65 1.24 1.25 1.42 1.39 1.63 1.66 1.07 1.33 1.37 

18 16.0 1.95 1.97 1.42 1.51 1.73 1.75 1.86 1.88 1.26 1.61 1.62 

19 16.0 1.63 1.62 1.24 1.27 1.42 1.43 1.54 1.50 1.04 1.33 1.32 

20 17.0 1.90 1.84 1.32 1.30 1.69 1.57 1.87 1.82 1.11 1.54 1.52 

21 17.0 1.92 1.88 1.35 1.36 1.65 1.66 1.81 1.79 1.15 1.51 1.46 

22 18.0 1.98 2.01 1.58 1.56 1.71 1.72 1.88 1.96 1.21 1.84 1.60 

23 19.0 2.03 2.04 1.52 1.55 1.84 1.85 1.98 2.03 1.23 1.74 1.79 

24 19.0 2.10 2.04 1.51 1.51 1.89 1.82 2.02 1.99 1.29 1.69 1.69 

25 19.5 2.06 2.02 1.55 1.52 1.73 1.78 1.95 1.95 1.36 1.49 1.60 

26 19.5 2.14 2.15 1.44 1.44 1.60 1.75 2.05 2.04 1.20 1.58 1.68 

27 20.0 2.21 2.23 1.67 1.66 1.67 1.76 2.07 2.13 1.36 1.68 1.73 

28 20.0 2.23 2.19 1.57 1.60 1.90 1.94 2.12 2.03 1.28 1.79 1.68 

29 20.0 2.78 2.86 1.67 1.66 1.98 2.00 2.16 2.15 1.37 1.74 1.75 

30 20.0 2.20 2.20 1.50 1.48 1.64 1.74 2.06 2.10 1.27 1.67 1.76 

31 20.0 2.27 2.23 1.69 1.68 1.98 2.00 2.20 2.14 1.39 1.83 1.79 

32 20.0 2.37 2.42 1.59 1.58 1.99 2.02 2.33 2.39 1.46 1.92 1.65 

33 20.5 2.10 2.31 1.64 1.67 1.92 1.91 2.16 2.12 1.27 1.77 1.97 

34 21.5 2.84 2.77 1.00 1.04 1.81 1.82 2.30 2.10 1.42 1.72 1.75 

35 21.5 2.46 2.56 1.54 1.50 2.05 2.04 2.31 2.40 1.46 1.92 2.05 

36 22.0 2.21 2.24 1.68 1.70 1.87 1.90 2.10 2.11 1.28 1.75 2.16 

37 24.0 2.73 2.76 1.86 1.86 2.13 2.22 2.50 2.56 1.61 2.02 1.50 

38 25.0 2.77 2.91 1.95 1.96 2.43 2.48 2.72 2.72 1.60 2.24 2.00 

39 26.0 1.79 1.80 1.40 1.40 1.59 1.60 1.80 1.73 1.11 1.50 1.73 
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ヨリトフグ

No 体長 cm
前上顎骨長 前上顎骨幅 エナメル質長 歯骨長

歯骨幅
エナメル質長

左 右 左 右 左 右 左 右 左右
1 15.5 1.75 1.73 1.44 1.49 1.57 1.45 1.62 1.66 1.05 1.38 1.41 
2 16.0 1.84 1.84 1.50 1.46 1.47 1.47 1.66 1.65 1.09 1.35 1. 3 5 
3 16.0 1.66 1.69 1.38 1.41 1.47 1.42 1.58 1.67 0.99 1.30 l.37 
Iヽ 16.0 1.80 1.76 1.45 1.48 1.45 1.45 1.70 1.72 1.10 1.42 1.42 
5 16.5 1.77 1.84 1.44 1.40 1.54 1.69 1.64 1.73 1.06 1.36 l,44 
6 17.0 1.99 1.97 1.54 1.61 1.69 1.68 1.88 1.85 1.10 1.57 L55 
7 17.0 1.85 1.88 1.50 1.51 1.62 1.56 1.76 1.75 1.11 1.51 1.47 
8 17.0 1.86 1.91 1.54 l.52 1.55 1.61 1.78 1.80 1.05 1.49 1.49 ， 17.0 1.77 1.81 1.52 l.52 1.52 1.52 1.70 1.74 1.04 1.43 1.43 
10 17.0 1.95 1.98 1.58 1.58 1.69 1.61 1.87 1.85 1.04 l.55 1.57 
11 17.5 1.75 1.75 1.44 1.45 1.54 1.53 1.75 1.65 1.00 1.40 1.40 
12 17.5 1.87 1.91 1.60 1.60 1.60 1.52 1.86 1.79 1.11 1 49 l.50 
13 17.5 1.84 1.86 1.50 1.47 1.61 1.54 1.65 1.52 1.08 l. 4 5 1,，44 
14 18.0 1.85 1.90 1.55 1.55 1.48 1.63 1.91 1.66 1.17 1.51 1.61 
15 18.0 1.89 1.85 1..56 1.57 1.56 1.65 1.78 1.74 1.17 1.47 l 47 
16 18.0 1.89 1.93 1.48 1.49 l 61 1.66 1.80 1.77 1.10 1.47 1.52 
17 18.0 1.87 1.90 1.57 l.56 1.55 1.64 1.72 1.77 1.14 1.50 l, 49 
18 18.0 1.86 1.88 1.56 L.53 1.61 1.61 1.73 1.75 1.21 1.51 L53 
19 18.0 1.89 1.87 1.62 1.62 1.56 1.62 1.73 1.69 1.12 1.49 L49 
20 18.0 1.96 1.98 1.50 1.52 1.70 1.71 1.81 1.91 1.09 1.47 1.45 
21 18.5 1.84 1.81 1.41 1.45 1 67 1.61 1.74 1.88 1.08 1.48 1.45 
公？ 18.5 2.04 2.01 1.69 1.68 1.77 1.61 1.87 1.96 1.24 1.59 1 65 
23 19.0 2.01 2.01 1.78 1.78 1.68 1.68 2.00 2.03 1.29 1.62 L 62 
24 19.0 2.07 2.11 1.71 1.71 1.81 1.75 1.98 1.97 1.29 1.62 1.59 
26 19.0 1.89 1.89 1.49 1.51 1.61 1.61 1.77 1.89 1.09 1.51 l.54 
26 19.0 1.98 2.00 1.55 1.55 1.77 1.71 1.86 1.91 1.15 1.56 L59 
27 19.0 1.85 1.91 1.61 1.60 l.72 1.72 1.93 1.94 1.23 1.55 1.52 
28 19.0 1.98 1.98 1.62 1.61 1.62 1.65 1.84 1.95 1.16 1.53 1,65 
29 19.0 2.20 2.06 1.70 l.70 1.84 1.85 2.02 2.02 1.09 1.54 l, 6 1 
30 19.0 1.97 2.03 1.78 1.75 1.80 1.80 2.03 1.96 1.25 1.66 l.67 
3l 19.0 1.97 2.02 1.65 1.64 l.58 1.78 1.85 1.87 1.25 1.53 1 → 58 
32 19.5 2.03 2.01 1.62 1.71 l. 79 1.55 1.94 1.99 1.12 1.58 1.59' 
33 19.5 1.95 2.25 1.64 1.65 l65 1.73 1.92 1.92 1.14 1.48 l. 4 8 
34 19.5 2.03 2.06 1.76 1.66 1.62 1.67 1.92 1.98 1.24 1.55 1.60 
35 20.0 2.07 2.11 1.81 1.85 1.81 1.81 2.06 1.93 1.29 1.69 1,74 
36 20.0 2.05 2.04 1.74 1.68 1,76 1.73 2.12 2.13 1.34 1.68 1.68 
37 20.0 2.13 2.15 1.72 1.73 l.86 1.73 2.07 2.12 1.22 1.70 1.65 
38 20.0 2.05 2.18 1.73 1.74 l.62 1.72 2.03 2.11 1.28 1.51 1.55 
39 20.0 2.13 2.11 l_77 1.71 l.78 1.82 2.12 1.98 1.20 1.62 l.62 
40 20.0 2.10 2.07 1.72 1.77 1.72 1.76 1.80 1.89 1.31 1.53 1.50 
41 20.5 2.13 2.15 l.70 1.72 l.81 1.87 2.10 2.03 1.23 1.70 1.57 
42 20.5 2.22 2.26 1.98 1.96 1.88 1.91 2.16 2.22 1.35 1.82 J.82 
43 20.5 2.25 2.32 1.71 1.76 1.90 1.88 2.15 2.10 1.20 1.72 l.70 
44 21.0 2.14 2.24 1.83 1.89 1.77 1.78 2.11 2.20 1.32 1.73 1.55 
45 21.0 2.18 2.16 1.84 1.86 1.79 1.86 2.07 2.12 1.27 1.57 1.65 
46 21.5 2.08 2.13 1.94 1.92 l.85 1.89 2.02 2.03 1.64 1.50 1.50 
47 21.5 2.06 2.07 1.75 J.78 L75 1. 7 4 1.70 1.95 1.28 1.51 l. 49 
48 21.5 2.02 2.03 1.73 1.75 1.64 1.65 1.95 1.94 1.32 1.49 1.56 
49 22.0 2.20 2.23 1.68 1.65 l.88 1.98 2.15 2.22 1.22 1.63 1.65 
50 22.0 2.38 2.37 2.05 2.03 2.08 1.94 2.39 2.12 1.50 1.89 1.80 
51 22.5 2.43 2.43 2.14 2.11 2.07 2.11 2.32 2.35 1.48 1.84 1.90 
52 23.0 2.26 2.34 1.95 1.90 1.94 2.00 2.19 2.28 1.32 1.82 1.85 
53 23.5 2.24 2.22 1.85 1.87 1.99 1.99 2.19 2.19 1.40 1.80 l. 8 5 
54 25.0 2.39 2.51 2.05 2.04 1.98 2.05 2.30 2.30 1.47 1.91 1.98 
55 28.0 2.78 2.79 2.30 2-.27 2.48 2.39 2.69 2.77 1.74 2.20 2.27 
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ゴマフグ

No 体長 cm
即上顎骨長 月IJ上顎骨幅 エナメル質長 歯骨長

歯骨幅
エナメル質長

左 右 左 右 左 右 左 右 左右

1 15.0 1.29 1.19 1.12 1.05 1.00 1.00 1.16 1.18 0.66 0.90 0.90 

2 15.0 1.27 1.25 1.00 0.96 1.12 0.98 1.09 1.11 0.74 0.95 0.90 

3 15.5 l.34 1.29 1.16 1.06 1.16 1.11 1.20 1.25 0.77 0.99 1.02 

4 16.0 l.10 1.05 0.88 0.86 0.85 0.86 1.00 0.97 0.62 0.85 0.81 

5 16.0 1.10 1.10 0.91 0.89 1.00 0.92 1.03 1.10 0.65 0.88 0.86 

6 16.0 1.13 1.01 0.80 0.74 1.04 0 90 1.06 1.00 0.70 0.85 0.80 

7 16.5 1.05 1.05 0.52 0.56 0.99 1.02 1.02 1.06 0.64 0.89 0.88 

8 16.5 1.17 1.17 0.96 0.96 1.00 0.96 1.06 1.11 0.66 0.89 0.89 ， 17.0 1.09 1.16 0.96 0.99 0.96 0.97 1.06 1.00 0.70 0.85 0.80 
10 19.0 1.28 1.29 1.06 1.10 1.06 1.04 1.25 1.22 0.77 1.02 1.02 

11 19.5 1.33 1.36 1.07 1.09 1.05 1.10 1.24 1.34 0.84 0.99 0.96 

12 20.5 1.33 1.33 1.04 1.06 1.18 1.17 1.32 1.41 0.87 1.16 1.15 

13 20 5 1.41 1.40 1.10 1.11 1.22 1.17 1.34 1.36 0.82 1.01 1.10 

14 21.0 1.39 1.42 1.14 1.17 1.21 1.17 1.41 1.40 0.90 1.10 1.11 

15 21.0 1.41 1.42 1.09 1.08 1.10 1.08 1.35 1.29 0.83 1.11 1.06 

J.6 21.0 1.42 1.45 1.06 1.12 1.26 1.18 1.37 1.37 0.79 1.11 1.11 

17 21.0 1.38 1.35 1.05 1.10 110 1.20 1.35 1.30 0.83 1.02 1.05 

18 21 5 1.53 1.58 1.18 1.21 1.25 1.21 1.46 1.50 0.87 1.13 1.22 

19 21.5 1.36 1.31 1.04 1.06 1.18 1.17 1.28 1.25 0.80 1.02 1.02 

20 21.5 1.40 1.42 1.11 1.02 1.29 1.23 1.35 1.30 0.82 1.13 1.12 

21 21.5 1.37 1.39 0.85 0.86 1.10 1.12 1.43 1.42 1.17 1.21 1.23 

22 22.0 1.32 1.33 0.68 0.74 1.14 1.20 1.25 1.35 0.79 1.05 1.07 

23 22.0 1.55 J.51 1.25 1.21 1.35 1.22 1.49 1.41 0.96 1.25 1.11 

24 22.0 1.51 1.62 1.12 1.15 1.30 1.27 1.42 1.41 0.90 1.13 1.23 

25 22.0 1.45 1.44 1.15 1.15 1.22 1.21 1.37 1.34 0.89 1.11 1.12 

26 22.0 1.47 1.51 1.19 1.19 1.30 1.30 1.38 1.38 0.88 1.20 1.20 

27 22.0 1.36 1.35 1.12 1.11 1.22 1.25 1.31 1.29 0.81 1.00 1.09 

28 22.5 1.53 1.49 1.20 1.23 1.20 1.23 1.48 1.45 0.95 1.20 1.17 

29 22.5 1.51 1.52 L17 1.15 1.27 1.38 1.40 1.37 0.92 1.14 1.23 

30 23.0 1.45 1.48 1.16 1.16 1.30 1.34 1.32 1.41 0.87 1.16 1.15 

31 23.0 1.62 1.57 1.25 1.30 1 37 1.38 1.55 1.55 0.90 1.28 1.28 

32 23.5 1.61 1.61 1.29 1.28 1.36 1.28 1.52 1.50 0.90 1.26 1.18 

33 23.5 1.51 1.51 1_21 1.21 1.27 1.27 1.39 1.46 0.94 1.20 1.14 

34 23.5 1.55 1.53 l.22 1.22 1.40 1.40 1.48 1.51 0.98 1.22 1.30 

35 24.0 1.46 1.55 1.17 1.14 1.26 1.24 L.44 1.39 0.93 1.17 1.15 

36 24.0 1.58 1.52 1.24 1.25 1.23 1.24 1.50 1.47 0.93 1.25 1.28 

37 24.0 1.46 1.47 1.25 1 21 1.16 1.20 1.43 1.43 0.92 1.16 1.17 

38 24.5 1.65 1.61 1.20 1.20 l.45 1.33 1.58 1.61 0.95 1.25 1.35 

39 24.5 1.57 1.59 1.21 1.26 1.23 1.23 1.55 1.50 0.90 1.26 1.26 

40 24.5 1.57 1.53 1.16 1.23 1.30 1.35 1.51 1.49 0.93 1.20 1.27 
、11 25.0 1.59 1.64 0.78 0.78 1.35 1.35 1.51 1.50 0 93 1.05 1.23 

“} 25.0 1.66 1.66 1.26 1.29 1.28 1.35 1.56 1.60 0.93 1.28 1.30 

43 25.0 1.54 1.57 1.20 1.23 1.37 1.38 1.50 1.55 1.01 1.25 1.28 

44 25.0 1.67 1.62 1.25 1.30 1.38 1 37 1.55 1.52 0.96 1.27 1.27 

45 25.0 1.57 1.63 1.26 1.25 1.38 1.37 1.54 1.53 0.95 1.30 1.22 

46 25.5 1.62 1.69 1.24 1.21 1.40 1.29 1.51 1.52 0.96 1.23 1.30 

47 25.5 1.53 1.56 1.21 1.19 1.32 1.32 1.47 1.50 0.92 1.29 1.22 

48 25.5 1.61 1.56 1.30 1.25 1.46 1.37 1.56 1.51 0.97 1.30 1.30 

49 25.5 1.53 1.61 1.24 1.30 1.41 1, 4 6 1.63 1.54 0.95 1.33 1.29 
50 25.5 1.65 1.73 1.27 1.25 1. 4 7 1.40 1.61 1.63 0.95 1.40 1.33 

51 27.0 1.76 1. 71 1.39 1.28 1.35 1.30 1.62 1.62 1.03 1.31 1.30 

52 27.0 1.65 1.62 1.26 1.27 1.45 1.44 1.58 1.52 1.00 1.35 1.26 

53 28.0 1.70 1.69 1.31 1.37 1.51 1.42 1.87 1.63 1.03 1.39 1.39 
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3 計測値の内容と分析

すべての計測値は表計算ソフト「エクセル」を活用し、回帰分析を行ってみた。基本的に体

長と骨格の関係であり、成長速度などを検討する段階ではないため、直線回帰を採用している。

本来、体重なども明記するべきであるが、資料の採取時期に幅があり、季節的な体重変化、

特に産卵前後の差が大きいことが予想された。当然、同一時期の資料にも個体差が多く、今回

は割愛する事とした。

1) ヒラメ

左右不相称な骨格であるため、歯骨長と歯骨幅の左右数値を比較してみた。歯骨長について

は、生態で下にあたる右歯骨の数値がやや大きく、 y（右）＝1.0521X（左）ー0.0562が算出され、

応は0.9938と高い値を示している。歯骨幅では、若干のばらつきがあるものの、ほぼ同一の数

値となっている。

歯骨長並びに歯骨幅と体長の関係については、基本的に右側について回帰分析による関係を

抽出した。以降の他の魚種についても同様である。

右歯骨幅と体長の関係では、 y（体長）＝32.016X（右歯骨幅）＋6.2102が得られた。 R2は0.9287

で、歯骨幅 1cm前後、体長35~48cm前後の資料にややバラッキが見られる。

右歯骨長と体長の関係では、 y（体長）＝9.6557X（右歯骨長）＋1.1679が得られている。 R門ま

0.9372と歯骨幅よりもやや高い。歯骨長4cm以上、体長40cm以上の資料にややバラッキが見ら

れる。

全資料数も少なく、雌雄別の計測・分析を行ったわけでないため、パラッキの度合いについ

て検討するに至ってはいない。しかし、 15cmを越えると完全に魚食性に変わる種であることか

ら、周囲の環境や補食能力の差などから、体長と骨格の関係に変異幅を持つとも考えられる。

2)クロアナゴとゴテンアナゴ

クロアナゴでは、右前上顎骨・右歯骨と体長の関係について分析した。ゴテンアナゴについ

ても同様である。

まず、クロアナゴの左右前上顎骨長と幅では、前上顎骨長でほぼ 1に近い y（左）＝0.9966X 

（右）＋0.0069が得られ、 R'は0.9941であった。幅でも y（左） ＝0.9943 X（右）ー0.0011で、 R2は

0.97である。

右前上顎骨長と体長の関係では、 y（体長）＝17.612X（右前上顎骨長）＋12.349が得られ、

R 2は0.9034である。

右歯骨長と体長の関係では、 y（体長）＝13.649X（右歯骨長）＋12.1が得られ、 R'は0.9442と

右前上顎骨長に比べて高い。右歯骨幅と体長の関係では、全体にバラッキが目立つが、 y（体

長）＝124X（右歯骨幅）＋19.77で、 R2は0.902であった。ここで歯骨長と歯根長の関係に着目し

たい。 y（右歯根長）＝0.7792X（右歯骨長）ー0.0376が得られ、 R2は非常に高く、 0.9908であっ
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ヒラメの左右歯骨長の関係
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ヒラメの右歯骨長と体長の関係
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クロアナゴの左右前上顎骨幅の関係
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クロアナゴの右歯骨長と体長の関係
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た。つまり、クロアナゴの場合、脆弱な歯骨の後端が欠失していても、歯が生える部分の長さ

を計測することで、体長が算出されることが観察される。

ところが、ゴテンアナゴの場合、右前上顎骨長と体長の関係では非常にバラッキが大きく、

得られた回帰直線・式に対する的中度を示すR2は0.7522にすぎない。右歯骨長とイ本長の関係

では、 y（体長）＝18.234X（右歯骨長）ー2.2569が得られ、 R2は0.8849とやや高くなる。しかし、

前上顎骨幅や歯骨幅と体長の関係では、 R2が0.7と0.5385が得られ、ほとんど統計の意味をな

さない。ゴテンアナゴの場合、骨の太さに相当な変異の幅があると考えることが妥当で、少な

くとも歯骨長のみが体長を推定する基礎数値となる可能性が高い。

クロアナゴとゴテンアナゴの両種を比較すると、前上顎骨長と体長の関係では、得られた方

程式に伴う係数は比較的似通っている。しかし、歯骨長と体長の関係では大きな差があり、同

じウナギ目でも科・属が異なり、生態的に相当な差も考えられ、相違する数値となることは致

し方あるまい。

3)カナフグ・アカメフグ・ヨリトフグ・ゴマフグ

四種の計測値を直線回帰分析すると、カナフグとアカメフグについては数値比率にまとまっ

た傾向が見られた。

カナフグでは、右前上顎骨長と体長の関係で、 y（体長）＝12.626X（右前上顎骨長）ー1.5845

が得られ、 R2は0.978である。一方、アカメフグでは、 y（体長）＝7.0531X（右前上顎骨長）十

3.9012で、 R2は0.7489が得られたが、 N0.39の個体が大きく変異しており、これを除くと y（体

長）＝7.1651X（右前上顎骨長）＋3.4408となり、 R2tま0.8946とかなり上がる。

カナフグの右前上顎骨幅と体長の関係では、 y（体長）＝18.139X（右前上顎骨幅）ー2.4344で、

R2が0.9798が得られている。

右歯骨長と体長の関係では、カナフグは y（体長）＝13.024X（右歯骨長）一0.8924が得られ、

R汀ま0.9788とかなり高い。アカメフグでも、 y（体長）＝8.852X（右歯骨長）＋1.3045が得られ、

R2はやはり0.9643と高い数値が得られている。右歯骨幅では、カナフグがy（体長） ＝22.308 X 

（右歯骨幅）ー1.9351で、 R2が0.9699と高い数値を得ているのに対し、アカメフグでは、 y（体

長）＝15.589X（右歯骨幅）一0.8915で、 R2が0.9097とやや落ちる数値となっている。

エナメル質長と前上顎骨長の関係では、カナフグがy（エナメル質長）＝0.8233X（右前上顎骨

長）＋0.0626で、 R2が0.971であるのに対し、アカメフグではy（エナメル質長）＝0.6873X（右前

上顎骨長）＋0.2942が得られ、 R2は0.8582とやや変異幅が大きくなる。特にアカメフグでは大

型の個体にエナメル質長の変異幅が大きい傾向が見られ、歯骨長と工ナメル質長の関係でも同

様の数値が得られた。

ヨリトフグでは、前上顎骨長と体長の関係でR2が0.8362で、前上顎骨幅でも同様の数値であ

る。右歯骨長と体長の関係で0.8138となり、右歯骨幅と体長の関係では0.7174と変異幅が拡大
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クロアナゴの右歯骨長と歯根長の関係
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ゴテンアナゴの右歯骨長と体長の関係
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カナフグの右前上顎骨幅と体長の関係

35. D 

30. 0 

0

0

 

．

．

 

5

0

 

2

2

 体
長

c
m

15. 0 

10. 0 

y = 18. 139x -2.4344 
R2 = 0. 9798 

/:／ 

,,-:・ 

／ 
/ 

，，．／／ 

，，，●’ 

. / 
ン／｀

/*  

/ . 
ヽ

／
．
 

9
,
 

ぞ/..
 

•-· 
．．
 

↓.
 
，
 
．．
 5. 0 

0. 50 0. 75 1. DD 1. 25 1. 50 
右前上顎骨幅cm

1. 75 2.00 

カナフグの右歯骨長と体長の関係

35.0 

30.0 

0

0

 

．

．

 

5

0

 

2

2

 体
長

c
m

15.0 

10. 0 

y = 13.024x -0.8924 
R2 = 0. 9788 

； ：／ ／ 
、/
／ 

ク•一

/
 

/． 
/
 

．
 

•-

．
 
ベ
／
 

／ ・"' 
／ /’-． 

“;/． 

5.0 
0.50 0. 75 1. 00 1. 25 1. 50 1. 75 

右歯骨長cm

2.00 2.25 2. 50 

-47-



カナフグの右歯骨幅と体長の関係
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アカメフグの右前上顎骨長と体長の関係
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アカメフグの歯骨幅と体長の関係
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ヨリトフグの右前上顎骨長と体長の関係
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する。

ゴマフグでは大きくバラッキがあり、最も高いR2は右歯骨長と体長の関係で、 0.8312が得ら

れ、他の前上顎骨長・幅と体長の関係では統計の意味を為さない。

ゴマフグの右歯骨長と体長の関係
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4 まとめにかえて

一般に、関東地方の貝塚では、クロダイ・スズキ・マダイなどの魚種の頭骨周辺の出土頻度

が高く、椎骨以下はあまり出土しない。これは以前から、捕獲直後に内臓や頭骨周辺を食し、

身は干物にしたと想定されてきている。今回のヒラメについても、採取・計測を計画した時点

で、頭骨周辺の出土頻度が高いものという先入観を持ってしまった。そのため、今回は歯骨の

みを対象にする結果となった。確かにR2の値は0.9以上となり、歯骨の計測から得られる数値

によって、概ねの体長推定は可能であろう。

しかし、北海道八雲町のコタン温泉遺跡などで、椎骨が連結した形で出上している例がある。

ヒラメは、骨との身離れが容易で、寿司店などでの下準備を見ると、側線からのいわゆる五枚

おろしが行われている。これはフレークや石匙でも容易で、おそらく縄文時代においても同様

の処理による干物づくりが行われたと推定される。このため、腹椎など特定の椎骨の縦・横径

-52-



なども計測対象とする必要があり、全骨格の抽出・保存を行うべきであったと反省している。

他の魚種でも同様で、今後の採取・計測の課題となろう。

クロアナゴ・ゴテンアナゴでは、本来縄文人が採取・捕獲したとされるマアナゴを対象とす

るべきであったが、現在の採取地点である千倉町ではまとまった数量が得られず、新たな採取

地点を検討する必要がある。

フグ類では、動物考古学の分野で種の同定が進まず、ヒガンフグのように前上顎骨・歯骨に

特徴のある種のみが報告されている状況の中で、現生の各種の資料蓄積が重要な課題となる。

近年、九州地方の貝塚資料に身近に接する機会を得た。その中で、フグの前上顎骨・歯骨で

非常に大きなものが検出されている。長さが 5cmを越え、今回のカナフグやアカメフグから得

られた方程式を当てはめると、 50~60cmを越える数値が得られる。大きさからトラフグと推定

されているが、カナフグなども90cmに達する種であり、形状からの種の再検討が必要であろう。

千葉県下で得られる魚種あるいはサイズには限りがあり、各地域で特徴的な魚種についての

同様の分析が進められることで、縄文人の漁労•生業活動の様子がよりみずみずしく想定出来

るようになろう。また、食資源としての評価も、体長差を知ることによって標準体重に変換し

得ることができる。そのため、機会あるごとに多様な魚種について採取に努め、計測位置など

の不備についてご指導・ご鞭撻を受けながら進めていきたい。

なお今回の調杏にあたっては、下記の方々に様々なご助言やご指導・ご協力を賜った。

小滝季儀、佐藤光男、笹子武春、齋藤義昭、鈴木達也、加藤喜久江、福原徳康、石井昭徳、

望月賢二、小宮 孟、樋泉岳二、伊藤良江、大溝幸雄、小沢辰次、中林幸晴、加藤丈夫、

森田幸一、加藤さく枝、石井房江、田中なか、石井勝代、福原たけ、石井恭子、房州ちくら

漁業協同組合白子瀬戸支所、千葉県立中央博物館

また、採取魚類の整理・分類・計測などの諸作業では、木暮澄子・山田ふみ子・三浦美枝子・

森山弥生・平川きく子の各氏に丹念な作業をすすめていただいた。あわせて謝意を表したい。

（加曽利貝塚博物館）
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