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@ 1 400 100 461 698 172 114 078 111 135 069 016 157 041 197 1240 1197
@ 2 372 054 472 677 165 108 061 112 133 066 013 401 065 602 1200 1230
@ 3 572 064 747 624 204 015 022 086 043 093 001 499 047 719 1320 1657
@ 4 398 072 48 710 166 116 080 114 138 070 015 139 033 163 1194
@ 5 88 654 537 630 150 112 108 094 117 398 027 175 012 110 1190 1081
@ 6 344 036 452 725 159 120 063 102 144 057 008 207 022 239 1260 1250
@ 30 364 064 449 722 152 126 067 115 144 074 015 118 022 137 1196
@ 31 481 09 58 693 140 156 060 111 143 121 012 265 045 368 1140 1166
@ 32 540 054 712 675 171 010 003 097 037 101 001 433 031 526 1856
@ 33 336 072 400 708 146 125 052 109 143 055 011 344 067 508 1180 1233
@ 34 398 100 458 710 151 127 065 118 144 087 015 169 043 218 1190
@ 35 576 12 683 680 170 025 015 109 048 096 001 254 042 365 1320 1615
@ 36 405 108 459 679 188 151 089 102 126 068 004 164 034 206 1215
@ 37 323 090 362 649 193 102 046 128 129 065 002 363 074 610 1384
@ 38 362 065 445 678 204 105 056 118 130 075 002 157 013 176 1359
@ 51 416 118 464 701 163 120 069 111 132 09 018 188 017 213 1186
W 62 352 046 452 693 169 135 070 116 147 061 004 144 050 216 1247
@ 63 447 036 599 675 179 133 082 106 118 075 006 242 025 325 1240 1214
@ 64 653 082 815 562 174 731 443 104 293 081 014 029 012 1020 988
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TFe MFe FeO FeO, Si0: ALO; Ca0 MgO NaO K.O TiO: MnO P.0; Co CW C V  Cu
@ 5 334 011 359 770 178 379 226 244 057 044 272 067 0139 0083 018 003 012 0009
@ 7 387 028 335 177 120 190 105 320 023 015 265 077 0169 0034 061 008 0089 0.008
@ 8 359 01 376 945 146 350 186 260 057 032 271 067 0127 0074 017 003 012 0008
® 9 280 032 322 379 173 338 357 364 080 035 315 090 015 0099 033 006 011 0008
@ 10 366 02 232 263 157 287 121 264 035 032 250 070 0167 0061 046 015 007 0010
@ 12 359 079 407 497 928 239 128 330 036 018 331 077 0106 012 050 005 013 0008
@ 13 353 011 443 108 126 220 232 355 048 026 302 084 0179 0060 023 004 0065 0010
@ 14 347 011 427 200 122 268 204 359 048 026 307 080 013 0180 014 004 016 0009
@ 15 296 011 321 649 147 293 262 398 061 031 336 090 0133 015 016 003 014 0008
@ 19 315 010 376 311 162 340 233 263 065 040 310 081 0119 011 017 006 011 0008
@ 2 329 011 373 543 153 359 277 294 063 033 293 071 014 011 015 003 013 0008
@ 27 572 011 603 146 114 245 063 083 026 015 683 018 014 0031 084 006 0045 0.007
@ 28 315 050 301 109 176 403 225 268 058 043 200 071 0121 014 017 002 021 0007
@ 29 253 039 215 117 275 646 252 239 081 066 249 062 0113 010 025 003 015 0007
@ 37 330 04 233 207 385 995 183 055 125 100 123 006 0176 0034 068 024 001 0005
@ 47 322 008 352 680 195 388 250 235 062 046 260 068 0152 0058 020 003 009 0009
@ 48 333 011 369 644 141 223 321 380 049 027 292 083 0201 0067 030 014 0091 0008
@ 49 365 008 460 095 128 301 165 323 042 026 285 071 0133 014 015 003 017 0008
@ 50 408 022 408 127 124 338 088 207 035 023 218 046 0136 013 185 030 016 0008
@ 51 271 045 247 107 252 485 273 234 068 062 261 063 0136 0062 058 005 0073 0010
@ 52 337 011 401 346 134 245 362 288 066 028 295 079 0208 0070 027 003 0093 0008
@ 53 321 011 318 104 134 239 448 314 078 027 303 081 0229 0062 019 003 0087 0010
@ 60 494 028 482 167 160 431 145 100 039 020 895 017 0335 0039 154 012 0072 0009
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@ 68 461 116 371 809 983 244 114 251 028 019 231 058 0118 0150 070 011 017 0011
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FeO  Fe:0; (%) FeO  FeOs (%)
@ 5 83 177 0814 0025 2730 @ 29 647 353 0984 0025 4034
@ 7 654 346 0685 0029 1853 ® 37 529 471 0037 0049 5308
@ 8 799 201 075 0025 2345 ® 47 838 162 0807 0026 2940
@ 9 85 105 1125 002 2004 @ 48 &1 149 0877 0028 2410
® 10 469 531 0683 0028 2309 @ 49 980 20 0781 0025 2137
@ 12 81 109 0922 002 1679 @ 50 763 237 053 0021 1931
® 13 976 24 0856 0028 2141 @ 51 699 301 0963 0024 3642
@ 14 95 45 088 0026 2125 ® 52 921 79 0875 0027 2329
@ 15 82 168 1135 0027 2515 © 53 754 246 094 0027 2446
@ 19 924 76 0984 0026 256 @ 60 743 257 0181 0019 2335
@ 2 873 127 0891 0024 2556 @ 61 81 149 0087 008 1755
® 27 805 195 0119 0026 1572 @ 64 91 909 0124 0173 8931
® 28 735 265 0921 0024 2757 @ 68 81 179 0501 0025 1639
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C Si Mn P S Cu Ni Co Al \Y Ti Ca Mg
@ 11 1.81 0007 0001 0130 0080 0007 0008 0042 0001 <0001 0002 0002 <0.001
@ 17 0.06 043 0.29 0015 0029 <0001 <0001 0009 045 0.14 729 045 0.96
@ 18 321 0003 <0001 0130 0036 0013 0014 0058 0002 0001 0022 <0001 <0.001
@ 20 0.05 0.96 0.11 0021 0037 0004 <0001 0019 073 0.007 031 0.88 0.28
@ 21 291 0025 <0001 0220 0045 0005 0005 0038 0007 <0001 0011 0004  0.003
@ 22 0.07 0.70 0.19 0010 0029 0005 <0001 0019 030 0063 342 0.45 0.73
@ 23 0.20 0.20 0040 0014 0024 0011 0001 0042 0097 0019 084 0.092 0.14
@ 24 0.03 0.89 0.28 0029 0038 0006 0001 0032 053 0.14 6.68 045 0.86
@ 25 0.06 0.25 012 <0002 0009 <0001 0008 0044 028 0.10 3.20 0.23 0.34
@ 39 0.77 0018 0002 011 0049 0015 0030 0093 0005 0003 0005 0004 0001
@ 40 0.62 0.14 0002 028 0049 0017 0023 0062 0054 0002 0018 0013  0.004
@ 41 0038 0180 0020 0044 0022 0002 <0001 0014 018 0001 013 0.17 0.06
@ 42 0094 052 0085 0029 0052 0006 <0001 0015 044 0011  1.08 0.37 0.21
@ 43 0027 044 012 <0002 0068 <0001 <0001 0042 023 0020 164 0.57 045
@ 44 0041 0068 0037 0018 0011 0018 0023 0101 0051 0013 092 0062  0.088
@ 45 2.60 0034 0001 023 0066 0012 0013 0049 0011 0001 0008  0.005  0.002
@ 46 0042 026 0030 0023 0010 0012 0021 0066 010 0005 019 0.08 0.092
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@ 59 0069  0.38 0060 <0.002 0037 0004 0004 030 0.24 0001 014 0.19 0.29
@ 65 0.06 1.11 018 <0002 0055 0006 <0001 0029 018 0015 072 0.34 097
@ 66 0.37 044 016 <0002 0023 0013 <0001 0023 019 0028 327 0.084 0.56
@ 67 1.19 0094 <0001 093 0077 0024 0027 0084 0035 0003 0013 0004 0002
@ 68 0070 018 0040 0017 0009 0022 0017 0086 0075 0011  1.09 0.043 0.14
@ 69 0028 094 0.13 0011 0025 0012 0005 0022 045 0028 229 0.26 0.54
@ 70 0.46 0071 0004 0045 0058 0016 0021 0066 0.021 0003 0053 0016 0016
@ 71 0030 042 0.068  <0.002 003 <0001 <0001 0004 017 0001 015 0.10 0.30
@ 72 0092  0.56 0082 0021 0020 0010 0007 0031 016 0019  1.00 0.053 0.36
@ 75 0.69 0045 0002 0031 0023 0027 0068 017 0013 0001 0043 0009  0.008
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60 RO MRS CPEISERL) [%]

%45

5] S A ) oD SRk B S ey S

WA Yk RFE vyar <rhy v 147 W =viouvanvh TV YUrd o FEy o v 7%
EIE No ) ) =L TVauh ] DAV A VA
C Si Mn P S Cu Ni Co Al A% Ti Ca Mg
® 1 0.35 0.067 0023 0033  0.005 0023 0055 0170 0019 0.004 0.140 0014  0.038
® 2 0.50 0.010 0013 0310 0016 0023 0018 0054 0002 <0001 0.002 0002 <0.001
® 3 3.20 0.006 0.012 0120  0.026 0.011 0016 0059 0001 <0001 0002 <0.001 <0.001
4 0.08 0.560 0087 0055 0020 0014 0014 0.058  0.099 0.002  0.160 0100 0340
5 112 0.041 0015 0110 0026 0013 0015 0.057 0020 0.001 0018 0.011 0.003
® 6 0.10 0.520 0078 0012  0.025 0009 0026 0047  0.100 0.007 0430 0.047 0350
® 7 0.07 0.230 0043 0067 0009 0015 0023 0067  0.059 0.004 0330 0034 0140
® 8 0.06 0.360 0.051 0.021 0.021 0014 0017 0056  0.040 0.002  0.160 0019 0240
® 9 0.07 1410 0130 0015 0027 0007 0011 0.031 0.330 0012 0.780 0310 0570
@ 10 0.08 0.870 0.120 0018  0.052 0008 0017 0027 0260 0.027  1.380 0110 0510
11 0.07 0.800 0.120 0007  0.055 0.006  0.006 0250 0120 0.007 0400 0.060 0530
@ 12 0.27 0.010 0015 0280 0011 0014 0012 0.041 0.001 <0001 0.001 0.003 <0.001
13 0.09 0.750 0.160 0021 0.022 0008 0012 0014 0610 0.059  4.460 0210 0410
@® 14-M1 004 1.030 0110 0005 0019 0004 0002 0014 0120 0.016 0590 0034 0610
® 14-M3 007 1.130 0.140 0017 0039 0009 0009 0032 0.170 0013 0.750 0.047 0620
® 15 0.10 0.620 0.150  0.021 0030 0007 0005 0026 0210 0.030 2240 0.140  0.730
® 16 0.53 0.009 0014 0060 0008 0012 0021 0065 0002 <0.001 0.006 0.001 0.002
® 17 0.15 0.200 0049 0025 0008 0009  0.005 0.030  0.130 0.026  0.790 0.095 0.097
K61 FREEDALFA IR CPISAEEL) [%]
A G £k @RS TR Ax TP TNV T PN ‘77“7‘{\ WAt Wibs :ﬁé&{lﬁ ﬁ@ﬂ’. ?@{t an ALEIK KFHE grr Eil]
EE O No FAMTA VA YOLVILNTAFE YA )V h VEDEN
TFe MFe FeO FeO; SiO. ALO; CaO MgO K.O NaO TiO. MnO P.Os Co CW C \Y% Cu
1 364 067 410 55 101 305 124 349 031 021 321 075 0091 0032 049 008 029 0.008
® 2 188 485 387 156 493 102 333 123 250 125 583 021 0387 0013 107 013 0.039 0.006
® 4 450 900 214 276 117 267 110 192 035 021 182 050 0.126 0037 262 038 0.095 0012
8 439 915 193 282 147 348 112 171 039 026 167 043 0156 0027 226 0.18 0.092 0.009
® 11 389 248 251 242 161 368 128 222 041 029 201 058 0133 0036 200 020 0.084 0.010
14 371 128 292 188 172 390 165 263 049 032 217 062 0182 0034 120 010 0.092 0.009
) 15 401 122 322 198 115 250 088 365 025 015 226 064 0129 0032 235 035 012 0011
® 18 296 025 284 104 185 433 176 365 050 035 296 077 0125 0028 031 003 019 0.006
19 301 036 324 65 189 406 252 335 074 036 285 079 0205 0027 029 006 014 0.007
® 20 295 028 307 77 192 410 252 346 074 036 287 0.79 0203 0027 027 004 013 0.008
® 21 283 019 306 62 178 392 665 363 112 033 271 081 0343 0029 033 004 011 0008
22 321 020 369 46 187 332 243 459 056 022 261 083 0217 0026 029 005 0.077 0.007
® 23 234 017 201 109 320 101 251 337 091 046 176 056 0193 0018 050 0.12 0.083 0.006
24 327 030 352 72 179 327 207 383 042 020 270 076 0184 0024 048 0.0 0.088 0.008
) 25 336 022 373 63 140 316 365 296 059 022 290 079 0232 0029 033 005 011 0.008
® 26 288 028 256 123 208 413 300 303 078 041 276 077 0160 0026 021 002 011 0007
27 283 025 267 104 206 401 369 337 08 042 276 084 0174 0027 026 003 012 0.007
®) 28 640 019 606 239 978 209 038 026 038 015 091 005 0095 0026 025 004 001 0.006
® 29 375 047 196 312 881 229 098 281 023 015 280 064 0113 0032 218 044 017 0008
30 356 022 401 60 842 249 265 245 056 019 353 089 0139 0033 043 006 0.17 0.008
® 31 407 036 332 208 843 233 114 277 025 015 265 064 0102 0030 210 034 018 0.008
32 376 039 217 291 863 274 090 231 024 017 270 059 0128 0030 314 079 017 0.008
® 33 324 033 254 176 122 298 144 296 043 023 314 076 0163 003 170 047 0.16 0.008
® 43 212 010 190 905 416 101 083 163 093 097 143 041 0094 0018 056 010 0.10 0.005
® 45 280 050 297 631 187 390 263 390 068 032 309 096 0207 0030 030 005 017 0.008
® 46 181 010 214 234 492 114 162 130 143 119 757 023 0147 0013 046 007 005 0.005
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62  HEE DL AR AR & R CP8EE)

ﬁg %ff Fjotg (Oﬁ;og Ti0/TFe  MnO/TiO; ﬁ‘%zkﬁ @% 'E}j* F:(% (Z:;OE TiO/T.Fe MnO/TiO, ﬁ‘%/fk%
1 881 119 0882 0023 1840  @® 24 830 170 0826 0028  27.69
2 198 82 0313 003 6781 @ 25 856 144 0863 0027 2458
4 436 564 0404 0027 1795  @® 26 675 325 0958 0028 3215
® 8 406 594 0380 0026 2166 @® 27 719 281 0975 0030 3294
11 509 491 0517 0020 2398 28 717 283 0014 0055 1304
® 14 609 391 0585 0020 2619 @® 29 386 614 0747 0023 1527
15 619 381 0564 0028 1888  @® 30 89 131 0992 0025 1676
18 732 268 1000 0026 2009 @® 31 65 385 0651 0024 1507
19 83 167 0947 0028 2093 @® 32 427 573 0718 0022 1499
20 800 200 0973 0028 3038 @ 33 500 410 0969 0024 2024
21 832 168 0958 0030 3345 @ 43 677 323 0675 0020 5606
22 889 111 0813 0032 2982 45 825 175 1104 0031 3013
® 23 649 351 0752 0032 4935  @® 46 84 916 0418 0030 6614

FEER K= Si0+ ALOs+ CaO+ MgO+ Na,0+ K.0
63 JABE - S - PO LG oA R CPRSAEEE) [%])

- — - — e —
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