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gh�XA-ijgh��klmbc� �n�kô p�kqm�n�kr̂ p�smbc� �tuv

wxy6z{|/0�46k}m�1y�~6z{|/0�46�m�0����k���G�0��
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5�6 `�6$*6 77
µ74 bc$*6 �6
µ74 b9$*6 �?

�2�3@ 5�m�< z@ 2cP¦
£%�§ 5�m `�6$*m 4A&7A&z7 m

5�m `�6$*d 8A&83&@]&74
? f +|nop ©ª£��¶�

hBC·¸ ¹º»��
�� W,g��tuW
vwxy ¼½¾Z[\ _ _ _ _

5�6 `�6$*6 <
�2�3@ 5�m�m z@ 2cP¦£%�§ 5�m `�6¿$*m zz m 5�m `�6¿$*? zz ? f BhC�·� ÀÁÂ vwxyqÃ�ÄXWZ[\ _ _ _ _

�2�3@ 5�m�d z@ 2c P¦
£%�§

5�6 `�$*m �

84

5�m `�6£$*< 34&3z

48 @@
+|�ÅÆÇÈRÉ ©
ª£�BCN ÊËÌ6

ÍÎ¨C�

�� vwxy t
uXW _ _ _ _

Ï74 b9$*6 c? µ°�6 b9$*6 8]
¡78 bc$*6 c< ;�@7 `�$*6 6
¡7@ b9$*6 �44 Ð7@ b9$*6 9f
¡7A b9$*6 �d ¡74 b9$*6 �6
µ78 b9$*6 cm ¢74 b9$*m c?&�<
µ7@ e$*6 c44 ¢74 e$*m 9g&�g
a74 b9$*< �6 µ74 b9$*6 �g
Ñ7@ b9$*6 9f µ7@ bc$*6 �m

µ7@ e$*6 98A
a7@ b9$*6 c6
57@ b9$*< �84
Ñ7@ bc$*6 �d
Ò74 b9$*6 �84
Ò77 b9$*6 98>

�2�3@ 5�d�6 z@
2c
P¦£%
�§

5�d ÓÔÕ$*6 @4

�

Ð7@ b9$*< 9f

� 87

BhCqhBCOÖ×��È hC
ØjÙÚO©ª£�ÛÙÈ� Üp
£«�Ýp�·�Þ�ß �àL�

QR²STUÈ�

vwxy ¥Y t
uW _ _ _ _

a74 b9$*6 9? a7@ b9$*6 �d
578 b9$*6 �� 574 ÓÔÕ$*6 c77
574 ÓÔÕ$*d c77 577 b9$*m cd

�2�3@ 5�d�< z@
2c
P¦£%
�§

µ7@ b9$*< cd&�f

g

5�d `�6$*6 8A

4> 4z

ÊËÌ6ÍÎ¨C� C
á�âãÙÚäÆ +|
p�hC�ØjÙÚOå
æ ç�è���

vwxy ¥Y �
� XYZ[\ _ _ _ _

574 b9$*6 c@4 5�6 `�6$*6 6
57@ b9$*6 �< 5�m `�6$*6 Az
Ñ77 b9$*6 cm Ï7@ b9$*6 cd
é74 b9$*6 cd Ï78 bc$*6 �6

¡7@ bc$*6 94@
¢7@ b9$*6 �<
µ74 b9$*6 98>
µ7@ b9$*d cd&9d&�f
µ7@ e$*6 98A
578 b9$*6 ��
574 b9$*6 9?
574 ÓÔÕ$*6 c7@
57@ b9$*6 �?
Ñ74 b9$*6 �6
Ñ7@ bc$*< c?

�2�37 5�?�6 74�6 29 5�? :$*6 ]A 6 6 hBC�êàë +|pìíîï� tuW vwxyZ[\  83̂4$ ]̂] 4@̂> _

�2�37 5�?�< 74�< 2cðÞ
9�6 5�? `�ñ$*]8 44&47&4=&]7 ]8 5�? `�ñ$*@7 47&4]&4=&]7 @7 8>A

hBC� m!"�nop�
ÞòóïOôõö�÷àë�
øMN ùú�£¤-

XYZ[\ VW �� 44̂] 3̂z @>̂A _

�2�37 5�?�m 74�m 29�6

5�? `�ñ$*d 4z&43&@z

�

5�? `�ñ$*8A 4z&4]&43

73 AA
+|´Üp�`�ñIÜ
p6û�:�\Ç���ü

hBC�

XY �� ¥YZ
[\ _ _ _ _

5�? :$*6 A7 5�? `�8>$*f ]@&]7
µ7A b9$*< �g 5�? :$*? A7

µ7A b9$*8= �g&��
a7A b9$*6 �d

�2�37 5�?�d z7 2cP¦
£%�§

5�? `�¿$*< z]&z3
m m ©ª£�hBCN �� XY vwxy _ _ _ _

a7A b9$*6 �d

�2�37 5�?�? z7 29 5�? :$*6 d 6 ¢7@ e$*6 �8@ 6 < hBC� nop �� ?�ýH�Ã�
ÄûZ[\ vwxy _ _ _ _

�2�37 5�?�g z7 29�<
5�? `�ñ$*6 @A

<
5�? `�¿$*< z4&z@

d g BhBC�·���HI
MN�

W,<´m��tu
W XYZ[\ _ _ _ _5�? `�¿$*6 z> a7A b9$*6 9m

a7A bc$*6 �g

�2�37 5�?�� z7 29�<

5�? `�6$*6 ]]

<

a7> b9$*6 c<

d g

5�6þ��q��È��Ýq��
.L��X� �Ø�X���ûÞ
`�Ç�SäÆI�	L�|
Oì

íî������ä�ü

tuW� _ _ _ _
a7@ b9$*6 �g 57@ b9$*6 �d

Ñ78 b9$*6 �d
Ò74 b9$*6 �8>

�2�37 5�?�f z7 29 5�? :$*< f <
5�? `�ñ$*< 8=

m ? hBC�Oêàë��� �Y W,?��t
uWZ[\ _ _ _ _

µ7z b$*6 f

�2�37 5�?�� z7 2c
5�? `�ñ$*6 @8

<
5�? `�¿$*6 <

m ? Üp¿« BhC� ¥Y tuW vw
xy _ _ _ _

é78 b9$*6 �< é78 b9$*< c�&�d

�2�37 5�?�8> z7 29

5�? :$*6 �

f

;�84 `�6$*6 g

< 8> hBC�Oêàë���
Üp�û:�\Ç� VW� _ _ _ _

Ñ7z b9$*6 < ;�4z `�6$*6 ]=
Ñ7z �$*6 4>
Ò7] b$*d 8z&8]
h78 b9$*6 cm

�2�3A 5�g�6 74�m �c

5�g `��$*6 8>

88

h77 b9$*6 988

m 87
-p�hBC�Ü¿p�
�p�\��¨EFG
-jùú�£¤-

VW tuXW� _ =̂3  8@̂>$ _
5�g `�8>$*6 � �7A ��$*6 6
h77 b9$*f c<&cm&988 �7A 2$*6 �6
�7A ��$*6 6

�2�3A 5���6 74�d �c 1�§ 5�� `�$*@= m&83 @= @=
���MN O����� F
ÚSTU ��	
 Ü¿pê
àë����� <!"

tuXW vwxy
VW XYZ[\ 8>̂@ ]̂4 4>̂] _

�2�3A 5���< 74�6 �c 5�� `�$*f A]&A3 f f
��nop�¯�d!"
hBC� áp�Æ��

tuXW vwxy
Z[\ 8]̂8 �  =̂@$ 83̂@

�2�3A 5���< 74�6 �c 5�� `�$*f A]&A3 f f ��nop�¯�d!"
hBC� áp�Æ��

tuXW vwxy
Z[\ 8]̂8 �  =̂@$ 83̂@

�2�3A 5���m 74�< �c
5�� `�$*887 6&<

88z 88z

�Æ��+|�LHIhBC
�÷� m!"�nop�Þ
���ÛÙ Ü¿pêàë�
���'��¯����

W,m�ýH�tu
W VW 47̂] 84̂] @]̂8 4ẑz
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k34�;=!)i 2l%_2 k34�;=!)j 2l
k34�;5!)4: _l k34�;5!)= _l
k34�;j!)i l3 k32�;=!)< 43

�34�;=!)< _2

�01_4 3l 44hù< 06
d3a�;!)< 4:

2h 2h gÚÛ�Õñ �â���
���Í�P ¯�� qZ õ�} 22̀2 h̀l 2h̀f 2_̀b

93a�;!)2a 4:%4f%24%22

�01_4 3: 44aù> 06

�33�;e!)< e2:

4: 4:
ÚgÛ���Ù *�I»
¼ ��� ��I�� 
���O�P&£FÀ�

qZ ö÷�} 42̀: c �42̀f! 4_̀4
�3h��!)5 e<
�3h�;6!)i ej%�5
�3h�;e!)> 64l%e_l

�01_4 3f 44hù= 06
³34�;<!)< j

2_ 2_ ÚgÛ�ÕñÙ¡¢u �
�IÀ�

qZ [\]^ WX
Z 44̀_ :̀b 4h̀4 4_̀a

d3a�;!)22 5%4b%4:

�01_4 3a 44hù5 06
g32�;5!)4b l:

_f _f
ÚgÛ�ÕñÙ¡¢u �
�IÀ� �mqZO§{
���»¼&£ 5��

qZ� 4f̀_ f̀: 4h̀_ ck3b�;<!)5 >
k3b�;5!)23 23%_2

�01_4 3h 44hùj 06
�3_�´µ!)> 5

44 44 gÚÛ�ÕñÙ¡¢u ��I
À�*�I¡¢uMQ�À� qZ WXZ� 4l̀4 c �4à4! 4:̀2
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Atmospheric data from Reimer et al (2004);OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

200CalBC CalBC/CalAD 200CalAD 400CalAD

Calibrated date

 1700BP

 1800BP

 1900BP

 2000BP

 2100BP
PLD-4121

  1��68.2% probability

    70AD (68.2%) 125AD

  2��95.4% probability

    50AD (95.4%) 135AD
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