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序

瀬名遺跡は、弥生時代中期から近現代までの変遷をたどれる水田跡を発見した遺跡として全国的に注

目されてきた。何面もの水田遺構が確認でき、当地における初期水田農耕の時期から現代まで連続する

稲作農耕の具体的な姿を考古学的に究明することができた遺跡である。

この遺跡は、静清バイパス埋蔵文化財発掘調査業務として建設省中部地方建設局の委託により、昭和

61年度から平成2年度まで4年8ケ月を費やして現地発掘調査を行った0水田遺構以外にも、木棺と人

骨を良好に残す主体部を持つ方形周溝墓の検出、木簡の出土、堰状遺構の確認など注目を浴びた遺跡で

ぁる。とはいえ、やはり最大の成果は水田遺構の発見と農耕関連遺物の出土であろう0これらの成果は

すでに遺構編や遺物編により刊行されている0

今回、自然科学編を刊行することになったのは、現地調査中に得られた分析データが膨大な量にのぽ

。、これらを検討することは、植生や水域環境など古環境の復原やその変遷を知るのに非常に有効であ

ると考えたからである。本編は考古学の方面からの水田遺構に関する所見と、自然科学の方面からの所

見を多面的に解釈することを試みた。

更に、ここで得られたデータは、瀬名遺跡としてまとめるだけでなく、瀬名遺跡以外の静清バイパス

関連の遺跡で得られた調査資料とあわせて総合的な考察を行えば、必ずや大きな成果を収めることがで

きるであろう。既に池ヶ谷遺跡では自然科学編が刊行されており、この中では様々な自然科学的分析が

行われ、これを考古学的視野も含めて総合的に解釈するという試みがなされている。今後は他の遺跡で

も、積極的に自然科学の分野からの提言が行われるであろう0

今回の「瀬名遺跡IV自然科学編」は、今後の活用・研究ということを考えた上で、分析されたデー

タは、すべて漏らさずに掲載した0その結果、本書は当初予定よりもかなりのボリュームとなってしま

ったが、これもひとえに分析データが活用されるようにという願いからである0

最後になったが、調査ならびに本書の作成にあたっては、建設省静岡国道工事事務所をはじめとした

関係機関各位に多大なる援助・協力を受けた0原稿を寄せていただいた分析機関の方々の協力とともに

厚くお礼を申し上げる。またこの場をお借りして、現地調査・資料整理に参加した調査員・作業員の労

をねぎらいたい。

平成7年3月

財団法人　静岡県埋蔵文化財調査研究所

所長　斎藤　　忠



例

1．本書は静岡市瀬名地先に所在する瀬名遺跡の発掘調査報告書第四分冊（自然科学編）である。

2．調査は「静清バイパス（瀬名地区）埋蔵文化財発掘業務」として、建設省中部地方建設局の委託を

受け、静岡県教育委員会文化課指導のもとに、財団法人静岡県埋蔵文化財調査研究所が実施した。

3．調査の体制は次のとおりである。

昭和61年度（発掘調査）

所長　斎藤忠、常務理事　八代龍一、調査研究部長　岡田恭順、調査研究一課長　植松章八

調査研究員　森下春美、足立順司、曽根辰雄

昭和62年度（発掘調査）

所長　斎藤忠、常務理事　大石保夫、調査研究部長　山下晃、調査研究二課長　平野吾郎

主任調査研究員　佐野五十三、調査研究員　宮村典雄、小柴秀樹

昭和63年度（発掘調査）

所長　斎藤忠、常務理事　亀山千鶴男、調査研究部長　山下晃、調査研究二課長　栗野克巳

主任調査研究員　佐野五十三、調査研究員　曽根辰雄、杉浦高敏、宮村典雄、杉澤正敏、木下智章

平成元年度（発据調査）

所長　斎藤忠、常務理事　亀山千鶴男、調査研究部長　山下晃、調査研究二課長　栗野克巳

主任調査研究員　伊藤豪、調査研究員　守谷孝治、竹山喜章、宮村典雄、彩澤正敏、中山正典、

内藤朝雄、縄巻強、木下智章、村瀬隆彦、小林孝誌、嘱託技術員　前嶋秀張

平成2年度（発掘調査／資料整理）

所長　斎藤忠、常務理事　亀山千鶴男、調査研究部長　山下晃、調査研究二課長　栗野克巳

調査研究員　宮村典雄、杉澤正敏、中山正典、伊林修一、笹原芳郎、塚本裕巳、小林孝誌

平成3年度（資料整理）

所長　斎藤忠、常務理事　鈴木勲、調査研究部長　山下晃、調査研究二課長　栗野克巳
r

主任調査研究員　宮村典雄、調査研究員　中山正典、一杉高徳、伊林修一、小林孝誌、

嘱託技術員　中鉢賢治

平成4年度（資料整理）

所長　斎藤忠、常務理事　鈴木勲、調査研究部長　山下晃、調査研究二課長　粟野克巳

調査研究員　中山正典、小林孝誌、嘱託技術員　中鉢賢治

平成5年度（資料整理）

所長　斎藤忠、常務理事　鈴木勲、調査研究部長　植松章八、調査研究二課長　栗野克巳

調査研究員　中山正典、青木修

平成6年度（資料整理）

所長　斎藤忠、常務理事　鈴木勲、調査研究部長　小崎章男、調査研究部次長兼一課長　栗野克巳

調査研究員　望月由佳子



4．本書の執筆は下記のとおり分担した0

第I章　第1節　青木修

第2節　望月由佳子

第II章　㈱古環境研究所

第III章　パリノ・サーヴェイ㈱

第IV章　帯広畜産大学生物資源化学科　中野益男

㈱ズコーシャ　中野寛子　菅原利佳　長田正宏

第Ⅴ章　望月由佳子

5．本書の編集は財団法人静岡県埋蔵文化財調査研究所が行い、伊林修一、青木修、望月由佳子が担当

した。

6．調査・分析に関する諸試料は、財団法人静岡県埋蔵文化財調査研究所が保管している0
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第I章　瀬名遺跡の概要

第1節　瀬名遺跡における自然科学的分析
1はじめに

瀬名遺跡の現地調査は昭和61年度から平成2年度まで都合5年間の歳月を費やし、延べ182，834mヲを調

査した。静清バイパス建設に伴う調査であるため、調査区域は東西にトレンチ状に長く伸びており、便

宜上1区から10区まで区分している0この瀬名遺跡の現地調査中の早い段階から、自然科学的分析を行

ぅことによ。、その成果を遺跡の解明の一助とすることが検討された0結果、全調査期間にわたって何

度となく自然科学的分析を実施し、多くの知見を得ることができた0

瀬名遺跡において行われた自然科学的分析は多岐にわたるが、この成果は表1のとお。に幸陪書に収

録している。これらは主に遺物を対象とした分析と、古環境を推定するための分析とに大別できるが、

基本的に前者は「瀬名遺跡III（遺物編I）一に掲載し、本書には後者を収録している0後者の古環境復原

に関しては非常に多くの試料を分析しており、今後の研究にこれらを活用できるようにするため、自然

科学編として本書を刊行することとなったのである0

本書で扱う自然科学分析に関して、瀬名遺跡ではプラント・オパール分析と花粉・珪藻分析および残

存脂肪酸分析を実施した0これらは池ケ谷遺跡や上土遺跡などの静清バイパス関連の他遺跡においても

積極的に採用し実施されているので、分析結果を単に瀬名遺跡内でまとめるだけでなく、これら他遺跡

との成果を総合的に勘案して解析することにより、静清平野における環境の変遷を辿ることが可能にな

るであろう。瀬名遺跡で得られた分析データ件数は特に膨大で、この中でも中心的な役割を果たすもの

と考えている。

なお、自然科学分析の結果を掲載するにあたり、参考までに『瀬名遺跡II（遺構編II）』に記述された

基本的層序の年代観を表2にまとめておく0なお、この年代観は平成元年度・平成2年度概報や遺物編

Iと大きく相違しているところがあり、再検討の上、改めて報告したい。

報告 内容 報告者 （敬称略） 収録報告書

瀬名遺輝HI（遺物編 I）第VH章 第 1節

瀬名遺跡III（遺物編 I）第VIl章 第 2節

瀬名遺跡出土の木製品の樹種 山内　 文

瀬名、書跡出土漆器資料の製作技法 北野信彦
三　　　　　　　　的　■■　三

瀬名遺跡出土金属製晶の分析結果

SM M リサーチ

住友金属鉱山㈱中央研究所
瀬名遺跡III（遺物編 I）第Ⅵ偉 第3節

　ヽ　　　　　　　　鯉　　コ三乙　他　　紙瀬名遺跡出土の弥生時代人骨

静岡県瀬名遺跡におけるプラント・
オパール分析

国立科学博物館　 山口　 敏 瀬名遺跡III（遺物編 I）弟VIl早 弟4即

㈱古環境研究所 瀬名遺跡IV （自然科学編）第II章（本書）

瀬名遺跡の縄文時代後 ・晩期以降の

古環境変遷
パリノ・サーヴェイ㈱ 瀬名遺跡IV （自然科学編）第III章（本書）

瀬名遺跡の遺構 ・遺物に残存する

脂肪の分析

帯広畜産大学生物資源化学科　 中野益男

㈱ズコーシャ　　 中野寛子　 菅原利佳
長田正宏

瀬名遺跡IV （自然科学編）第IV章（本書）

表1瀬名遺跡における自然科学的分析
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時期 10 区 9　区 8　区 7　区 6　区 5　区 2／3区 － 1 区

近世 6　 層 10　層 6　 層 2　 層．

東半部水田

5　 層

東南部水田

3　 層 3　 層

水田

10　層 条里型水田の

～

11 層

水田

13　層

水田

～

10　層

水田

5　 層

水田

～

17 b 層

水田

形骸化

平安～中近世 14　層

～

19　層

水田

20　層

～

25　層

水田・流路

13　層

14 a 層

l
水田

7　 層

水田

11 層

水．田

8　 層

水田

6　 層

東半部水田

19　層

水田

条里型水田と

その踏襲

古墳後期

～奈良

23　層

26　層

水田

33　層

水田・流路

8　 層

東水田・流路

13　層

水田

8　 層 ・

東半部水田

20　層‾

溝

水田の再開発

古墳中期 30b 層

水田・流路

35　層

木道状遺構

15　層

16　層

木道状遺構

9　 層

木道状遺構

14　層

木道状遺構

8 下層 9　 層

10　層

流路

完全湿地化

弥生後期

～古墳前期

33　層

35　層

水田

38　層

水田

17a 層

水田

1q a 層

水田

16　層

水田

10　層

水田

12　層

東半部水田

22　層

水田

大区画水田の

踏襲

弥生中期後葉

～古墳前期

36　層

水田

40　層

西半部水田

17 b 層

水田

18　‾層

東南部水田

19　層

東半部水田

12　層

水田

13　層

森林・流路

14　層

水田

大区画水田の

開発

弥生中期後葉 39　層

水田

40　層

41 層

方形周溝墓

18　層

方形周溝墓

12　層

方形周溝墓

14 a 層

東半部水田

16　層

東半部水田

28　層

水田

水田と墓域

弥生中期中葉

以前

42　層

流路

20　層

～

23　層

小穴

13　層

杭列

23 a 層

杭・礫集中

20　層

21 a 層

水田・流路

35　層

杭列

不明確な

水田関連遺構

縄文晩期 24　層

掘立柱建物

15a 層

溝状遺構

完全湿地化

大沢スコリア

表2　各区における層億の年代観（瀬名遺跡IIの記述に基づいて作成）

2　分析の目的

瀬名遺跡では各時代の水田跡が検出されており、農耕・水田形態の変遷が検討できる好資料を得るこ

とができた。この変遷を考古学的視点からだけでなく、どういう堆積でいつ頃から水田が始まっていっ

たかという視点からも考察を行おうということから、自然科学的分析が取り入れられたのである。

瀬名遺跡では弥生中期～近世にわたって何層かの水田跡が検出されている。この水田跡を層序で確認

する目的で、プラント・オパール分析を全調査区で行った。当初、瀬名遺跡の現地調査は5区から開始

されたが、調査開始段階では不慣れも手伝って、水田遺構の検出に困難を極めた。そこで本分析法を導

入し、遺構確認の一助として活用することが試みられたのである。

この分析は目的の性格上、調査開始前や開始直後に行っており、分析結果は先に述べたとおり、水田

ー2－



跡の検出の際の参考資料として活用した0そのため今回の報告では、本来の目的であった水田跡の探査

を主題にまとめている。しかし、植生については本文中では触れていないが、分析結果はイネのみでは

なく、ヨシ属・タケ亜科・ウシクサ族・キビ族に関しても定量分析が行われているので、これらからも

様々な考察を行うことができよう0特に、タケ亜科・ヨシ属の検出量をみることにより、遺跡が当時湿

地帯であったか乾燥地であったかを推測することができる0

このプラント・オパール分析は株式会社古環境研究所に依頼した0サンプルは会社のスタッフが直接

採取して持ち帰り、分析を行った0足掛け5年間にわたる現地調査の間、随時分析していただき、5回

にわたって幸陪書を刊行していただいたが、今回はこれらを総括して幸陪していただき、第II章に収録

した。

静清バイパス建設に伴う発掘調査は瀬名遺跡だけでなく、能島遺跡から池ケ谷遺跡まで東西に広く行

っており、あたかも静清平野に巨大なトレンチを入れたが如くなっている0これら遺跡では低湿地とい

ぅこともあって花粉・珪藻化石がかなり良好な状態で土中に残存している0花粉は大きく木本花粉と草

本花粉とに分けられる。木本花粉はかなり広範囲に散布されるので、遺跡に残存した化石を分析するこ

とによって静清平野の広域植生を調べることができる0草本花粉は逆に狭い範囲でしか散布されないの

で、遺跡で検出された遺構の周辺の雑草などを知る手がかりとなる0

花粉分析の主な目的としては、水田面における水田雑草の同定がある0水田雑草は当然草本花粉であ

るので、これの検討を行うことによって水田耕作の実態を探ることができる0また、イネ花粉の同定も

可能であるが、属までしか行わないので、むしろこれに関してはプラント・オパール分析に負うところ

が大きいといえる。

珪藻分析に関しては、自然堆積層を分析し、土壌がどのような環境のもとに堆積していったかをみる

ことを主目的とした。つまり、水田として土地が利用されていなかった時期の環境一水域であったかど

ぅか－と、水田がつくられる前までの堆積状況をつかむことに主眼を置いたのである。

この花粉・珪藻分析はパリノ・サーヴェイ株式会社に依頼した0サンプルは会社のスタッフが直接採

取して持ち帰り、分析を行った0足掛け5年間にわたる現地調査の間、随時分析していただき、4回に

ゎたって報告書を刊行していただいたが、今回はこれらを総括して幸陪していただき、第III章に収録し

た。

瀬名遺跡では水田跡の他にも様々な遺構を検出している0その中で方形周溝墓から墓坑と考えられる

遺構が幾つか検出されたが、これら遺構を解明するために、残存脂肪酸分析を行った0分析地点は8区

1号方形周溝墓の第2主体部および2号墓主体部と、9区の2号方形周溝墓北溝出土土器周辺の3ヶ所

である。8区1号墓第2主体部は埋葬施設か否かが発掘調査では明らかにならなかったので、分析を行

ぅこととなった。同様に、9区2号墓北溝から出土した土器も、土器棺であるかどうかを調べるために

分析を行った。8区2号墓主体部は人骨の一部が検出されているのであるが、さきの2地点との結果を

比較するために行った。

このように、本分析は古環境の復原とはあまり結びつかないものかも知れないが、脂肪酸分析を行う

ことによって埋葬痕跡を確定するとともに、その墓域に埋葬された家族の構成が明らかにできればと考

えている。

この残存脂肪酸分析は株式会社ズコーシャに依頼した0サンプルは当研究所職員がマニュアル通りに

採取したものを会社に送付し、分析していただいた0今回はこの結果を幸陪していただき、第IV章に収

録した。
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第2節　位置と環境
1　地理的環境

静岡市は静岡県のほぼ中央にあり、古くから東西交通の重要な位置を占めている。現在でも東海道本

線をはじめ東海道新幹線、国道1号線、東名高速道路など重要な交通網が市域を通り抜けている。

静岡市は南北に長く、面積は全国で二番目に広い市であるが、平野の部分は全域の約10％にあたる約

115km2、安倍川下流域の南部に集中している。静岡平野は安倍川の氾濫によって運ばれた砂礫の堆積によ

り形成された扇状地で、北には赤石山地から連なる安倍山地、東には庵原山地があり、南に少し離れて

ドーム状に隆起した有度丘陵が存在する。また、平野の形成が沈降山地の潰れ谷の堆積という性格上、

平野の中央に谷津山（やつやま）、八幡山（やはたやま）が独立丘陵として存在する。

瀬名遺跡はこの静岡平野の東北部、清水市と隣接する地域にあり、瀬名丘陵の先端部付近から西に広

がる。庵原（いはら）山地に源を持ち、南沼上（みなみぬまがみ）丘陵と瀬名丘陵の間を流れる長尾川
＼

（ながおがわ）の押し出した多量の土砂の堆積によって形成された扇状地の末端に広がる自然堤防帯に立

地する。長尾川は河床約1／300の急勾配で、平素はほとんど伏流しているが、洪水の度に多量の土砂を

流し出しており、現在は高い堤防を持つ天井川となっている。その流域は活発な沖積化が行なわれて、

現地表面が標高約12mに対し、縄文時代晩期頃の大沢スコリア、カワゴ平パーミスが標高約6m付近で検

出されている。しかも南側の瀬名川（せながわ）地区において西から流れて来る0．5／1000という緩勾配

の巴川（ともえがわ）に合流し排水機能が低下するため、大雨によって洪水が何度も繰り返されてきた。

瀬名地区西側に川合（かわい）という地名が残ることから、巴川との合流地点がかつては上流の瀬名遺

跡付近であったと推定される。

瀬名遺跡は現地表から地下約6mの間にヒトデ状に広がる自然堤防があり、それに続く微高地、後背湿

地部分に弥生時代中期以来、各時代の水田が間層を挟んで重複する形で確認されている。

2　歴史的環境

瀬名遺跡付近は弥生時代頃から、低地の開発とともに集落が営まれていったと考えられる。南側約

500mに位置する瀬名川遺跡からは弥生時代後期の土器が出土しており、集落址の存在が考えられる。ま

た、西側にある川合遺跡からは弥生時代中期・後期～古墳時代の水田跡e集落址が発見されている。北

側の切石（きりいし）遺跡・東下（ひがLLも）遺跡は古墳時代の集落址と推定される。東側の瀬名丘

陵上には前方後円墳3基、円墳3基、方墳1基からなる瀬名古墳群があり、5世紀から7世紀初頭にわ

たって造営されたと推定される。西側には円墳5基の南沼上古墳群があり、この他、周辺の支丘の南斜

面に群集墳が形成されている。

西側の川合地区にある宮下遺跡は平安時代の集落址で、川合遺跡をへだてた内荒（うちあれ）遺跡か

らは掘立柱建物群とともに「造大神印」の銅印などが出土し、安倍（あべ）郡の官衛関連施設と推定さ

れる。瀬名地区は平安時代の『和名抄』にある庵原郡西奈（世奈）郷に比定される。瀬名遺跡1区出土

の木簡に「西奈」の墨書があり、このことからも、西奈（せな）と呼ばれていたことがわかる。

中世には約400m南側を中世東海道が通り、瀬名川村が宿駅として発展し、室町時代中期まで継続した

ことが文献に見られる。瀬名丘陵の南端は「梶原山（かじわらやま）」と呼ばれ、鎌倉幕府初期に梶原景

時が京都へ逃れる途中、この山中で在地武士団の吉香（きっかわ）氏に追い詰められ最期をとげたと伝

えられる。

戦国時代初期には今川範将の所領で、範将の死後、室町幕府の御料所となった。後に範将の孫、堀越

一秀がこの地に住み瀬名氏を称し、瀬名氏累代相続の地となった。今川義元、氏真の頃には洪水によっ

て田畑が損なわれ、郷役の貫高が減ったことが天文18年（1549）と永禄元年（1558）の朱印状に記録さ
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図1　周辺地形図
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れている。今川氏滅亡後は、甲斐の武田氏、徳川氏、豊臣氏の家臣中村一氏と領主が交替した。慶長年

間（1596～1614）に上流域の長尾（ながお）村において、鮎を取るために代官所へ川の名を「長尾川」

と届け出たことから現在の川名となった。これ以前は「龍爪（りゅうそう）川」「微雨（びう）川」「垢

離取り（こりとり）川」「水梨（みずなし）川」など地域ごとに様々な名称で呼ばれており、「長尾川の

鮎」が瀬名地区の名産となったために「長尾川」の名称が定着したと伝える。

江戸時代には、初め駿府藩領となり徳川頼宣・徳川忠長を藩主と仰いだが、寛文9年（1669）瀬名川

村の一部と瀬名村が大久保紀伊守の知行地、瀬名川村の「部が天領とされた。元禄11年（1698）には長

尾村、平山（ひらやま）村、瀬名川村の一部が現在の清水市小島（おじま）に陣屋を置く松平丹後守に

小島藩領として与えられ、それぞれの領地が交錯する地域となった。天明2年（1782）、文政末年（1830）、

天保7年（1836）、天保11年（1840）と度重なる水害に、村々は年貢の減免を訴えるとともに、領主の違

いを越えて組合を結成し長尾川・巴川の川除普請を行なった。巴川の改修は正徳元年（1711）、享保15

年（1730）、宝暦10年（1760）、天保14年（1843）に行われたという記録が残る。特に天保14年の改修は流

域の村人で15才以上60才以下の男子すべてを動員し、数万人規模の掘削工事を行うというものであった

が、幕府の財政難により全国で土木工事が停止されたことで中止となってしまった。長尾川では文化10

年（1813）に堤防の再築工事が見えるが、明治初年の頃まで、材木で「棚牛」という物を作り、蛇篭を乗

せて水流の激しいところに置くことや、川の付近に竹林を作り土砂の侵入を防ぐといった工夫を村人が

生み出している。

明治維新の時には徳川家達領に属していたが、明治4年（1871）の廃藩置県により静岡県第3大区第

6小区の所属となり、明治11年（1878）には群区編成法により清水市とともに庵原郡に属した。明治21

年の町村制実施で瀬名村・瀬名川村・長尾村・平山村を合わせて、庵原郡西奈（せな）村と称した。こ

の間にも明治17・19・23・30・37・43年と水害が発生し、数度にわたって長尾川の梶出し工事、堤防の

石張工事、石溜りを設ける中割り工事が県の補助を受けて実施された。明治36年には巴用水割線防組合

が結成され、県営事業で大正初年まで瀬名川村松木田以東の長尾川・継川（ままがわ）、楠以東の巴川の

改整工事が行われた。

昭和23年（1948）4月1日に西奈村が静岡市に合併された後も長尾川・巴川の治水が進められた。昭

和34年（1959）の水害の後、36年から37年にかけて長尾川の大改修が行なわれて川幅が広げられ、川底

も深く掘削された。昭和49年（1974）の「七夕豪雨」は長尾川の堤防決壊・巴川の氾濫により静岡・清

水両市に大きな被害をもたらし、巴川の水を南へ流す大谷川放水路の建設など現在に至るまで治水事業

が続けられている。

現在では地区名・小中学校名に「西奈」という文字が使用されているが、「にしな」と呼ばれている。

駿河古文書会が編集した『静岡市の大字・小字名集成』の「市制施行時より80年間の町、字名」の項目

に「仁科村（ニシナムラ）」とあり、西奈村であった時期に起こった誤認と思われる。

3　主な遺構・遺物

瀬名遺跡では縄文晩期に降下したとされる大沢スコリア（Os）が1区～10区の泥炭層より検出されて

おり、この時期には瀬名遺跡周辺が湿地帯であったと考えられる。7区15層に溝状遺構、8区24層に掘

立柱建物の柱穴が検出されているが、遺物は8区で柱穴の中に柱根が検出された以外は認められなかっ

た。これ以前の層については2／3区・5区・6区・7区・8区で調査したところ、泥炭と礫層を部分

的に挟むが、さらに下層には砂層・シルト層が連続しており、水面下であった可能性が高い。

弥生時代中期前葉～中葉になると水田に関連すると考えられる水利関係の遺構が見られ、湿地の開発

が行なわれたと思われる。遺物は打製石斧が6区23a層に散在しているのが認められ、中期前葉の弥生土
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時　 代 遺　 物

中　 近　 世
陶器 ・青磁 ・漆椀 ・箸 ・杭 ・曲物 ・到物 ・卒塔婆 ・斎串・舟形木製品 ・人骨 ・獣骨 ・

銭貨 ・馬鍬 ・鎌

土師器 ・須恵器‘・緑粕陶器 ・灰粕陶器 ・墨書土器 ・自器 ・刀子 ・木簡 ・斎串 ・曲物 ・奈良～平安時代
到物 ・挽物 ・田下駄 ・輪カンジキ型田下駄 ・ヨ‘コヅチ・建築材 ・

土師器 ・杭 ・舟形木製品 ・輪カンジキ形田下駄 ・竪杵 ・諸手鍬・・鍬 ・火きり臼 ・火古墳時代中期
きり杵 ・矢 ・建築材 ・銅釧

古式土師器 ・弥生土器 ・鳥形 ・舟形木製品 ・鍬 ・鋤 ・田下駄 ・輪カンジキ型田下駄 ・弥生後期～

古墳前期

弥生中期

田舟 ・船 ・火きり白 ・楯 ・付札 ・樺 ・建築材

弥生土器 ・鍬 ・鋤 ・田下駄 ・擢 ・打製石斧

表3　瀬名遺跡出土主要遺物

器片が出土した。中期後葉になると明確な水田遺構が検出され、微高地に方形周溝墓、低地に水田が営

まれている。遺物は弥生土器が出土している。

中期後葉から古墳時代前期にかけては、大区画の畦畔を作り、この中を小区画の畦畔で細分する水田

が見られる。遺物には杭列水田に伴い、木製農具や杭に転用された建築材が多く見られる02／3区12

層では準構造船の部材が畦畔中より出土した。

しかし、次第に水位が上昇し、黒泥と泥炭質の土層に覆われることから、古墳時代中期になると瀬名

遺跡一帯は完全に湿地化してしまったようだ0木道状の遺構が6区～10区で見られ、当時の人々が湿地

の再開発に着手していたことをうかがわせるが、水田面の検出は困難であった0木製農具や畦畔と考え

られる木道状遺構からは埋め込まれた建築材等が出土している0

古墳時代後期から奈良時代にかけては湿地の状態が終わり、新たな規格による水田の再開発が行なわ

れている。水田は各区において地形に応じた形で開発され、畦畔は東西と南北方向に走り、正方位型を

呈示する。遺物は農具や生活什器などが中心であるが、1区20層では斎串、人形などの祭祀遺物と「西

奈」「五百原」といった古地名・人名の記された木簡も出土している0

平安時代中期ごろより、畦畔の方向が北から38度西に傾く条里型の地割りと考えられる水田が登場し、

以後もこの畦畔の方向が踏襲された水田が中近世において検出され、次第に形骸化している0遺物は農

具とともに墨書のある土器や生活什器が出土している0
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第II章　静岡凰瀬名遺跡におけるプラントオパール分析
株式会社　古環境研究所

第1節　はじめに
植物珪酸体は、ガラスの主成分である珪酸（SiO2）が植物の細胞内に蓄積したものであり、植物が枯

死した後も微化石（プラント・オパール）となって土壌中に半永久的に残っている0この微化石は植物

によりそれぞれ固有の形態的特徴を持っていることから、これを土壌中より検出してその組成や量を明

らかにすることで過去の植生環境の復原に役立てることができる0プラント・オパール（植物珪酸体）

分析と呼ばれるこの方法は、とくに埋蔵水田跡の確認や探査において極めて有効であり、これまでに多

くの実績をあげている。

静清バイパス建設に伴う瀬名遺跡の発据調査では、調査区一帯において古代の水田跡が埋蔵されてい

る可能性が示唆されていた。そこで、稲作跡の探査を目的にプラント・オパール分析を行うことになっ

た。

第2節　試料
現地調査は1986～1990年までの5年にわたって行われた。調査対象は、1区、2／3区、5区、6区、

7区、8区、9区、10区の各調査区である0調査地点は、1区では第1地点～第3地点の3地点、2／

3区では第4地点～第8地点の5地点、5区では第9地点～第14地点の6地点、6区では第15地点～第

20地点の6地点、7区では第21地点～第25地点の5地点、8区では第26地点～第34地点の9地点、9区

では第35地点～第42地点の8地点、10区では第43地点～第45地点の3地点の合計45地点である0

調査地点および調査日を表1に示す0各調査地点ならびに試料採取箇所は表1の横に図示した0

試料の採取方法は以下通りである。

まず、作成された土層断面を写真撮影し、フィールドノートに土層模式図を記録する0つぎに、自然

堆積層（砂層，礫層含む）を除く各層準について、移植鎮等で土層上面が水平になるように土層断面を

削。出し、そこに容量50Cがの採土管を上部より打ち込み試料土を採取する。層厚が10cmを越える層にう

いては以下10cm単位でへラ等を用いて土層壁面より試料土約10C扉をビニール袋に採取する0この作業を

基本的に上位層より順に最下層まで行う。

第3節　分析法
プラント・オパールの抽出と定量は、「プラント・オパール定量分析法（藤原，1976）→をもとに、次

の手順で行われた。

1）試料土の絶乾（1050C・24時間）、仮比重測定

2）試料土約1gを秤量、ガラスビーズ添加（直径約40〃m，約0・02g）

※電子分析天秤により1万分の1gの精度で秤量

3）電気炉灰化法による脱有機物処理

4）超音波による分散（300W・42KHz・10分間）

5）沈底法による微粒子（20〃m以下）除去、乾燥

6）封入剤（オイキット）中に分散，プレパラート作成

7）検鏡・計数

検鏡は、おもにイネ科植物の機動細胞に由来するプラント・オパール（以下、プラント・オパールと
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略す）を同定の対象とし、400倍の偏光顕微鏡下で行った。計数は、ガラスビーズ個数が400以上になる

まで行った。これはほぼプレパラート1枚分の精査に相当する。

検鏡結果は、計数値を試料1g中のプラント・オパール個数（試料1gあたりのガラスビーズ個数に、

計数されたプラント・オパールとガラスビーズの個数の比率を乗じて求める）に換算して示した。また、

おもな分類群については、この値に試料の仮比重と各植物の換算係数（機動細胞珪酸体1個あたりの植

物体乾重，単位：10‾5g）を乗じて、単位面積で層厚1cmあたりの植物体生産量を算出し図示した。換算

係数は、イネは赤米、ヨシ属はヨシ、タケ亜科については数種の平均値を用いた。その値は、それぞれ

2．94（種実重は1．03）、6．31、0．48であ，る。

地 点 名 調 査 区 調 査 地 点 点 数 調 査 日 備　　 考

第　 1 地 点 1 区 西 壁 1 8 1 98 9 ． Z ． 1
第　 2 地 点 1 区 北 壁 2 0 1 98 9 ． Z ． 1
第　 3 地 点 1 区 N o ． 3 9 5 N 5 19 8 8 ． 1 ．2 7
第　 4 地 点 Z／3 区 B ‘－ 1 4 1 1

5

19 8 9 ． 2 ． 1

19 8 9 ．11 ． 2

断 面 図 は （1）．と （Z ）と 有 り

第　 5 地 点 Z ′3 区 B － 1 8 8 19 89 ． 2 ． 1
第　 6 地 点 Z ／3 区 D － 1 8 1 2 19 89 ．11 ． 2
第　 7 地 点 Z／3 区 E － 1 2 3 19 89 ． 2 ． 1
第　 8 地 点 Z／3 区 E － 2 2 8 19 89 ． 2 ． 1

第　 9 地 点

第 1 0 地 点

5 区 C ビ ッ ト 1 3 19 86 ．11 ．2 7

5 区 D ビ ッ ト 1 6 1 98 6 ．1 1 ．2 7

第 1 1 地 点 5 区 F － 3 0 1 3 1 98 6 ．1 1 ．2 7

1 98 7 ．1 0 ． 5

第 1 2 地 点 5 区 F － 3 2 1 0 19 8 7 ．10 ． 5

第 1 3 地 点 5 区 G － 2 6 1 5 19 8 7 ．10 ． 5

第 1 4 地 点 5 区 H － 2 5 4 19 8 6 ．1 1 ．27

第 1 5 地 点 6 区 C － 3 5 7 19 89 ． 2 ． 1

第 1 6 地 点 、6 区 E － 3　9 2 19 89 ． 2 ． 1

第 1 7 地 点 6 区 B － 3 5 7 19 89 ． 2 ． 1

第 1 8 地 点 6 区 N o ． 3 6 19 89 ．・11 ． 2

第 1 9 地 点 6 区 N o ． 4 4 19 89 ．11 ． 2

第 2 0 地 点 6 区 N o ． 5 ．4 1 9 89 ．11 ． 2

第 2 1 地 点 7 区 1 ピ ッ ト 3 2 1 9 87 ．1 1 ．1 9

第 2 2 地 点 7 区 2 ピ ッ ト 4 9 1 9 87 ．1 1 ．19 断 面 図 は N l と N 2 と S と 有 り

第 2 3 地 点 7 区 N o ． 3 8 1 99 0 ． 7 ． 5

第 2 4 地 点 7 区 N o ． 4 8 19 9 0 ． 7 ． 5

第 2 5 地 点 7 区 N o ． 5 1 2 19 9 0 ． 7 ． 5

第 2 6 地 点 8 区 試 掘 坑 7 19 8 9 ．1 1 ． 2

第 2 7 地 点 8 区 N o ． 1 1 0 19 90 ． 7 ． 5

第 2 8 地 点 8 区 N o ． 2 5 19 90 ． 7 ． 5

第 2 9 地 点 8 区 N o ． 3 2 19 90 ． 7 ． 5

第 3 0 地 点 8 区 E － 5 9 2 19 89 ．11 ． 2

第 3 1 地 点 8 区 2 ピ ッ ト 3 6 19 37 ．11 ．1 9

第 3 2 地 点 8 区 E － 6 2 N 2 1 99 0 ．1 0 ．1 1 平 面 採 取 で 断 面 図 無 し （旧 No ．1 ）

第 3 3 地 点 8 区 D － 6 3 N 3 1 99 0 ．1 0 ．1 1 平 面 採 取 で 断 面 図 無 し （旧 No ．2 ）

第 3 4 地 点 8 区 ト 6 25 ～ E －6 1 5 2 1 99 0 ．1 0 ．1 1 平 面 採 取 で 断 面 図 無 し （旧 No ．3 ）

第 3 5 地 点 9 区 1 ピ ッ ト 4 4 1 98 7 ．1 Z ．24

第 3 6 地 点 9 区 E － 7 2 6 19 8 9 ．1 1 ． 2

第 3 7 地 点 9 区 D － 7 6 5 19 8 9 ．1 1 ． 2

第 3 8 地 点 9 区 D － 7 1 N 2 19 9 0 ．10 ．1 1 平 面 採 取 で 断 面 図 無 し （旧 No ．1 ）

第 3 9 地 点 9 区 D － 6 9 N 3 2 19 90 ．10 ．11 断 面 図 は （1 ）と （Z ）と 有 り （旧 No ．2 ・3 ）

第 4 0 地 点 9 区 N o ． 3 6 19 90 ． 7 ． 5

第 4 1 地 点 9 区 N o ． 4 5 19 90 ． 7 ． 5

第 4 2 地 点 9 区 N o ． 5 6 19 90 ． 7 ． 5

第 4 3 地 点 1 0 区 1 ピ ッ ト 4 9 19 87 ．12 ．2 4

第 4 4 地 点 1 0 区 N o ． 1 3 199 0 ． 7 ． 5

第 4 5 地 点 1 0 区 N o ． 2 4 199 0 ． 7 ． 5

表1　調査地点
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第4節　分析結果
稲作跡の探査が主目的であるため、同定および定量は、イネ、ヨシ属、タケ亜科、ウシクサ族（スス

キやチガヤなどが含まれる）、キビ族つヒエなどが含まれる）の主要な5分類群を基本に行った0分析の

結果、これらすべての分類群のプラント・オパールが検出された。

試料1g中のプラント・オパール個数ならびに稲籾総量を表に示す0なお、イネに関してはダイアグラ

ムにして図示した。また、各植物の推定生産量と変遷についても図示した0章末に主な分類群の顕微鏡

写真を示した。

第5節　考察
水田跡（稲作跡）の検証や探査を行う場合、一般にイネのプラント・オパールが試料1gあたりおよそ

5，000個以上と高い密度で検出された場合に、そこで稲作が行われていた可能性が高いと判断している0

ただし、静岡地方ではこれまでの調査において、プラント・オパール密度が3，000個／g程度であっても

水田遺構が検出されている例が多々あることから、ここでは半豚の基準値を3，000個／gとした0また、

その層にプラント・オパール密度のピークが認められれば、上層から後代のものが混入した危険性は考

ぇにくくなり、その層で稲作が行われていた可能性はより確実なものとなる。以上の判断基準にもとづ

いて稲作の可能性について各調査区ごとに検討を行った。

11区

本調査区では、第1地点～第3地点の3地点について調査を行った0

（1）第1地点（西壁）

本地点では、10層、13層、14層、15層、16層、17b層、19層、22層、23層、24層、25層、26層、28層に

ぉいて試料が採取された。これらすべてについて分析を行った結果、15層と26層を除く各層からイネの

プラント・オパールが検出された。このことから、これら各層において稲作が行われていた可能性が考

ぇられる。このうち、13層、23層、25層ではプラント・オパール密度が3，000個／g前後と高い値であり、

それぞれピークが認められた。したがって、これらの層においては稲作が行われていた可能性が高いと

考えられる。また、17b層、22層でも密度が2，000個／gと比較的高い値であり、いずれもピークが認めら

れた。このことから、これら両層においても稲作が行われていた可能性が高いと考えられる0

（2）第2地点（北壁）

本地点では、10層、16層、22層、23層、25層、26層、27層、28層、35層、36層、37層、38層、39層、

41層、44層において試料が採取された。分析の結果、イネのプラント・オパールは10層、16層、22層、

35層、36層の各層から検出された。したがって、これら各層において稲作が行われていた可能性が考え

られる。このうち、22層と35層ではいずれもプラント・オパール密度が3，000個／g以上と高い値である0

したがって、これら両層においては稲作が行われていた可能性が高いと考えられる0

（3）第3地点（No．395N）

ここでは、13層、14層、16層において試料が採取された0分析の結果、イネのプラント・オパールは

13層のみで検出された。したがって、同層において稲作が行われていた可能性が考えられる0
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声2　プラント・オパール分析結果（1区）
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2　2／3区

本調査区では、第4地点～第8地点の5地点について調査を行った0

（1）第4地点（B－14）

本地点では、3層、4a層、4b層、5層、6層、8層、12層、14層、16層、18層において試料が採取

された。これらすべてについて分析を行った結果、18層を除く各層よりイネのプラント・オパールが検

出された。このことから、これらの層において稲作が行われていた可能性が考えられる0このうち、5
／

層、6層、8層、12層、14層ではいずれもプラント・オパール密度がおよそ3，000個／g以上と高い値で

ぁり、ピークが認められた。したがって、これらの層においては稲作が行われていた可能性が高いと考

えられる。

（2）第亭地点（B－18）

本地点では、3層、4層、5層、6層、8層において試料が採取された0分析の結果、すべての層か

らイネのプラント・オパールが検出された0このことから、これら各層において稲作が行われていた可

能性が考えられる。このうち、6層と8層ではプラント・オパール密度が3，000個／g以上と高い値であ

り、それぞれピークが認められた。したがって、これらの層においては稲作が行われていた可能性が高

いと考えられる。

（3）第6地点（D－18）

本地点では、14層、16層、18層、20層、21層、22層において試料が採取された。分析の結果、イネの

プラント・オパールは14層、16層、20層、21層の上部より検出された0したがって、これら各層におい

て稲作が行われていた可能性が考えられる○このうち、14層と20層ではいずれもプラント・オパール密

度が3，000個／g以上と高い値でありピークが認められたことから、これらの層においては稲作が行われ

ていた可能性が高いと考えられる。

（4）第7地点（E－12）

本地点では、16a層と16C層において試料が採取された0分析の結果、イネのプラント・オパールはい

ずれの層からも検出されなかった。したがって、これら両層においては稲作が行われていた可能性は考

えにくい。

（5）第8地点（E－22）

本地点では、4層、5層、6層、8層において試料が採取された。分析の結果、すべての層よりイネ

のプラント・オパールが検出されたことから、これら各層において稲作が行われていた可能性が考えら

れる。このうち、6層と8層ではいずれもプラント・オパール密度が4，000個／g以上と高い値であり、

ピークが認められた。したがって、これら両層においては稲作が行われていた可能性が高いと考えられ

る。

－15－



－16－



l
li：

l一〃 3 l

4 a

4 b ．

5

6

8

－17－



図5－2　主な植物の推定生産量と変遷（2／3区）　1印は100cmのスケール
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表3－1プラント・オパール分析結果（2／3区）
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表3－2　プラント・オパール分析結果（2／3区）

第7地点（E－12地点）

試料名　禦■讐　仮比重　品′雷
ヨシ属　　タケ亜科　ウシクサ族
個／g　　　個／g　　　個／g
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3　　5区

本調査区では、第9地点～第14地点の6地点について調査を行った。

（1）第9地点（Cピット）

ここでは、2a層、2b層、3層、4層、5層、6層、7層、8層、9層において試料が採取された。

これらすべてについて分析を行った結果、2b層、3層、6層、7層下部よりイネのプラント・オパール

が検出された。プラント・オパール密度はいずれも1，000個／g未満と低い値である。したがって、これ

らの層において稲作が行われていた可能性は考えられなくもないが、他所からの混入の危険性が高い。

（2）第10地点（Dピット）

ここでは、4層、5層、6層、7層、8層、9層、10層、11層において試料が採取された。分析の結

果、5層、7層および10層よりイネのプラント・オパールが検出されたことから、これらの層において

稲作が行われていた可能性が考えられる。このうち、10層ではプラント・オパール密度が3，000個／g以

上と高い値であり、明瞭などークが認められた。したがって、同層においては稲作が行われていた可能

性が高いと考えられる。7層では密度は2，000個／g弱とやや低いものの、直上の6層からはまったく検

出されていないことから、上層からの混入の危険性は考えにくい。したがって、本地点もしくは近傍で

稲作が行われていた可能性が考えられる。

（3）第11地点（F－30）

本地点では、8層、12層、13a層、13b層、14a層、14b層、15層において試料が採取された。分析の結

果、8層、13a層、13b層、14a層の各層からイネのプラント・オパールが検出された。したがって、これ

らの層において稲作が行われていた可能性が考えられる。このうち、8層についてはプラント・オパー

ル密度が3，000個／g以上と高い値であることから、稲作が行われていた可能性が高いと考えられる。

（4）第12地点（F－32）

本地点では、12層、13a層、13b層、14a層、14b層、14C層において試料が採取された。分析の結果、12

層、13a層、13b層、14a層上部よりイネのプラント・オパールが検出された。したがって、これら各層に

おいて稲作が行われていた可能性が考えられる。このうち、13b層についてはプラント・オパール密度が

5，000個／g弱と高い値であり明瞭などークが認められたことから、稲作が行われていた可能性が高いと

考えられる。

（5）第13地点（G－26）

本地点では、12層、13a，層、13b，層、14a層、14b層、14C層において試料が採取された。分析の結果、

12層と14a層よりイネのプラント・オパールが検出されたことから、これら両層において稲作が行われて

いた可能性が考えられる。このうち、14a層ではプラント・オパール密度が10，000個／g以上と非常に高

い値であり、明瞭などークが認められた。したがって、同層においては稲作が行われていた可能性が極

めて高いと考えられる。

（6）第14地点（H－25）

本地点では、3層と4層において試料が採取された。分析の結果、すべての試料からイネのプラント・

オパールが検出されたことから、これら両層において稲作が行われていた可能性が考えられる。
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表4－2　プラント・オパール分析結果（5区）

第12地点（F－32地点）
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4　　6区

本調査区では、第15地点～第20地点の6地点について調査を行った0

（1）第15地点（C－35）

本地点では、4層、5層、6層、7層、8層、11層において試料が採取された0分析の結果、4層下

部、5層、6層、11層よりイネのプラント・オパールが検出された。したがって、これらの層において

稲作が行われていた可能性が考えられる○このうち、5層ではプラントオパール密度がおよそ3，000個／

gと高い値でありピークが認められたことから、稲作が行われていた可能性が高いと考えられる。

（2）第16地点（E－39）

本地点では、13層について分析を行った0その結果、土層上位においてイネのプラント・オパールが

検出された。プラント・オパール密度は1，000個／g未満と低い値であることから、稲作が行われていた

可能性は考えられなくもないが、他所からの混入の危険性が高い0

（3）第17地点（B－35）

本地点では、14層、16層、17層、18層、20層、21層において試料が採取された0これらすべてについ

て分析を行った結果、20層を除く各層よりイネのプラント・オパールが検出された。したがって、これ

ら各層において稲作が行われていた可能性が考えられる0このうち、17層ではプラント・オパール密度

が3，000個／g弱と比較的高い値でありピークが認められたことから、稲作が行われていた可能性が高い

と考えられる。

（4）第18地点（‰3）

本地点では、19層、21・22層、23a層、23b層、23C層において試料が採取された0分析の結果、19層、

21・22層、23a層においてイネのプラント・オパールが検出された0したがって、これらの層において稲

作が行われていた可能性が考えられる0このうち、19層ではプラント・オパール密度が5，000個／g以上

と高い値であることから、稲作が行われていた可能性が高いと考えられる0

（5）第19地点（恥．4）

本地点では、22層、23a層、23b層、23C層において試料が採取された0分析の結果、イネのプラント・

ォパールは23a層のみから検出された。プラント・オパール密度は2，000個／g弱とやや低いものの、直上

の22層からはまったく検出されていないことから、上層からの混入の危険性は考えにくい0したがって、

同層において稲作が行われていた可能性が高いと考えられる0

（6）第20地点（‰5）

本地点では、22層、23a層、23b層、23C層において試料が採取された0分析の結果、‰4地点同様イネ

のプラント・オパールは23a層のみから検出された0したがって、同層において稲作が行われていた可能

性が高いと考えられる。
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第18地点　　 （No．3地点）　　　　　　　　　　　　　 土　 層　　　　　　 植物体生産量　　　　　　　 t／10 a ・cm
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図9－2　主な植物の推定生産量と変遷（6区）　1印は100cmのスケール
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図9－3　主な植物の推定生産量と変遷（6区）　1印は100cmのスケール
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表5　プラント・オパール分析結果（6区）
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5　　7区

本調査区では、第21地点～第25地点の5地点について調査を行った0

（1）第21地点（1ピット）

ここでは、4層～19層において試料が採取された0分析の結果、イネのプラント・オパールは4層、

6層、7層下部、10層、12層上部、14層において検出された0したがって、これらの層において稲作が

行われていた可能性が考えられる。このうち、10層ではプラント・オパール密度が3，000個／g以上と高

い値である。また、6層でも密度が3，000個／g弱と比較的高い値であり、ピークが認められた0これら

のことから、両層においては稲作が行われていた可能性が高いと考えられる0

（2）第22地点（2ピット）

ここでは、北壁において4層～8層と12b層～25b層、両壁において10層～14層について試料が採取さ

れた。分析の結果、4層、6層、7層、8層上部、10層下部、11層上部、12層上部、13層下部、13b層下

部、14b層下部、15b層上部、22b層上部よりイネのプラント・オパールが検出された0したがって、これ

らの層において稲作が行われていた可能性が考えられる。このうち、14b層と22b層ではいずれもプラン

ト・オパール密度が3，000個／g以上と高い値である0また、13層でも密度が3，000個／g弱と比較的高い

値であり、ピークが認められた。このことから、これらの層においては稲作が行われていた可能性が高

いと考えられる。

（3）第23地点（‰3）

本地点では、13a層、14a層、14b層、15a層、15b層、16a層、16b層、16C層において試料が採取された0

分析の結果、イネのプラント・オパールは14a層においてのみ検出された0したがって、同層において稲

作が行われていた可能性が考えられる。

（4）第24地点（‰4）

本地点では、14a層、15a層、15b層、16a層、16b層、16C層、サレキ層において試料が採取された0分

析の結果、イネのプラント・オパールは14a層においてのみ検出された。プラント・オパール密度は1・000

個／g弱と低いことから、本地点において稲作が行われていた可能性は考えられるものの、他所からの混

入の危険性も否定できない。

（5）第25地点（‰5）

本地点では、12層、13a層、13b層、14a層、15a層、15b層、16a層、16b層、16C層において試料が採取

された。分析の結果、イネのプラント・オパールは14a層においてのみ検出された0プラント・オパール

密度は3，000個／g弱と比較的高い値であり、直上層からはまったく検出されていないことから上層から

の混入の危険性は考えにくい。したがって、同層においては稲作が行われていた可能性が高いと考えら

れる。
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図10－2　イネのプラント・オパール検出状況（7区）

1印は100cmのスケール　　・印は分析試料の採取箇所
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第25地点　　（No．5地点）　　　　　　　　　　　　　土　層　　　　　　植物体生産量　　　　　　　t／10a・cm
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図11－4　主な植物の推定生産量と変遷（7区）　1印は100cmのスケール
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表6－1プラント・オパール分析結果（7区）
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表6－2　プラント・オパール分析結果
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表6－3　プラント・オパール分析結果（7区）
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6　　8区

本調査区では、第26地点～第34地点の9地点について調査を行った。

（1）第26地点（試掘坑）

ここでは、13・14層において10cm単位で7試料が採取された。分析の結果、イネのプラント・オパー

ルはすべての試料から検出された。したがって、同層において稲作が行われて高た可能性が考えられる。

なお、同層では下部においてプラント・オパール密度が5，000個／g弱と高い値であることから、堆積当

初から稲作が行われていたものと考えられる。

（2）第27地点（Ndl）

本地点では、21層、22層、23層、24層、25層、26層、27層において試料が採取された。分析の結果、

イネのプラント・オパールは21層の上部でのみ検出された。プラント・オパール密度は1，000個／g弱と

低いことから、稲作が行われていた可能性は考えられなくもないが、他所からの混入の危険性が高い。

（3）第28地点（Nd2）

本地点では、25層、26層、27層、28層において試料が採取された。分析の結果、イネのプラント・オ

パールは25層の上部でのみ検出された。プラント・オパール密度は2，000個／g弱とやや低い値であるこ

とから、同層において稲作が行われていた可能性は考えられるものの、他所からの混入の危険性も否定

できない。

（4）第29地点（Nd3）

本地点では、試料a、試料bについて分析を行った。その結果、両試料からイネのプラント・オパール

が検出された。試料aではプラント・オパール密度が3，000個／gと高い値であることから、同試料が採

取された層において稲作が行われていた可能性が高いと考えられる。

（5）第30地点（E－59）

本地点では、10a層と10b層について分析を行ったが、イネのプラント・オパールはいずれの層からも

検出されなかった。したがって、稲作が行われていた可能性は考えにくい。

（6）第31地点（2ピット）

ここでは、1層～36層において試料が採取された。これら各層について分析を行った結果、1層、2

層、3層、6層、7層、18層下部、19層、20層よりイネのプラント・オパールが検出された。したがっ

て、これら各層において稲作が行われていた可能性が考えられる。このうち、7層、19層、20層ではい

ずれもプラント・オパール密度がおよそ3，000個／gと高い値であり、ピークが認められた。したがって、

これらの層においては稲作が行われていた可能性が高いと考えられる。

（7）第32地点（E－62N）

本地点では、21層と22層について分析を行った。その結果、イネのプラント・オパールは21層でのみ

検出された。プラント・オパール密度は8，300個／gと非常に高い値であることから、同層において稲作

が行われていた可能性が極めて高いと考えられる。

（8）第33地点（D－63N）

本地点では、21層、22層、24層について分析を行った。その結果、イネのプラント・オパールは21層

でのみ検出された。プラント・オパール密度は1，000個／g弱と低いことから、稲作が行われていた可能

性は考えられなくもないが、他所からの混入の危険性が高い。

（9）第34地点（E－62S～E－61S）

本地点では、22層について分析を行った。その結果、イネのプラント・オパールは検出されなかった。

したがって、稲作が行われていた可能性は考えにくい。
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表7－2　プラント・オパール分析結果（8区）
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7　　9区

本調査区では、第35地点～第42地点の8地点について調査を行った0

（1）第35地点（1ピット）

ここでは、1層～31層において試料が採取された○これらの層すべてについて分析を行った結果、1

層、5層上部、6層、11層上部、13層上部、14層、15層、16層、17層、19層、22層、24層、25層および

30層の各層よりイネのプラント・オパールが検出された0したがって、これらの層において稲作が行わ

れていた可能性が考えられる。このうち、16層と25層についてはプラント・オパール密度が3，000個／g

以上と高い値であり、それぞれピークが認められた。したがって、両層においては稲作が行われていた

可能性が高いと考えられる。

（2）第36地点（E－72）

本地点では、20層、22層、25層、27層、28層において試料が採取された0分析の結果、20層と28層に

ぉいてイネのプラント・オパールが検出された。したがって、これらの層において稲作が行われていた

可能性が考えられる。このうち、20層では、プラント・オパール密度が5，200個／gと高い値であること

から、稲作が行われていた可能性が高いと考えられる。

（3）第37地点（D－76）

本地点では、20層、22層、25層、27層、33層において試料が採取された0分析の結果、33層を除く各

層においてイネのプラント・オパールが検出された0このうち、20層ではプラント・オパール密度が9，

400個／gと非常に高い値であることから、同層においては稲作が行われていた可能性が極めて高いと考

ぇられる。また、25層では密度が3，000個／g以上と高い値でありピークが認められたことから、稲作が

行われていた可能性が高いと考えられる。

（4）第38地点（D－71N）

本地点では、40層について分析を行ったが、イネのプラント・オパールは検出されなかった0したが

って、稲作が行われていた可能性は考えにくい。

（5）第39地点（D－69N）

本地点では、35～43層において試料が採取された0‘分析の結果、36層を除く各層よりイネのプラント・

ォパールが検出された。したがって、これらの層において稲作が行われていた可能性が考えられる0こ

のうち、37層と38層ではプラント・オパール密度が10，000個／g以上と非常に高い値であることから、稲

作が行われていた可能性が極めて高いと考えられる0また、35層と42層では密度が3，000個／g以上と高

い値でありピークが認められたことから、稲作が行われていた可能性が高いと考えられる0

（6）第40地点（‰3）

本地点では、40層、41層、42層、43層において試料が採取された0分析の結果、43層を除く各層にお

いてイネのプラント・オパールが検出された。プラント・オパール密度はいずれも3，000個／g以上と高

い値である。したがって、これら各層において稲作が行われていた可能性が高いと考えられる0

（7）第41地点（恥．4）

本地点では、40層と42層について分析を行った0その結果、すべての試料からイネのプラント・オパ

ールが検出された。プラント・オパール密度はいずれの層も3，000個／g弱と比較的高い値である。した

がって、これらの層において稲作が行われていた可能性が考えられる。

（8）第42地点（‰5）

本地点では、40・42層、44層、45層について分析を行った0その結果、イネのプラント・オパールは

40・42層の中位でのみ検出された。プラント・オパール密度は1，000個／g弱と卸）ことから、稲作が行

われていた可能性は考えられなくもないが、他所からの混入の危険性が高い。
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図14　イネのプラント・オパール検出状況（9区）

1印は100cmのスケール　　・印は分析試料の採取箇所
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図15細3　主な植物の推定生産量と変遷（9区）　1印は100cmのスケール
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表8－3　プラント・オパール分析結果（9区）
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8　10区

本調査区では、第43地点～第45地点の3地点について調査を行った。

（1）第43地点（1ピット）

ここでは、1層～41層において試料が採取された。分析の結果∴3層、4層、7層、8層下部、9層、

10層、14層下部、19層、22層、23層、26層、27層、28層、30層、31層、33層、35層下部、36層、39層の

各層よりイネのプラント・オパールが検出された。したがって、これらの層において稲作が行われてい

た可能性が考えられる。このうち、7層、26層および30層についてはプラント・オパール密度が3，000個／

g以上と高い値であることから、これら各層においては稲作が行われていた可能性が高いと考えられる。

また、8層、9層、10層、31層、36層、39層では、プラント・オパール密度は3，000個／g弱とやや低い

値であるもののいずれもピークが認められたことから、これら各層においても稲作が行われていた可能

性が高いと考えられる。

（2）第44地点（Ndl）

本地点では、39層と41層について分析を行った。その結果、39層と41層の上部においてイネのプラン

ト・オパールが検出された。したがって、これらの層において稲作が行われていた可能性が考えられる。

このうち、39層ではプラント・オパ⊥ル密度が8，800個／gと非常に高い値であることから、同層におい

ては稲作が行われていた可能性が極めて高いと考えられる。

（3）第45地点（Nd2）

本地点では、40層と41層について分析を行った。その結果、40層の上部と41層においてイネのプラン

ト・オパールが検出された。したがって、これらの層において稲作が行われていた可能性が考えられる。

このうち、41層ではプラlント・オパール密度は3，000個／g弱とやや低い値であるもののピークが認めら

れたことから、同層においては稲作が行われていた可能性が高いと考えられる。

第6節　まとめ
瀬名遺跡においてプラント・オパール分析を行い、稲作跡の探査を試みた。その結果、1区では13層、

22層、23層、25層、35層の各層、2／3区では5層、6層、8層、12層、14層、20層の各層、5区では8層、

10層、13b層、14a層の各層、6区では5層、17層、19層の各層、7区では6層、10層、13層、14a層、14b

層、22b層の各層、8区では7層、13・14層、19層、20層、21層の各層、9区では16層、20層、25層、

35層、37層、38層、40層、41層、42層の各層、10区では7層、26層、30層、39層、41層の各層において

稲作跡である可能性が高いと判断された。
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表9－1プラント・オパール分析結果（10区）

第43地点（1ピット地点）・

試料名　　深さ　膚厚　仮比重
cm Cm

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

人

U

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

 

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

Ol
，

l

0

0

－0

0

900

1，000
0

0

0

1，900
0

0

0

900
000

900
800

400

l

　

　

　

　

，

　

　

　

　

　

　

　

　

　

●

′

l

 

l

 

l 700　　　　　　0
800　　　　　　0

0　　　　700

0　　　　　　0

0　　　　　　0

0　　　　　　0

0　　　　700

0　　　　　　0

0　　　　　　0

0　　　　　　0

0　　　　　　0

0　　　　　　0

800　　　　　　0
0　　　　　　0

700　　　　　　0

0　　　　　　0

800　　　　　　0
0　　　　　　0

1，400　　　　　0
0　　　　　　0

1，500　　1，500
0　　　　　　0

600　　1，300
700　　　　　　0

600　　　　　　0

0　　　　　　0

00　　　　800

00　　　　　　0

e
U
7

，

l

0　　　　　　0

0　　　　　　0

0　　　　　　0

0　　　　600

700　　　　　　0

0　　ち　　　0

500　　　　　　0

600　　　　　　0

0　　　　　　0

700　　1，500

0　　　　　　0

0　　　　　　0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
　
　
　
　
　
0

7
　
　
　
　
　
7

0

0

800
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

7

7

3

5

9

4

e

U

l

　

　

　

　

，

　

　

　

　

■

′

　

　

　

　

l

　

　

　

●

．

1

1

1

2

1

0
0
0
0
0
0
0

0
　
　
0

7
　
　
6

0

0

0

0

0

n

V

O

 

O

 

O

R

U

　

　

8

　

　

ご

U

3

0

0

0

5

7

0

0

9

日

1

0

0

6

4

7

0

0

0

0

5

0

0

0

0

2

0

5

8

9

0

0

3

4

4

0

2

2

2

2

0

0

0

0

0

0

4

8

0

1

〇

八

U

O

O

O

O

e

U

O

O

9

0

2

3

8

4

0

0

0

0

0

0

0

0

0

8

0

8

8

8

0

0

7

2

4

0

R

U

5

9

2

8

3

0

0

0

5

7

1

0

7

0

0

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

0

0

0

2

9

0

0

3

0

3

1

0

1

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

4

0

0

0

1

0

2

2

0

1

0

0

0

0

2

3

0

1

0

0

63

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
n
V
O
 
O
O
 
O
O
O
O
O
 
O
O
 
O
O
 
O
O
O
 
O
O
 
O
O
 
O
O
 
O
O
 
O
 
O
O
 
O
O
 
O
O
 
O
O
 
O
 
O

0
0

9
9

，
l

0
　
　
0
0
0
0

4
　
　
3
4
4
6

，
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
，
　
　
　
　
　
，
　
　
　
　
●
′
　
　
　
　
●
－

3

　

　

2

2

1

2

0
　
　
0
0
0

8
　
　
8
8
8

0
0
0
　
　
0
0
0
0
0
0

4

7

3

　

　

9

e

U

2

2

8

7

，
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
，
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
，
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
，
　
　
　
　
　
　
，

5

　

　

1

　

　

1

　

　

3

2

0

0

0

　

　

0

4

7

0

　

　

2

1

　

　

　

　

1

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

●

－

1

2

　

　

2

1

0

2

7

7

2

2

0

0

0

0

0

0

ご

U

e

U

9

9

8

0

0

0

0

0

0

9

5

5

5

5

5

5

5

5

0

2

0

7

6

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

2

0

0

4

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

1

1

1

2

2

2

2

2

2

1

0

0

0

0

0

0

0

0

8

8

8

0

0

4

4

4

4

4

4

4

4

9

2

9

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

　

　

　

●

l
l
l
l
l
l
l
 
l
l
 
l
l
l
 
l
l
 
l
l
 
l
l
 
l
l
l
l
l
 
l
l
 
l
l
 
l
l
 
l
 
l
l
1
0
n
V
O
 
l
l
 
l
l
l
 
l
l
 
l
l
⊥
1
0
1
0

8

9

7

e

U

7

7

e

U

O

O

2

5

5

5

2

2

9

9

0

9

0

8

9

8

2

8

0

0

3

3

8

3

3

1

0

0

1

9

9

2

8

8

7

7

1

1

7

8

8

2

1
3
　
　
　
　
1
1
1

l

 

l

 

l

 

l

 

l

l

 

l

l

6

4

3

0

e

U

8

5

1

1

1

3

8

3

8

0

3

2

1

1

0

0

8

7

5

8

6

6

だ

U

9

2

0

3

だ

U

7

7

7

8

7

だ

U

8

e

U

4

1

8

9

0

7

5

3

1

2

3

4

5

9

0

1

2

3

4

4

5

5

7

3

4

5

6

7

8

9

0

1

3

4

5

ご

U

e

U

7

8

8

8

9

0

1

2

3

8

9

0

1

2

2

3

5

5

e

U

7

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

5

5

5

5

5

1
2
3
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
2
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
2
3
1
2
　
　
1
2
1
2
1
2

1

2

　

　

　

　

　

　

1

2

　

　

1

2

1

2

　

　

　

　

　

　

－

　

1

　

1

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

－

一

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

l

　

－

一

一

一

　

　

一

一

一

－

一

一

一

一

　

　

　

　

　

　

一

　

l

　

　

　

1

　

－

－

一

0

1

2

4

4

4

5

6

7

8

9

0

2

3

3

4

5

ご

U

7

8

9

0

0

0

1

1

3

4

4

5

5

6

6

7

9

0

1

1

1

2

3

4

e

U

e

U

7

8

8

9

9

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

4

4



表9－2　プラント・オパール分析結果（10区）

第44地点（No．1地点）

試料名　　深さ　層厚　　仮比重
Cm Cm

イ　ネ　（籾総量）　　ヨシ属　　タケ亜科　ウシクサ族
個／g t／10a　　　個／g　　　個／g　　　個／g

39　　　　13　12　　　0．87　　　8，800
41－1　　　25　　　5　　1．05　　　2，000

41－2　　　30　　　5　　1．05　　　　　　0

第45地点（No．2地点）

試料名　　深さ
cm

ほ
L
⊥仮厚

m
層
C

9．51　　4，900　　1，900
1．10　　　3，000

0．00　　　8，600

イ　ネ　（籾総量）　　ヨシ属
個／g t／10a　　　個／g

0
0
0

タケ亜科　ウシクサ族
個／g　　　　個／g

0
0
0
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第III章　瀬名遺跡の縄文時代後・晩期以降の古環境変遷
パリノ・サーヴユイ株式会社

第1節　はじめに
瀬名遺跡を含む静清バイパス（清水市興津東町～静岡

市丸子二軒家所在）が位置する静岡・清水平野の地形・

地質の概略は、加藤（1983・1993）、土（1976）、矢田（1990）

などを参考にすると次の通りである。静岡・清水平野は、

北部・西部・東部が赤石山脈から連なる丘陵地・山地（庵

原丘陵・瀬名丘陵など）により区切られ、南部が駿河湾

に画している。また、平野内部には有度丘陵・谷津山・八

幡山といった独立丘陵が存在する。清水平野の海岸沿いに

発達する砂州の内側に入り江が形成され、そこに泥質堆

積物が厚く堆積する。この泥質堆積物は浅畑低地地下の泥

層につながり、縄文海進期の海水準上昇に伴う堆積物とさ

れる。低地には、安倍川・巴川・長尾川など多くの河川

が流れる。安倍川や長尾川の下流域には扇状地が形成さ

れており、その扇状地の外縁部に自然堤防が存在する。

本遺跡は、長尾川下流域の扇状地から延びる自然堤防とそ

の後背湿地上に位置する。

本遺跡では、弥生時代中期以降の水田跡や方形周溝墓・

溝・杭列などが検出されており、弥生時代中期以降に低

地を活動の場としてきたことがわかる。このような活動

は、当時周辺の自然環境とも密接に関連していたと推定さ

れる。そこで、ここでは縄文時代晩期～中・近世にかけて

本遺跡周辺の古植生や低地の堆積環境の変遷を検討する

ことを目的とし、その手法として珪藻分析・花粉分析を実

施した。

第2節　層序と試料
本遺跡は東西約0．8kmに広がり、東側から1区～10区に

調査区が設定されている。珪藻分析および花粉分析調査

は、4区・10区を除く調査区を対象とし、合計24箇所（第

1地点～第24地点）から試料を採取した（図1）。

1．各調査区内の層序および試料

ここでは、各調査区内部の層序および試料採取地点につ

いて述べる。図2～8に各調査区内部での試料採取地点

位置を、図9∵）10に試料採取層位および珪藻分析・花粉

分析の分析層位を示す。
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（1）1区

44層～39層は暗灰色を呈する砂を主体とした堆積物であるが、上部でシルトが混じる。38層～36層は

黒褐色腐植質シルト～粘土であり、38層でカワゴ平軽石（Kg）・富士大沢スコリア（F－Os）が狭在する。

その上位は、35層が黒色シルト～粘土を主体とする堆積物、34層～29層が暗灰色砂あるいは砂礫、28層

～23層が暗灰色砂～シルト、22層が暗灰色シルト～粘土、21層が黒褐色腐植質シルト～粘土、20層・19

層が暗灰色シルト～粘土で、18層・17層が暗灰色砂あるいは砂礫、16層～13層が灰色を呈する砂～シル

トを主体とする堆積物、11層が砂礫、10層が灰色を呈するシルト～粘土である。その上位は、砂礫層、

旧水田層、盛土となる。

試料は、調査区北壁（第1地点）で44層～10層を対象に採取した。

十

十

十十

図2．1区試料採取位置

●は試料採取位置を示す。

十

（2）2／3区

22層は青灰色シルト～粘土を主体とする堆積物である。21層は黒色腐植質シルト～粘土で、Kgおよび

FOsが散在するとされる。20層は暗灰色シルト～粘土である。19層～17層は灰色を呈する砂を主体とす

る堆積物であるが、シルトおよび礫を含む。16層～12層は、灰色を呈するシルト～粘土であるが、場所

により砂を含む。11層は褐灰色腐植質シルト～粘土である。10層は青灰色砂～シルトからなり、礫を含

む。本層は調査区西側で厚く堆積し、東側に向かい次第に薄くなる。9層は黒褐色腐植質シルト～粘土

であり、東側に向かい傾斜して厚く堆積する。8層～3層は青灰色～褐灰色め砂～シルトあるいはシル

ト～粘土であり、調査区東側で厚く堆積する傾向がある。その上位は、砂礫層、旧水田層、盛り、土と

なる。

試料は、調査区両壁B－14断面（第2地点）で16層～3層を対象に、調査区両壁B－18断面（第3地点）

で22層～3層を対象に採取した。
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図3． 2／3区試料採取位置
●は試料採取位置を示す。

（3）5区

最下部の16層は砂礫である。15層は腐植を含むシルト～粘土である014層は腐植質シルト～粘土であ

る。本層にはKg・F－Osの2種類のテフラが散在するとされる013層・12層はシルト～粘土であるが、場

所により12層下位で砂を挟む。その上位は、11層が砂～砂礫、10層がシルト～粘土、9層が砂である0

その上位は、シルトを主体とした層、砂礫堆積物、旧水田層、盛土となる。

試料は、調査区西側断面（第4地点）で15層～9層を、調査区両壁（第5地点）で14層～12層を、調

査区両壁SR51301流路埋積物（第6地点）を対象に採取したoSR51301溝埋積物は、下部より褐灰色粘土、

有機物を多量に含む黒褐色粘土、有機物を多量に含む砂である。

十 1－

図4．5区試料採取位置
●は試料採取位置を示す。
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（4）6区

最下部の24層は暗褐色砂を主体とするが、場所によりシルト～粘土となる。23層は黒褐色～暗灰色腐

植質シルト～粘土であり、KgおよびF－Osが散在するとされる。22層～18層は灰黄色～暗灰色のシルト

～粘土である。17層は黒褐色砂～砂礫であるが、西側に向かい薄くなる。16層は暗灰褐色シルト～粘土

である。15層は灰色砂～シルトである。14層は黒褐色腐植質シルト～粘土であるが、調査区東側で流路

が形成されており、砂礫が堆積する。13層は灰色シルト～粘土である。12層～10層は灰色を呈する砂あ

るいは砂～シルトである。9層は灰褐色砂礫である。8層～4層は、褐灰色砂～シルトである。その上

位は、砂礫層、旧水田層、盛土となる。

試料は、C－35断面（第7地点）で24層～4層を、F－41断面（第8地点）で24層～11層を対象に採取し

た。

抗

図5．6区試料採取位置
●は試料採取位置を示す。

（5）7区

11層は青灰色砂～シルトである。10層は灰褐色シルト～粘土であり、場所により砂～礫が混じる。9

層は黒褐色腐植質シルト～粘土で、調査区東側で若干厚く堆積する。7層は灰褐色～青灰色シルト～粘

土である。6層～4層は、灰褐色を呈する砂～シルトである。3層・2層は、暗褐色シルト～粘土であ

る。その上位は、旧水田層、盛土となる。

試料は、北側断面47列（第9地点）で11層～6層を対象に、北側断面53列（第10地点）で10層～2層

を対象に採取した。また、1号方形周溝墓の西側周溝埋積物（第11地点）および墳丘部（第12地点）、5

号方形周溝墓の西側周溝埋横物（第13地点）、8号方形周溝墓の墳丘部（第14地点）および北側周溝埋積

物（第15地点）、SD71201の流路埋横物中央部分（第16地点）及び両壁（第17地点）、SD71202の流路埋積

物（第18地点）からも試料を採取した。

1号方形周溝墓の周溝埋積物は、腐植を多量に含む粘土～シルトと灰褐色粘土からなる。同方形周溝

墓の墳丘部堆積物は、青灰色粘土質シルトと灰色～褐灰色を呈するシルトまじり砂礫である。5号方形

周溝墓の周溝埋積物は、最下部が砂、その上位が黒褐色の腐植を含む粘土、暗灰色～灰色を呈する礫混
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じり粘土である。8号方形周溝墓の周溝埋横物は、黒褐色～黒褐色礫混じりシルト～粘土よりなる。同

方形周溝墓の墳丘部堆積物は、灰色～暗灰色を呈する砂礫からなるが砂質シルトを含むoSD71201の流路

埋積物は下部が砂臥上部が腐植を多量に含む黒褐色シルト～粘土であるoSD71202の流路埋積物は下部

が砂礫、上部が灰色粘土である。

十

十 十

十 十

十

51　　50　　－49　　　48

十 十
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（6）8区

33層は暗灰色シルト～粘土である。28層は灰色を呈するシルト～砂である。27層は黒色腐植質シルト

～粘土である。本層にはKg・F－Osが散在するとされる。26層は灰白色シルト～粘土、25層は褐灰色砂～シ

ルト、24層～21層は暗灰色～褐灰色シルト～粘土であるが、23層で砂を含む。20層～18層は灰色を呈す

る砂を主体とするが、下部は砂礫、上部ではシルトが多くなる。17層は灰色シルト～粘土、16層・15層

は黒褐色腐植質シルト、14層～12層は灰色シルトである。11層～8層は、暗灰色砂～シルトである。7

層は暗灰色シルト～粘土、6層・5層は灰色を呈する砂～シルト、4層～2層は褐灰色シルト～粘土、

その上位は旧水田層、盛土となる。

試料は、調査区両壁東側（第19地点）で27層～6層を対象に、調査区両壁西側（第20地点）で26層～17

層を対象に、同じく調査区西側（第21地点）で33層～25層を対象に、2号方形周溝墓周溝埋横物（第22

地点）を対象に採取した。2号方形周溝墓の周溝埋積物は腐植を多量に含む黒色シルト～粘土、墳丘部

が灰色砂礫混じりシルト～粘土からなる。

63　　　62

l
l

十

59　　　58 57

十

0　　　　　　　10111

1－一　一一1－　　．1

F　　　64一．＿●＿63　　62　　61　　60　　59　　58

十e le巾
L－　・　＿＿」

十 十 十

図7．8区試料採取位置（上：基本層序，下：遺構内）
●は試料採取位置を示す。
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（7）9区

44層～37層は灰色を呈するシルトを主体とするが、場所により砂が混じる036層・35層は黒色腐植質

シルト、33層は青灰色シルト～砂である。32層～1層は灰色を主体とした砂～シルトと砂・砂礫の互層

である。この上位は盛土である。

試料は、調査区両壁（第23地点）で44層～1層を対象に、調査区東壁（第24地点）で43層～28層を対

象にそれぞれ採取した。

十 十 十 十

0　　　　　　　101n

t＿　　・一　日一一‥－J

ノ

〟

〟

U

ト

J

T

図8．9区試料採取位置
●は試料採取位置を示す。
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標高（m）
8．0

（層相は発掘調査時の記載を参照した）

①：暗茶褐色粘土

②：黒褐色粘土

③：腐植と炭化物のラミナで形成される層

④：灰褐色砂質粘土

⑤：灰褐色粘土

⑥：砂礫

珪藻分析：試料番号1～6

花粉分析：試料番号1～4

図10－1．7区1号方形周溝墓西側周溝（第11地点）断面図および試料採取位置

○内の数字は層位番号を示す．

●は試料採取位置を示す．

標高（m）
8．0

一．一

一．′

（層相は発掘調査時の記載を参照した）

①：暗灰色粘土

②：暗青褐色小礫混じり粘土

③：青灰色粘土

④：礫混じり黒褐色粘土

⑤：黒褐色粘土

珪藻分析：試料番号1，2～11
花粉分析：試料番号1～9

⑥：腐植土
⑦：暗褐色粘土混じり砂礫
⑧：砂
⑨：微砂

⑩：砂礫

図10－2．7区　5号方形周溝墓西側周溝（第13地点）断面図および試料採取位置

○内の数字は層位番号を示す．

●は試料採取位置を示す．
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標高（m）
8．0

7．0

一一一一車一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

珪藻分析：試料番号1～3，5～8

花粉分析：試料番号2・3・5・6

（層相は発掘調査時の記載を参照した）
①：黒褐色小礫混じり粘土

②：淡黒褐色粘土

③：粘土質シルト
④：暗褐色粘土＋暗青灰色粘土

⑤：粘土混じり微砂

⑥：砂礫

図10－5．7区8号方形周溝墓北側周溝（第15地点）断面図および試料採取位置

○内の数字は層位番号を示す．

●は試料採取位置を示す．

⑤

－　－．・．一．一　一一　一一　．．．－・一一　一．．－　．．1．．．

、　－．－．－．－．．　▼■　t－．－　●t●　t■　一1－

（層相は発掘調査時の記載を参照した）

①：暗褐色粘土

②：暗褐色粘土

③：暗青灰色粘土と腐植の互層

④：植物遺体混じり砂礫
⑤：青灰色粘土

t一一一一　一一．一　一一　一

珪藻分析：試料番号1～6

花粉分析：試料番号1～5

図10－6．7区　SD71201（第16地点）断面図および試料採取位置

○内の数字は層位番号を示す．

命は試料採取位置を示す．

－80－

標高（m）
8．0



標高（m）
8．0

7．0

標高（m）
8．0

7．0

‾‾‾．‾■■‾．■■‘■‘一．・．・．‾　　　　　　－1‾■■‾、一・一・～一

一　一．－．車．－．一　一．－．－．－1－1－．一　一．．一　一　一一　－　－．一　一　一．■．．－．一・一．－．－　tl一－1－．．．　4－　－．－　－

（層相は発掘調査時の記載を参照した）

①：青灰色粘土

②：黒褐色泥炭

③：青灰色粘土，泥炭，炭化物の互層

④：黒褐色泥炭

花粉分析：試料番号1～5

図10－7．7区南排水溝（第17地点）断面図および試料採取位置
○内の数字は層位番号を示す．

●は試料採取位置を示す．

一一4F■

二二二　〉　②
①

一一一‥一一！旦一一竺一一）∵蒜蒜：謝番号1・2・9

（層相は発掘調査時の記載を参照した）

①：炭化物と腐植のラミナで形成される層

②：青灰色粘土

③：黒茶褐色泥炭質粘土

④：砂礫層

⑤：砂轢層

図10－8．7区SD71202（第18地点）断面図および試料採取位置
○内の数字は層位番号を示す．

●は試料採取位置を示す．

④

ニ‥SD71202底面

一81一
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2　遺跡内部の層序

本遺跡の堆積物は黒泥層、粘土～シル下層、砂層、砂礫層などで構成され、これらが複雑に堆積する。

また、河川の影響による堆積物の削剥、あるいは人為的な撹乱の影響も受けているため、各調査区の層

序を対比することは非常に困難である。そこで、テフラの産状、堆積物の層相および深度、遺構・遺物

の検出状況などを考慮し、時代ごとに各調査区の対応関係の概要を述べる（図11）0なお、ここでは、粘

土～シル下層を泥層、粘土～シルトと砂が混在する層を砂泥層と略す。

最下部は、多くの調査区で砂泥層が堆積するが、場所により泥層あるいは砂礫層となる。これは、河

川の氾濫の影響によってもたらされた堆積物と推測される○すなわち、氾濫の影響が強い場所で砂礫層

が堆積し、その影響が弱まるにつれて、砂泥層・泥層が堆積したと考えられる0時代的には縄文時代晩

期以前と考えられる。

この上位では、調査区全域を通していわゆる黒泥層が堆積する。本層中には、KgおよびF－Osがそれぞ

れ検出されている。これらのテフラの噴出年代は、Kgが約2，900－2，800年前に伊豆天城山のカワゴ平火口

から、FOsが約2，800－2，500年前に富士山からそれぞれ噴出されたとされる（町田・新井，1992）。これ

より、本黒泥層は縄文時代晩期の頃に堆積したと推定される。

弥生時代中期では、中期中葉以前の水田層や杭列、方形周溝墓・木棺墓、中期後葉の小区画水田など

が検出されている。これらの遺構が検出される層準は、基本的に泥層～砂泥層である0ただし、2／3

区・5区・6区では、下位の黒泥層から当該期の遺構が検出されている0また、1区・2／3区および

8区では、層厚約1．5～2mの砂泥層～砂礫層を挟む0これらの層準の上位で、方形周溝墓や木棺墓が検

出されている。

弥生時代後期～古墳時代前期では、杭列を伴う水田およびそれ以前の時期に相当する水田が検出され

ている。これらの遺構が検出される層準は基本的に泥層であるが、5区および6区では砂礫層を挟む0

古墳時代中期では、6区～9区で木道状遺構が検出されており、1区～5区で自然流路などが検出さ

れている。この時期になると、調査区のほぼ全域で黒泥層が堆積物する0ただし、5区および6区東側

では黒泥層がみられず、砂層が堆積する。また、2／3区では、砂泥層・砂層を黒泥層の中に挟む0こ

の砂泥層・砂層は場所により約1mの厚さで堆積する。

古墳時代～奈良時代では、5区・8区を除いて水田層が検出されている。本時期の遺構が検出される

層準は泥層である。平安時代では、遺跡のほぼ全域で条里型水田が検出されている0当該期の遺構が検

出される層準は泥層～砂泥層であるが、場所により泥層～砂礫層を挟む0また、条里型水田が砂層～砂

礫層により被覆される場所も存在する。中・近世以降水田層が確認されている。これらの遺構が検出さ

れた層準は、泥～砂泥層と砂～砂礫層の互層である0この上位は、砂層～砂礫層を挟んで旧水田層・盛

土となる。

第3節　分析方法
1　珪藻分析

湿重約10gについそ、過酸化水素水と塩酸により試料の泥化と有機物の分解・漂白を行なう。分散剤
l

を加えた後、蒸留水を満たし放置する。その後、上澄み液中に浮遊した粘土分を除去した上で、珪藻殻

の濃縮を行なう。この操作を4～5回繰り返す0次に、L字形管分離で砂質分の除去を行い、検鏡し易い

濃度に希釈し、カバーガラス上に滴下して乾燥させる0乾燥させた試料上に封入剤のプリュウラックス

を滴下し、スライドガラスに貼り付け、永久プレパラートを作製する。

検鏡は、油浸600倍または1000倍で行い、メカニカルステージを用いて任意に出現する珪藻化石が200

個体以上になるまで同定・計数する。なお、珪藻殻が半分以上破損したものについては同定・計数は行
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っていない。珪藻化石の同定については、K，Krammer＆Lange－Bertalot（1986；1988；1990；1991）

などを参考にした。

群集解析にあたり個々の産出化石は、まず塩分濃度に対する適応性により、海水生・海水～汽水生・

汽水生・淡水生に生態分類し、さらにその中の淡水生種は、塩分・pH・水の流動性の3適応性に生態分

類した。

堆積環境の変遷を考察するために、珪藻化石が100個体以上検出された試料について珪藻化石群集の層

位的変化図を作成する。出現率は化石総数を基数とした百分率で表し、4％以上の出現率を示す分類群

についてのみ表示する。（図中の●印は、総数が100個体以上産出した試料うち1％以下の種を、○印は

総数100個体未満の場合の産出を示す）。図中には、海水生・汽水生・淡水生種の相対頻度と淡水生種を

基数とした塩分・pH・流水の相対頻度について図示する。

2　花粉分析

堆積物中に含まれる花粉・胞子化石は、フツ化水素処理、重液分離（臭化亜鉛：比重2．2）、節別、ア

セトリシス処理（無水酢酸：濃硫酸＝9：1）、水酸化カリウム処理の順に物理的・化学的な処理を施し

て分離・濃集する。処理後の残漆は、よく撹拝した後にマイクロピペットで適量をとり、グリセリンで

封入してプレパラートを作製する。検鏡はプレパラート全面を走査し、全種類の同定・計数を行なう。

また、プレパラート内に検出されるイネ科花粉化石については、ノマルスキー微分干渉装置を用いて、

表面の微細構造・発芽孔の肥厚状況・粒径を基にイネ属同定を行い、イネ属と他のイネ科に区分する。

分析結果は検出個体数を一覧表と花粉化石群集の層位的変化図として表示する。図中の出現率は、木

本花粉は木本花粉総数を、草本花粉・シダ類胞子は総数より不明花粉を除いた数を基数として百分率で

算出する。なお、複数の種類をハイフォン（－）で結んだものは、種類間の区別が困難なものである。

また、●○は1％未満の出現率を、＋は木本花粉100個体未満の試料において検出された種類をそれぞれ

示す。またイネ属同定の結果は、イネ科花粉の中でイネ属が占める割合であるイネ属比率（鈴木・中村，

1977）で示す。

第4節　各調査区の微化石の産状
－1　珪藻化石

結果は、表1～21、図12～29に示す。

く第1地点〉

珪藻化石は全試料から100個体以上産出する。産出する種類はほとんど淡水生種からなり、28属・182

種・48変種・5品種・種不明（属のレベルまで同定できたもの）8の計243分類群である。完形殻の出現

率は25％～75％まで変化するが、上位の試料番号4～1で低い。それ以外の試料では50％以上であり、

保存状態が比較的良好である。

淡水生種の生態性に対する3適応性（塩分濃度・pH・流水）についてみると次のような傾向が認めら

れる。まず、塩分濃度（主に淡水中の塩類濃度）に対する適応性では、全体的に貧塩一不定性種が優占

し、80～95％を占める。それに対して貧塩一好塩性種は、試料番号24・23・10・9・5で約20％の産出

率を示すほかは10％以下である。pHに対する適応性は、ほとんどの試料で好アルカリ性種が最も優占し、

約40～85％を占めている。次いでpH不定性種が多産するが、これらは約10～35％である。好酸性種は試

料番号13でやや卓越するものの、産出率が12％程度である。その他の試料では10％以下と低率である。

一方、流水に対する適応性は、試料による変化が激しいが、試料番号27～22で流水不定性種が約50～80％

と優占し、中・上部の試料番号15～1で好流水性種が10～40％と優占する。好止水性種は全体として低

率であるが、試料番号15・11・3で卓越する。とくに試料番号15では約60％と高率である。

－84－



多産あるいは優占する種は、試料番号27～22が好流水性種のAcゐ拙∽娩都つ短絡紺肋、流水不定性種の

鋤わ乃eゐ0〃α払、陸生珪藻の肋地scゐ由α吻ゐio堺等である0試料番号15～1は、好流水性種の

q朔磁他日短勿励磁、流水不定性種のA〃砂短用0〃αJゐvar・‘所壷、鋤わ振おαは伝、月毎αわゐ

g蕗鮎川わ、好止水性種の物海通co乃∫加e乃S、陸生珪藻の肋地scゐ彿α吻ゐgo郡等である0

く第2地点上部〉

7試料について分析を行い、そのうち100個体以上の産出したのは、試料番号1を除く6試料である0

産出する種はほとんど淡水生種であり、29属・110種・29変種・2品種・種不明5の計146分類群の珪藻

化石が産出する。完形殻の出現率は、50％以下の試料が多く、保存状態としては悪い0

淡水生種の生態性別の特徴は、貧塩不定、好アルカリ性種および流水不定性種が優占するが、流水に

対する適応性では、試料により違いが認められる0流水に対する適応性では、ほとんどの試料で流水不

定性種が優占し、37～75％の産出率を示すが、好止水性種も卓越した傾向にある0好止水性種の産出率

は、試料番号4で63％と高い産出率を示す他、その他の試料でも17～35％程度認められる0なお、種群

の産出率は、産出種数が多いためにややばらつく。

多産種は、流水不定性種のA〝砂短肌Zの腸玩var．q形壷、好止水性種の釣喝薇前お印那加脚玖

釣喝壷元日冊励Ⅶ那Var．Ue乃ねγ等である。

く第2地点下部〉

珪藻化石は試料番号21・13・11・1を除く7試料から産出する○認められる種群は淡水生種が主体で

あるが、汽水生種および海水～汽水生種も低率に含んでいる。産出種群は、淡水～汽水まで合わせて29

属・103種・26変種・種不明3の計132分類群である0生態性別の特徴は、塩分・pHについては、全試料

を通して貧塩一不定性種、好アルカリ性種が優占する0しかし、流水に対する適応性は、試料により傾

向が異なっている。試料番号18・2では、好流水性種が卓越（18～25％）するのに対して、試料番号5・

4では好止水性種が50～55％程度と高率に認められる。一方、試料番号9・7では、好流水性種と好止

水性種がほぼ同率でそれぞれ20％程度の産出率を示している。

多産種は、好流水性種の帯磁彿短頑画調壷var・乃塔′eC玖好止水生種の極地通co乃S加β乃S等

である。

く第3地点上部〉

珪藻化石の産出傾向は、試料番号8・6・4が少ない他は100個体以上産出している0産出種は全て淡

水生種よりなり、24属・59種・1品種・種不明4の形79分類群である0また、完形殻の出現率は試料番

号1が約63％で高いが、試料番号3・2は25％前後で低い0淡水生種の生態性の特徴は、貧塩不定、好

アルカリ性程が優占するが、流水に対しては流水不定性種と好止水性種が多産する。

多産種は流水不定性種のAプ吻短用0〃α伝var・q節壷、A乃0∽OeO乃eゐ⑫短eプ瑠血昭、好止水性種の

釣喀血元日冊血Ⅶ邪、動画血液α協戚撒倒ぬVar・〃e乃わγ等である0

く第3地点下部〉

21試料について分析を行い、そのうち珪藻化石が多産（100個体以上産出）したのは16試料である。産

出種群は30属・137群・27変種・1品種・種不明3の計178分類群である0完形殻の出現率は35～75％で

あり、殻の保存状態は良好である。

生態性別の特徴は試料によって異なるが、以下のような傾向が認められる。塩分濃度に対する適応性

では、全体に貧塩一不定性種が優占するが、試料番号32～26では、貧塩一好塩性種が5～15％程度の産出

率であり、やや卓越している。pHに対する適応性は、試料番号15・7で好酸性種が20％前後の産出率を

示す以外は低率であり、好アルカリ性種が大半を占めている0さらに流水に対する適応性では、試料番号

32～26では流水不定性種が主体で、好流水性種を5～20％程度伴う群集である。また、試料番号21・18
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で好流水性種が20％程度と比較的高い産出率を示す。さらに試料番号15～12では、上位に向かい好流水

性種が高率（5～50％）になり、逆に好止水性種が減少傾向（50～3％）にある。しかし、試料番号9

～5では好流水性種の産出率が高く、20～55％の産出を示し、試料番号7を除いて好止水性種は15％以

下と低率である。他方、下部（試料番号31～20）では、陸生珪藻の産出率が高い。

なお、本地点の群集は属・種数ともに多く、とくに下部では個々の種類の産出率がばらつく。

試料番号32～26の多産種は、流水不定性種のβかわ乃彿ト彿血ね、G期喀血用例親日卸職場毎研、足短動誠通玩

衰祝融彿転陸生珪藻のガ乃短Cゐゐα〝砂ゐわ現躍、乃乃乃〝わ壷scγPe血液等である。試料番号21から上位

では、好流水性種の　Ac短α裾娩びわ乃CeOあわ、・刃加前部短（鳩め紺雛おvar．乃塔存C玖　流水不定性種の

Go〝砂0乃e∽α如γ相伝〝久好止水性種の釣喝葡元日捌血吻邪し飾噛海元日聞地肌邪Var．〃β乃ねγ等で

ある。

く第6地点〉

珪藻化石の産出率は全体に高く、いずれの試料も豊富に認められた。産出種は全て淡水生種よりなり、

24属・92種・23変種・4品種・種不明3の計122分類群である。3試料の群集は生態性・群集組成とも近

似しており、貧塩不定、好アルカリ性種および流水不定性種が優占する。ただし、好流水性種および好

止水性種もやや卓越し、両者共に20％前後の産出率を示す。また、各種の産出比率は低く、全体にばら

つきの大きい組成を示す。完形殻の出現率は50～65％と高い。

多産種は好流水性種の∧短五戒＝薇血路壷var．彿由短血、流水不定性種の点呼αわdkg蕗鮎川わ、

好止水性種の釣曙海通日側面Ⅶ壷、陸生珪藻の月わ乃短C短日鍬が血四、八短ic〝お肌〝存Cα等であ

る。

く第7地点〉

18試料について分析を行い、そのうち100個体以上の産出したのは9試料である。産出種群は淡水生種

が主体で、32属・119種・26変種・1品種・種不明8の計154分類群である。生態性別の特徴は、流水に

対しては流水不定性種および好流水性種が比較的高率であり、pHに対しては、好アルカリ性種が多産し

ている傾向が認められる。完形殻の出現率は40～80％であり、殻の保存状態は良好である。

多産種は好止水性種の　釣喝励磁『閥壷妬効、物流γ由co乃Sわ切e乃S、陸生珪藻の　助紹おCゐわ

α〝砂ゐわ柑S等である。

く第8地点〉

15試料について珪藻分析を行い、そのうちの試料番号24・17・15・1を除く11試料から多数の珪藻化

石が産出する。産出種群は、30属・122種・27変種・2品種・種不明6の計157分類群である。

生態性別の特徴は、流水に対しては全体に流水不定性種の占める割合が高いが、上位になると好流水

性種の割合が高くなる。pHについては好アノ｝カリ性種が多産するが、下位（試料番号21・22）および中

位（試料番号13・14）の一部で好酸性種の卓越も認められる。完形殻の出現率は45～85％であり大半が

50％以上であり、殻の保存状態は良好である。

多産種は、好流水性種のAcゐ乃α〝娩eSお肌都南血、流水不定性種のβかわ振おαは伝、Goプ砂短㈲川棚

卸間期血研、陸生珪藻の月わ乃おCゐ彿α〝砂ゐ彿四、八板前彿bね心髄微速等である。

く第9地点〉

16試料について分析を行い、そのうち100個体以上の産出したのは6試料である。産出種群は大半が淡

水生種で26属・87種・17変種・1品種・種不明6の計111分類群である。

生態性別の特徴は、流水に対しては流水不定性種および好流水性種、pHに対しては好アルカリ性種お

よびpH不定性種が多産している。ただし、試料番号27では好酸性種及び好止水性種、試料番号2では好

流水性種が優占している。また、試料番号12・11では陸生珪藻が高率に認められる。完形殻の出現率は
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50～75％であり、殻の保存状態は全体的に良好である。

多産種はGの喀血期働机上如肌用短研、月毎αわゐg蕗鮎川血、陸生珪藻の月地scゐゐα吻ゐわ郡等

である。

く第10地点〉

12試料について分析を行い、そのうち100個体以上の産出したのは4試料である0産出種群は、淡水生

種が主体で27属・99種・23変種・1品種・種不明6の計129分類群である。

生態性別の特徴は、流水に対しては流水不定性種および好流水性種、pHに対しては、好アルカリ性種

ぉよびpH不定性種が多産している○一方、産出した種の総数は全体的に多く、個々の種の産出率はいず

れも低率でばらつく。完形殻の出現率は50～80％であり、殻の保存状態は良好である。

多産種は、好流水性種の刃玩前期わと庵わは桁おvar．抑留わC玖流水不定性種の励坤αわあg妨毎川南

等である。

く第11地点〉

6試料のうち1試料（試料番号3）からは珪藻化石が多産する。その他の試料については、100個体に

満たない。出産する珪藻化石はほとんどが淡水生種であり、16属・27種・5変種・種不明2の計34分類

群である。多産した試料の生態性は、流水不定性種が高率であり、好アルカリ性種が多産する0なお、

流水不定性種のうちの多くは、陸生珪藻である。完形殻の出現率は全体的に低く、化石の保存状態が不

良である。

多産種は陸生珪藻のαわの壷αどれ砂あわ、ガ地sc由α〝砂ゐわ堺等である。

く第12地点〉

5試料の分析を行ったが、すべて産個体数が少なく100個体に満たない○産出種群は4属・2種・2変

種の計4分類群である。

種群の特徴は、汽水生種が1種のみ認められた他は全て淡水生種で、流水不定性種、好アルカリ性種

が多い。

く第13地点〉

10試料のうち、珪藻化石が100個体以上認められたのは試料番号6・5の2試料である。その2試料に

ぉける珪藻化石群集の特徴は、流水に対しては流水不定性種が多産し、pHに対しては、好酸性種、pH

不定性種、好アルカリ性種の3種群がはぼ等率に産出している0また、試料番号5では貧塩一好塩性種

が高率（約40％）に産出している。完形殻の出現率は25％程度であり、殻の保存状態としては不良であ

る。

多産種は流水不定性種の凡毎卸払九日画血判血、陸生珪藻のαわ乃eゐJ勿わso∽α等である。

く第14地点〉

4試料について分析を行ったが、いずれの試料からも珪藻化石の産出料は少なく、多くて13個体（試

料番号4）であった。産出種群は5属・4種・1変種の計15分類群である。

産出種群の生態性は流水不定性種と好アルカリ性種が多い。

く第15地点〉

7試料について分析を行ったが、いずれの試料も産出量が少なく、最も多いものでも36個体（試料番

号1）である。産出した種群は、淡水生種を主として海水生種および汽水生種を含む13属・19種・5変

種・1品種の計25分類群である。

種群の特徴は、流水不定性種と好酸性種が卓越している。

く第16地点〉

6試料のうち珪藻化石が100個体以上認められたのは、試料番号3～1の3試料である。珪藻化石の生
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態性に関する特徴は、塩分濃度に対しては貧塩一好塩性種が優占し、流水に対しては流水不定性種およ

び好止水性種が高率に認められ、pHに対しては好アルカリ性種が高率に産出する。ただし、試料番号3

では、好酸性種が約20％とやや卓越している。一方、全体に産出種数が多く、各種の産出率はばらつい

ており、極端に卓越する種が認めにくい。完形殻の出現率は45～80％程度であり、保存状態としては比

較的良好である。

多産種は、流水不定性種のA喀血肌用棚茄var．初物涼、好止水性種の物壷プ壷“助成用倒俗等で

ある。

く第19地点〉

19試料のうち14試料から珪藻化石が多産する。産出する珪藻化石は、淡水生種を主体とし、海水～汽

水生種、汽水生種を含む28属・109種・20変種・1品種・種不明10の計140分類群である。

産出種群の特徴は、塩分濃度に対する適応性についてみると、試料番号12および試料番号6に好塩生

種の産出率が高い試料が認められるが、その他の試料は貧塩一不定性種が優占している。流水に対する

適応性では、全体に流水不定性種が多産しているが、試料番号18～11において好止水性種、試料番号18

～6で好流水性種が卓越する。また、下位（試料番号28～23）において、陸生珪藻が多産している。一

方、pHに対する適応性では、全体に好アルカリ性種およびpH不定性種が多産している。なお、試料番号

18～9にかけては、種群の産出率がばらつく。

多産種は下部では陸生珪藻の月乃おCゐ彿α〝砂磁α四、月乃乃〟血プ庖∫Cゐ和βゐ元、中部～上部にかけては

好流水性種のNduiculd ekinensis var．neglecta、流水不定性種のA〝砂hom oualib var．qmnLs、

兄毎如正成bg払転用血、好止水性種の物海プ壷α協正和倒俗（特に中部）、物海プ五日制相加路那Var．

〃β乃ねγ等である。

く第20地点〉

9試料のうち6試料から珪藻化石が多産する。産出する珪藻化石は、淡水生種を主体とし、汽水生種

を含む、24属・77種・16変種・2品種・種不明5の計100分類群である。

産出種群の特徴として、塩分濃度に対する適応性では、試料番号8・7・1で好塩生種が卓越する他

は、貧塩一不定性種が90％以上を占めている。流水に対しては全体に流水不定性種が多産するが、試料

番号2」1において好止水性種が卓越する試料が認められる。pHに対しては、好アルカリ性種が主体を

lなすが、試料番号2・1で好酸性種の卓越する箇所が認められる。また、下部に陸生珪藻の卓越する試

料（8・7・5・4）、が認められる。なお、本地点でも産出種数が多く、個々の種の産出率はややばら

つく。とくに試料番号2・1ではその傾向が強い。

多産種は、試料番号8～4が陸生珪藻のCαわ乃eゐJゆわ∫0∽α、月乃おCゐ彿α〝砂磁ααS、流水不定性種

の屈み坤αわあg蕗鮎川血、試料番号2・1が流水不定性種のA〝砂短用0〃α伝var．q師壷、月毎如短勤

g蕗鮎川わ、好止水性種の釣曙血壷co〝S撒e乃S、釣曙血壷〃柁SCe乃S等である。

く第21地点〉

6試料のうち試料番号3・2の2試料から珪藻化石が多産する。他の4試料は珪藻化石が産出するが、

個体数が少なく100個体に満たない。産出する珪藻化石は、淡水生種を主体とし、汽水生種を含む15属・

32種・5変種・種不明1の計38分類群である。

産出種群の特徴としては、流水に対しては流水不定性種、pHに対しては好アルカリ性種が多産してい

る。それらの大半は陸生珪藻である。

多産種は、陸生珪藻の月b〝おCゐ彿αの吻ゐi叩ぶ、∧短Zc〝お肌〟がGα等である。

く第23地点〉

18試料のうち6試料から珪藻化石が多産する。他の12試料は少ないかまたは皆無である。産出する珪
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藻化石は淡水生種を主体とし、海水～汽水生種および汽水生種を含む、23属・87種・16変種・1品種・

種不明4の計108分類群である。

産出種群の特徴としては、流水に対しては流水不定性種が多産しているが、試料番号16・15で好止水

性種が卓越する試料が認められる。pHに対しては、好アルカリ性種が多産する傾向にあるが、試料番号

16において好酸性種が卓越する試料も認められる○また、本地点では全体に産出した属・種数の数が多

く、産出率もばらつく。

多産種は、流水不定性種のA〝砂ゐ0用0〃α伝var・q節壷、好止水性種の物血液co乃Sf用e乃S、

釣塔わ元α〃柁SCe〃S等である。

く第24地点〉

15試料のうち8試料から珪藻化石が多産する。他の7試料については、少ないかまたは皆無である0

産出する珪藻化石は淡水生種を主体とし、海水～汽水生種および汽水生種を含む22属・92種・17変種・

種不明7の計116分類群である。

産出種群の特徴としては、流水に対しては全体に流水不定性種が多産しているが、下部で好止水性種、

上部で好流水性種が15～20％と卓越する傾向が認められる。pHに対しては、全体に好アルカリ性種が多

産する傾向にあり、好酸性種は10％以下である0また、産出した属・種数の数が多く、産出率がばらつ

く。

多産種は、好流水性種nvicuh”kinensisvar・neglectal流水不定性種のAn4）homovalisvar・

戒伝、肋涼撒血日払海、好止水性種の物壷通co那加e乃S、陸生珪藻の肋ぬC彿α坤ゐ叩S等

である。

ー89－



表1－1．第1地点の珪藻分析結果
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Go即hon紬日間購血∫Agardh

Go■帥One舶山肌Sh血（Kuetz．）Rabenhorst

Go即h冊船血相〝Eh「enberg
Go■帥ol把捉c如eiFricke

Go■帥one虹Cl帥eivar．血即日on削用H．KobayasI

Go即hone麒官用cile Ehrenbe「g
Go即hone舶in什血紬■Kuetzing

楯0岬hone舶軸心血血■Var．pU伊仙∬Gru〔OW
60■帥0れe舶■in仙IrAgardh）Aga「dh

Go即hone船脚用血Huetzing

鮎0岬hone祀pSeU血ugurLange－BertaLot
紳Go即如n舶Sphero所0川鼻Eh「enberg

Go即hone関目仙川C仙■Ehrenberg

Gol帥one舶SP．

GyrosigJaaCuP血tuk（Kuetz．）Rabenhorst
GymS軸舶SC山roides（Rabh．）CLeve
Gyros血腫SPenCerii用．Snith）CLeve

・仙血融ね叫両0柑S（Ehr．）G「unov
・Hantzschia珊両oxysvar．capitataO．MuLLer

・〝dos血rOeSeαm Rabe〔horst

〝elosim㈹rhns的ardh

＃榊er刷oncLrcuLae var．constrictup（RaLfs）V．Heurck

血のcuは8舵rimm Ehre〔be「g

胞のcuhα叩USh Grunov

血のcuh hcH（U井Ehre【berg

・伽のcuh bryopHはβoye－PeterSe〔

締伽のmh c即日雨omdhh Germai【

他のcuh cαH Ehrenberg

・血のcuh co柚i川iLse）Lange－BertaLot

・柑伽のcuh co扉帥h Grunov

・＃＃NavicuLacontenta fo．biceps（Arnott）Hustedt

血のcuh crypfoce帥山川UetZing

仙Vic血cry直Ofene出しange－BertaLot

抑止のcuh cusのd h Kuetzing

榊avicuLacuspLdatavar．a粛bigua（Ehr．1CLeve

胞のcuh decussis Oestrup

NavicuLaeLegantoides Hustedt

他のC面目両軸蛸壷（Greg．）RaLfs
仙南C油日両軸蛸壷var．cuneαh H．Kobayasi

仙南両日山南蛸壷var．neのech（Krass．）Pat「ick

・他面朋用い四日fcαVar．perpUS川αrGn川．）La〔ge－BertaLot
仙vic止り0即断血皿　臥eisch札し．Smith

・仙VicuLa hahbergH Hustedt
血のcuhhsh var．gmCHis Skvortzow

・肋のcuhignoh Krasske

・他のcuhignohVar．仰山S柄S仙融．）Lund
・伽のcuhたofschyi Grunov

他のCの信舵のssim Kuetzi【g

他面cuid hnceohh（Agardh）Kuetzing
仙vicuh　即はosαKrasske

血のcula鱒ini把Grunov
NavIcuLa静Obi＝ensis var．minor Patrick

・榊肘icuh拙ricd Kuetz軸g

・仙油川は桝m肌両cα8∝k

血のcuhのαcenh Ehrenberg
伽のcuhのαce h fo．ob紬SdMeiste「

〟脚icuhphcen柚α（Ehr．）Gru【OW
仙南止り血血路侮Hustedt

〃Wicuhpseudo血ceohh Lange－Be「taLot

他のcuhpseudo雨用＝s B0Ck
柵前C止り岬山川uetzing

仙南止り仰山var．叩血h Hustedt

NaviCuLapupuLavar．pseudopupuLa（Krass．川ustedt
胞のcuhpusio CLeve

他のcuk mdiosa Kuetzi叩
NavicuLa radLosa fo．nippoT7ica Skvortzow

他のCのαSc柾oeferi鵬ister

胞のcuksu hc血h Hustedt
・仙Vicuh紬hoensis H．Kobayasi

榊仙南飢両日ルル血kKuetzhg

肋のC油日心血血var．Hne肝is Hustedt
NavLcuLavirtduLa var．rost4日ata（Kuetz．）CLeve

胞のC油日小池血var．slesvicensis（Grun．）CLeve

他のcuk sp．一12
仙Vicuh spp．

Neidiu膚affine（Ehr．）CLeve
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表ト3．第1地点の珪藻分析結果
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ShUrOneis
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川e用Uhc（Kuetz．）Ehrenberg
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C．R．：流水に対する適応性
1－bi：真止水性種
1－ph：好止水性種
ind：流水不定性種
r－ph：好流水牲種
r－bi：真流水性種
unk：流水不明種

－92－

pE：水素イわ濃度に対する適応性
al－bi：真7周り性種
al－il：好7ル刑性種
ind：p∬不定牲種
ac－il：好酸性種
ac－bi：真酸性種
u埴：pH不明種

凡例

H．R．：塩分濃度に対する適応性
短h－Meh：海水生種一汽水生種
Meh　：汽水生種
Ogh－hil：貧塩好塩性種
Ogh－ind：貪塩不定牲種
Ogh－hob：食塩嫌塩性種
Ogh－unk：貧塩不明種

＃：好再編性種．＃＃：好清水性種・：陸生珪藻
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表2－1．第2地点上部の珪藻分析結果

l EcoL関y l

I H．R．l pHl C．R．I　1　2　　5　　4

Species Name

ParaEia suLcata（Ehr．）CLeve l Euh l l l

柄tzSChiaSEgma（Kuetz．）U．Snith lEuh－MehJ l l

加n即納esb！帥軸es Agardh i憮h l I l

相月c柄庄川es clevei Gru【0V

相加血圧値es c用n山　h Grunov

血血融舶S血朋Ohh（Breb．）Grunov
榊舶柄αnfhes膚0両郡氾Krasske

血短のrhes什opjcαHustedt

・細面m…0用mH陶benhorst

細面m o仙摘用uetzing

伽Phora ovaLis var．affinis（Kuetz．）V．Heurck
伽0●OeOneissphce′0両ord（Kuetz．）Pfitzer

仙kco軸Ⅶ帥柚購（Gru〔．）Simonsen
血kcOSレd SPP．

CaLoneis baci＝um（Grun．）Mereschkovsky
・伽即ek（ep－oso配だ相即er名La【ge－Be「taLot
Cdloneis脚Ohris（Grun．）Krammer

Cの0月症＝引血血（Ehr．）CLeve

Cα（oneis sp．－1

Cocconeisのcce hh（Ehr．）CLeve

＃Cocconeis pLacentuLa var．eugLypta（Ehr．）CLeve

・♯紅y鵬e用用帥m（帥「．）CLeve
CyIhe血C岬勅仙川uetzing

C川be血ムerer叩J引〃u Var．前乃0r CLeve
Cy鵬eHd碑eS血d ChoLnoky

CyIhe冊mVicu＝fo用is AuersWaLd

榊C川be冊sileshcd臥eisch

C川如＝α測地印皿＝S針UnOV
榊C通航f冊血（Breb．）V．He〕rCk

柵加仙血h凋仙血Grunow

棚C川施用日加雨血血var．雨脚OnicαSkvo「tzov
榊0ねfom柚欄血var．舶SOdon（Ehr．）Gr〕nOW

Dhfo舵＝α肋骨ouri即氾（U．Smith）Grev仕Le

袖山湖南0帽Iis川iLse）CLeve
鋸のoneis囲′配CLeVe

・袖山冊k m血血蛸壷HorikaVa et Okuno
Epithemia adnata var．proboscidea（Kuetz．）Patrlck

EUnO接日柄朋co即日s H．Kobayasi

Funofh fo用icαEhrenberg

Fu乃Ofh hciscV．5両〃＝㍑Gregory

EUnO摘日脚Odon【hre【berg

Eunotia pectinaLis（Kuetz．）Rabenhorst

Eunotia pectinaLis var．minor（Kuetz．）Rabenhorst

EuT）Otia pect血Lis var．unduLata（RaLfs）Rabenhorst

・Funo兢日間emph Ehrenberg
・Euno接日間即W血Var．わはens Gm【m

Fmg摘rid br帥はけねh Gm【OW
什叫‖肝h cons血e椙（Ehr．）Grunow
Fm柚パα　脚SrrU釦S Var」血odis（Ehr．）Gru〔0V

＃Fra血ria construens var．venter（Ehr．）Grunou

FragHarhconstruens var．triunduLata ReicheLt

的増血止り血血Hhrenberg
＃FragiLaria pinnatavar．LancettuLa（Schum．）Hustedt

紺rd頼丘rh用Uderh　仙台は）Petersen

Frush日日雨脚南（Thait．）随To【i

Go即hne肥cCU－血仙界Ehre【be「g

釦相川配　瑚USrU瀞Agardh

Go碑八one氾鋤細血血－（Kuetz，）Rabe〔ho「st

Go印加n引氾（相即〝Eh「e〔be「g

Go即hone和田押r Var．rUrrjs佃′．几ange－BertaLot

Go即∧one舶：gmCile Ehrenberg

Go即八川e氾柄ric山U舟Kuetzing

GohPhoneha O＝vaceuR（Lyngb．）Kuetzing

細小冊胴囲m血州uetzing

Go抑honeⅢ－川nC雨U押Ehre【berg

GyrOS軸舶dC冊細雨冊（Kuetz．）Rabenho「st

Gyrosigma scaLproides（Rabh．）CLeve

GyrosLghaSPenCerH（U．Smith）CLeve

Gyro引馴陀SP．

・血nrzschhd即Hoxys（Eh「．）Gr〕n馴

餉losirc v肝knS Agardh

血のC面目川前Cの旭Ehrenberg

血のcuk hc日用粛Ehrenberg

・舶Vicuhかyo帥血βoye－Pete「sen

・他のcuhcohH n＝se）Lange－8ertaLot

・柑仙vicuh co雨帥h Grunov

柚m血血c岬両軸はuetzing

拙山肌hm即血血Var．血摘肌（Ehr．）CLeve

〃WiculcmSp血h var．herihudii．Pe「agaLL0
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表2－2．第2地点上部の珪藻分析結果
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餌h⊥Meh：海水生種一汽水生種
Meh　：汽水生桂
Ogh－hil：貧塩好塩仕種
0かind：貧塩不定仕種
Ogh－hob：貧塩嫌塩牲種
Ogh－unk：貧塩不明種

pH：水素イわ濃度に対する適応性
a卜bi：其7周り性種
al－il：好7融リ牲種
ind：pH不定性種
ac－il：好酸性種
unk：pH不明種

＃：好汚淘牲種．＃＃：好清水性種・：陸生珪藻

－95－

C．R．：流水に対する適応性
卜bi：其止水性種
卜ph：好止水性種
ind：流水不定性種
T－ph：好流水性種
r－bi：真流水牲種
unk：流水不明種
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表3－1．第2地点下部の珪藻分析結果
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表3－2．第2地点下部の珪藻分析結果
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TotaL Number of Diatons　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　51　220　207　208　203　210　‘7　　24　208　　22

凡例
H．R．：塩分濃度に対する適応性

短h－Meh：海水生種一汽水生種
Meh　：汽水生種
Ogh－hil：貧塩好塩性種
Ogh－ind：貧塩不定性種
Ogh－hob：貧塩嫌塩性種
Ogh－unk：貪塩不明種

pH：水素イわ濃度に対する適応性　C．R．
aトbi：真7周り性種
aトil：好7周り性種
ind：pH不定性種
ac－il：好酸性種
unk：pH不明種

＃：好汚濁性種，＃＃：好酒水性種・：陸生珪藻

ー98－

：流水に対する適応性
1－bi：真止水性種
トph：好止水性種
ind：流水不定性種
r－ph：好流水性種
r－bi：真流水性種
unh：流水不明種
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表4－1．第3地点上部の珪藻分析結果

EcoLogy l

O
U

l
h
U

・
′
h
T

－
く
J

21

I H．R．I pHI C，R．i

Specうes Name

－

1

■

　

1

－

－

1

1

－

2

－

1

車

－

－

【

－

1

細

－

－

－

－

1

－

1

－

一

－

－

1

一

■

－

－

－

1

－

－

■

　

l

　

■

　

■

　

■

－

－

6

1

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

ニ

ー

－

－

車

－

－

■

－

－

【

　

【

1

－

－

【

－

【

1

－

－

1

6

■

　

●

1

－

－

－

1

1

1

－

－

－

－

－

－

2

－

1

－

■

‘

1

－

－

－

－

－

－

－

1

－

－

5

－

1

－

1

－

2

－

2

5

1

－

－

－

こ

　

こ

　

二

2

－

－

2

－

－

－

－

－

－

1

－

－

1

2

【

1

1

‘

1

－

－

－

一

3

1

■

　

1

－

－

1

－

－

－

二

　

1

　

1

－

－

－

－

－

－

－

■

－

1

車

　

■

1

1

－

－

一

－

1

1

1

－

－

●

－

－

－

‘

1

－

－

．

－

－

－

－

1

－

－

－

1

－

－

二

　

●

一

1

－

－

－

－

－

－

1

－

－

】

3

●

1

1

1

1

9

8

1

1

－

1

　

1

－

－

1

2

1

－

－

－

－

－

2

－

－

1

1

1

－

1

0

1

5

2

1

－

－

－

2

－

1

1

2

一

一

1

－

4

－

1

－

1

一

5

1

－

－

－

1

1

1

－

■

　

2

1

1

一

1

1

－

1

1

－

2

－

－

1

8

5

－

－

－

1

1

7

仕

－

－

1

1

－

1

－

2

2

1

　

1

1

1

－

－

2

－

－

5

－

2

－

8

1

●

－

1

・

－

■

1

－

－

1

　

5

－

2

－

－

1

1

1

■

－

1

ん

・

一

2

1

－

2

3

1

　

1

　

1

　

1

1

－

－

1

　

1

－

－

一

】

　

1

1

－

1

7

8

－

1

－

．

1

4

2

－

－

3

－

2

　

1

．

1

　

■

　

1

2

　

1

　

6

1

1

　

1

－

－

－

1

　

1

－

弘

1

8

1

1

4

1

　

1

2

－

1

1

1

－

4

2

1

－

1

－

一

－

－

1

1

－

－

2

8

2

－

1

　

1

　

1

】

　

】

　

1

－

【

－

】

一

】

　

1

－

－

1

1

－

－

！

－

－

－

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

1

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

1

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

！

－

－

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

I

I

－

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

1

－

－

－

－

－

1

i

l

n
霊
n
n
n
＝
n
n
霊
＝
悪
霊
＝
霊
．
骨
品
∩
＝
霊
＝
n
霊
霊
霊
霊
n
n
霊
霊
n
n
n
雨
n
n
n
－
n
＝
n
n
n
霊
n
n
n
n
霊
n
n
n
n
霊
n
n
n
n
n
n
n
n
雨

d

 

P

 

P

d

d

d

k

d

d

 

P

 

P

d

 

P

d

 

P

 

P

d

 

P

 

P

b

k

d

－

P

 

P

d

d

 

P

 

P

 

P

 

P

 

P

 

P

 

P

 

P

d

d

 

P

 

P

 

P

－

－

d

d

 

P

－

d

d

b

d

d

d

d

 

d

 

P

 

P

d

d

d

d

 

P

b

k

k

d

d

 

P

 

P

d

d

d

d

d

d

d

d

 

P

－

I

 

r

 

r

・

1

－

－

－

1

u

I

1

－

－

「

「

－

－

し

－

－

L

L

i

L

 

r

 

r

＝

・

1

＝

L

L

I

t

t

t

L

L

L

L

L

L

L

L

－

1

・

I

 

r

L

 

r

L

＝

－

1

－

－

L

＝

－

1

－

1

「

－

1

－

－

－

－

－

－

・

1

r

 

r

・

1

－

1

・

－

・

I

 

L

L

＝

＝

－

－

－

I

L

L

・

1

－

1

－

－

・

－

・

－

・

1

－

1

＿

l

L

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

1

－

I

I

－

－

1

－

－

－

－

－

－

‥

－

－

－

1

－

－

－

－

1

－

－

－

！

1

－

－

－

－

1

－

－

－

－

－

1

1

－

－

－

－

1

1

－

－

－

－

－

－

1

－

1

1

用
弐
用
語
－
d
用
現
川
d
吉
川
d
d
黒
川
－
刊
㌦
黒
川
㍊
相
川
用
用
現
川
用
用
瑞
相
現
川
－
相
川
亮
k
岩
雄
㌦
用
瀬
用
用
現
川
d
用
d
d
㌦
k
d
d
d
㌦
d
d
d
d
用
用
用
用
d

L

L

L

L

L

L

 

n

 

n

L

L

L

 

n

L

 

n

 

C

 

n

 

n

L

L

L

＝

L

 

n

L

 

C

 

C

 

C

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

＝

L

L

L

＝

L

L

L

 

n

L

L

L

L

L

L

L

 

n

L

 

n

＝

C

＝

＝

n

 

n

 

n

 

C

＝

n

 

n

 

n

 

C

L

L

L

 

n

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

u

・

I

 

a

 

a

 

a

i

 

a

・

I

 

a

・

－

・

1

a

 

a

 

a

＝

a

・

－

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

＝

a

 

a

 

a

＝

a

 

a

 

a

・

I

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

 

a

・

－

a

・

1

・

1

a

 

u

・

1

・

－

・

－

・

I

 

a

・

－

・

1

－

・

I

 

a

 

a

 

a

 

a

・

1

－

1

－

1

－

－

－

－

－

－

－

I

I

1

－

－

！

－

－

1

－

－

1

－

－

1

－

－

－

－

－

1

－

－

－

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

1

－

－

－

－

－

－

－

　

－

－

1

－

－

－

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

1

－

‥

－

I

i

i

L

d

d

d

d

L

k

d

d

d

d

d

d

d

b

d

d

d

d

d

k

d

d

d

b

b

b

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

d

k

d

d

d

－

d

L

d

d

d

d

d

 

d

d

d

d

d

d

b

d

b

k

d

d

d

b

b

d

d

d

d

b

L

d

L

d

・

I

 

n

 

n

 

n

 

n

・

I

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

O

 

n

 

n

＝

＝

＝

n

＝

n

 

n

 

O

 

O

 

O

 

n

 

n

＝

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

 

n

＝

＝

n

 

n

 

n

＝

・

I

 

n

 

n

＝

n

 

n

＝

＝

n

 

n

＝

＝

O

 

n

 

O

＝

n

 

n

 

n

 

O

 

O

＝

＝

n

 

n

 

O

・

－

n

・

I

 

n

h

・

1

－

－

－

－

－

－

h

 

u

－

1

－

－

－

1

－

1

－

1

－

－

－

I

h

I

1

－

ー

ー

1

－

ー

ー

ー

＝

1

1

－

－

－

－

h

h

＝

・

－

・

－

・

1

－

－

－

－

－

－

－

1

・

1

－

1

－

－

－

1

一

－

一

1

－

1

＝

－

1

－

1

－

－

＝

i

h

ー

ー

ー

・

1

－

－

・

－

・

－

・

－

・

－

・

－

・

1

－

＝

－

－

ト

＝

・

1

－

1

－

1

h

h

t

ー

・

1

－

－

－

－

h

h

－

－

h

・

1

－

1

－

－

－

■

－

1

－

－

●

－

■

－

－

－

－

－

1

　

1

　

1

－

車

－

－

■

－

－

一

－

－

■

一

－

－

－

－

－

■

－

1

－

一

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

ニ

ー

－

－

二

　

1

－

－

細

－

－

－

1

－

－

－

【

　

l

 

l

－

－

I

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

＝

＝

＝

ト

＝

＝

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

＝

＝

ト

＝

＝

＝

h

h

h

h

＝

h

h

＝

h

h

 

g

＝

h

h

＝

ト

＝

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

h

O
g
O
g
O
g
的
O
g
O
g
O
9
0
g
O
g
O
g
的
O
g
O
g
的
O
g
的
O
g
O
g
的
O
g
O
g
的
O
g
O
g
O
g
的
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
的
O
g
的
加
ご
明
O
g
的
的
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
的
O
g
O
g
的
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
h
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
0
9
0
g
O
g
O
g
O
g
的
0
9

－

－

－

－

－

1

－

－

－

－

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

1

－

－

－

－

－

－

－

－

－

1

－

1

－

‥

1

－

I

I

1

－

－

1

－

1

－

－

－

－

－

－

1

－

－

！

－

1

1

－

－

1

‥

1

－

－

1

－

－

1

－

－

－

－

－

1

1

柑血触正月的es crenuJd紬Grunow

船価血加S油用両用uetzう鴫

虚血d抽es knceokh（Breb．）Grunow

・細面orlnOr舶nii Rabenhorst

Amphora ovaLis var．affinLs（Kuetz．）V．Heurck

Ano脾OeOneis sphaerophora（Kuetz．）Pfitzer

仙hcはm SPP．

・Cのoneis kpfoso配什α脾r度しa【ge一日ertaLot

CaLoneis siLicuLa（Ehr．）CLeve

Coccon鉦＝血矧血血（Ehr．）CLeve
＃＃CocconeispEacentuLa var．eugLypta（Ehr．）CLeve

・＃＃C川beHaaspera（Ehr．）CLeve

C川k用日南血血（Hemp．）Grunow

川belkcusp血h Kuetzi悶

CymbeLLaheteropLeura var．minor CLeve

C川餉＝α間柄culifo川南AuersuaLd

榊C川施用siksねm BLeisch

・＃＃CymbeHa tuhida（Breb．）V．Heurck

榊C血仙rurgiduk Gru〔0V
榊C川be＝α九両止血h var．nipponim Skvortzov

C舶efk sp．
0回oneis o用Iis（＝Lse）CLeve

別のonek抑ⅧCLeve
Epithen，iaadnata Var．SaXOnica（Kuetz．）Patrick

Eunotia monodon Ehrenberg

Eunotia pectinaLis va「．nlinor（Kuetz．）Rabenhorst

・短冊五日肌脚明血Var3bidenS Grunov

軌面血石山肌両軸兢血Gru〔OW

Fmの肝h cons me憬（Ehr．）G「un仇J

什㈲＝Ⅳh consrruens var．bhodis（Ehr．）Gru〔0）

＃FragiLaria construeT7S Var．VeT7ter（Ehr，）Grunov

FragHaria construens var．triunduLata ReicheLt

紺Ⅷ両血豆＝雨間血Ehre【berg

＃FragiLaria pinnata var．LancettuLa（Schum．）Hustedt

Go即hone舶dcU症融冊Ehrenberg

Go■phone鵬のgUSh■Aga「dh

GokPhoneRa anguStatuh（Kuetz．）Rabenhorst

Go即hne舶C如ei Fricke

Go即hone胱gmCile Ehre【berg

Go岬抑em囲rVの冊Kuetzing

Go即わon帥止れ胱融冊Ehrenberg

Go耶痢onem sp．

Gyrosigmacuminatum（Kuetz．）Rabenhorst

GyrosigmascaLproides（Rabh．）CLeve

Gyros軸配SpenCerii用．Smith）CLeve

Gyrosig舶SP．

・仙nfzsc柚＝珊面0細目Ehr．）Grunou

〝eJosfm用rhns Agardh

紺Heridion circuLae var．constrictum（RaLfs）V．Heurck

・NavicuLacohn＝（HiLse）Lange－BertaLot

・柵仙南血日朝輸血Grunow

榊αのCのcCUSの血h K〕etZi〔g

＃NavicuLacuspidata var．apbigua（Ehr．）CLeve

地雨Cのd CUSp血rd Var．herihu腑〝．PeragaLL0

伽の仇両日油汗隙俗は（Greg．）RaLfs

血のcuh的fnensis var．n印血血（Krass．）Patrick

・血のcukhfs毎i Gr〕〔0V

・細山血血鼎抽血用uetzhg

仙V血血仰椚融仕m Grunov

肘icuh脚Sio CLeve

舶ね胤欄田叩仕れ冊（Ehr．）Kramer

〟eはねJiridis（Ehr．）CLeve

・肌fzsc柚‖冊止料血Grunow

机tzschiapaLustris Hustedt

・PhnUfcriα如reαHs Ehrenberg

PinnuLariagibba Ehrenberg

Pi肌両所‖卵油お山血etz．）CLeve

紬胱血ね軸附仙南M仕Ls

抑榊Uhrh両肘川ph．Smith
・僻事皿山江ね碑Ofdris Gru【OV
P冊uLariarupestfis Hantzsch

・Pi棚Ul肝h sd伽deri（Hust．）Krammer

紬伽血兢川れ刷S㈱tz．）Ehrenberg
榊柚oicos両月α（抽帥ねね（Ag．）La［ge－BertaLot
助0関山鉦日用血HEhr．）0．M〕LLer

肋0囲fo踊り肌卿血（Ehr．）0．MuLLer

Stauroneisphoenicenteron（Nitz．）Ehrenberg



表4－2　第3地点上部の珪藻分析結果
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表6－1．第5地点の珪藻分析結果

l EcoL喝y l

Species Name

l H．R．l pHI C．R．1

相加hm州esc帥Ukh Grun肌

I舶柄cn抽es exig皿Grunov
融ncn伽S血ceohh（Breb．）GrunoU

榊舶hⅧ州es舶n加αKrasske
舶hmn帥es rOSけα紬加StruP
＃Achnanthessubhudsonis Hustedt

細homfonf血Iis Hustedt

・細面OrM0川のH R加enhorst

紬horα0岨摘用uetzing

AIPhoraova＝svar．a什面S（Kuetz．）V．Heurck

伽010eOneis即he川面0m（Kuetz．）Pfitzer

蝕Ci＝灯ね脚doXc GmeLi〔

・C止血eis仙打OphHd B∝k

C山oneishci＝Uォ（Gru〔．）Mereschkovsky

・C山oneisl印とoso関目作劇細er度しange－BertaLot

CのoneisIOldris（Grun．）Kra脚e「

CdIoneis si＝cuh（Ehr．）CLeve

Cα血eis sp．－1

CocconeEspLacentuta（Ehr．）CLeve

榊Cocconeisl血cen柚dVar．eU射膵は（Ehr．）CLeve
C鵬柚ndのcu＝fo用はAuers脇Ld

榊Cyl鮎川日柄心血cc臥eisch
柑C川be周S血αh Grego「y

柵i雨0船価細山var．腑SOdon（Ehr．）G「unou

的lonekc肌止は（椚Lse）CLeve
鋸のoneis卯r氾CLeve

・柚lonek川血血ensisHorは飢椅etOkuno
Euno柚hmパS（Ehr．）Grunov
Euno柚pec柚aLisvar．掃Lnor（Kuetz．）Rabenhorst

Fm柚rh鉦evisfrfdh GrunoV

Frαg抽rhcons仙enS（Ehr．）GrunoV
Frag＝arhconstruensvar．binodis（Ehr・）Grunov

灯用抽血血consf川enSVar．冊fer（Eh「・）Gru【OV
灯用五山項目雨間血Eh「enberg

＃FragLLariapinnatavar．LancettuLa（Schum・）Hustedt
Frush出川血ris（T仙ait．）恥Toni

Go即hnm扉fine Kuetzing
GoIphone覿椚USfu■A93「dh
G朋岬hone舶咽USh加（Kuetz．）Rabenho「st

GoJ帥onemc如eiFricke
榔0即hone船i油症融冊Va「，p州＝U静Grunov
Go抑hone組閣rVU血Kuetzi叩

柵加PhonehaSPhaerophoru砕Ehrenberg
Go即hone組仙川C仙脚Ehre〔berg

G〝0油川日蝕症融冊（Kuetz．）RabenhorSt
GyrOS軸配SC柚roides（Rabh．）CLeVe

Gyrosi9舶S脚cerii（U．S雨th）CLeve
・〟飢fzsc柚＝細面oxys（Ehr．）Grunov
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棚eridioncircuLaevar．constrLctup（RaL†S）V・Heurck

・仙Vic油日冊Oph摘βoye－Petersen

・伽のcuhco短日川iLse）Lange一馳rtaLot
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・榊肋のculd COnfenh Grunov
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触Vicul＝lginensis（Greg．）RaLfs
仙VicuhelginensisVar．CUne山H．KobayasI

NavicuLaeLginensisvar．negLecta（Krass・）Patrick

仙南融の血血Var，gmCiHsSkvo「tzov
・胞のCのα

・地のculα

他のcuk

・伽のcuh

他Vicuh

他のCのα

如0h Krasske
如0hVar．p山sfris仙sL几und

cL力瑚直Meister
とorsc毎i Grunov
heのS血Kuetzing

膚待柑Gru【OW

・拙αの創両日肌仕氾Kuetzhg
・仙仙川h桝m肌両CαBock

仙南止り血雨鉦悔Hustedt
他のcuh pro血Ch Grunow
胞のcuhpseudo血ceoi血Lange－BeHaLot

仙Vicuhpseudonル州s B0Ck
糾瓜のcukpupuh Kuetzing
他のc止り仰山var．C叩血はHustedt

NavicuLapupuLavar．pseudopdp血（Krass．）Hustedt
〃即ic血sc帥oeferiMelste「

仙南山川画面用ustedt

・枇Ⅳicukfoたyoensismobay？Si
仙南油日酬軸はuetzing

舶両cuhven血IisKrasske
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表6－2．第6地点の珪藻分析結果

l　　　【coL0gy l

Species Name

l H．R．I pHI C．R．I

榊血の柄kのHduh Kuetzing

NavicuLa viriduLa var．rosteLLata（Kuetz．）CLeve

〟脚icuh spp．

Neid山川ffiT7e（Ehr．）CLeve

鵬は加（机ne v即㌧lo叩iceps（Greg．）CLeve
舶甘血日脚仕仙川作加．）Krammer

NeLdluhbisuLcatu刀（Lagerst．）CLeve

〃eidね症ridis（Ehr，）CLeve

腑加面か印刷航Grunov
・肌fzsdねb帥iss m Grunov
机tzschLa Levidensis（U．Smith）Grunou

Nitzschia terrestris（Pet．）Hustedt
肌fzsdh sp．
Ph用l肝ねbmu雨i（Gru【．）CLeve

＃PLnnuLariabrauniivar．岬hicephaLa（A．Mayer）Hustedt
PinnuLaria brevicostata CLeve

蝕拙由れ日周血Var．柚eαパs Hustedt

PmM肝h k血dicd Oestrup
紬皿血元日㈱m Hustedt

抑hmhね前cros血ron（Ehr．）CLeve
・附加山肌厄腑仙南Grunov

紬m血頼＝OdosαEhrenberg
・PhmhrねschroedeH（Hust．）Krammer

PinnuLaria stomatophora（Grun．）CLeve

鉦柵血の針ル来臨（Nitz．）Ehrenberg

榊勅oicos帥en庄山作柄α（Ag．）Lange一日ertaLot

RhopaLodLagibba（Ehr．）0．MuLLer

肋0閃lodねg仙eruh（Ehr．）0．MuLLer

ShurOnれ日田血用．Smith

ShurOneis脚cepS Var．S瓶ricαGmnOV

ShUrOneisαnCe卵f0．1軸e肝is（Ehr．）Hustedt

ShUrOneis h帥血相hm Hustedt

S血′0冊is hu帥仙′両のc foパ脚止血Hustedt

Stauroneisphoenicenteron（Nltz．）Ehrenberg

Stauroneisphoenicenteron fo．gracL＝S（Ehr．）Hustedt

S血roneis pseudos血obfusoはes Germain

Shuronejs鋤的H GrunoU

ShUrOneis renerαH〕Stedt

SurireHa ovata var，Pinnata（U．Smith）Hustedt

Surire血ro山S軸Ehrenberg
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H・R・：塩分濃度に対する適応性　p打：水素仙濃度に対する適応性　C．R．：流水に対する適応性
Ogh－hil：貪塩好塩性種　　　　　　al－bi：真7周り性種
Ogh－ind：貪塩不定性種　　　　　　aトil：好7融惟種
Ogh－hob：貧塩嫌塩性種　　　　　　ind：pH不定性種
Ogh－unk：貧塩不明種　　　　　　　ac－il：好酸性種

ac－bi：真酸性種
unk：pH不明種

＃：好汚濁性種，＃＃：好清水性種・：陸生珪藻

－108－

1－bi：其止水性種
1－ph：好止水性種
ind：流水不定性種
r－ph：好流水性種
r－bi：真流水性種
unk：流水不明種
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表7－1．第丁地点の珪藻分析結果

Species Name

l EcoLogy l

I H．R．l pHI C．R．I　1　5　　7　　8　12　13　18　20　21　22　24　27　29　50　31　52　55　35

Achnanthesbrevipesvar．inter雛dia（Kuetz．）CLeve IMeh l l i　　　　　　　　　　　　　　　2　3　　　　　　　1　5
肌紘如兢＝0柁nZh皿Grunov IMeh l l　11　　　　　　　　　　　　　　11

－－－－－－－－一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一車一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一車一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一－一一一一一一一一一一一一■車一一一■．一■一一一一一一一一■－■一一一一一一■一一

柚cム皿州esckve日加nOV

仙血nrhesconve用enS H．Kobayasi
腑hcの帥eseX如αGrunov

相加n血相es　叩Onic8日．Kobayasl
融皿州es血ceo加α（Breb．）Grunow

船仙川fhesJinuriss血Kuetzing

融nd州esrOSfmhOestrup
虚血d州es sp．
細面0用fの柚融k Hustedt

・伽帥0m■On加αKrasske

・仙帥0用冊rmH Rabe【horst
AkPhoraova＝svar．affinEs（Kuetz．）V．Heurck

細面ompedicuhs（Kuetz．）GrunoU

AnokOeOneissphaerophora（Kuetz．）Pfitzer

血hcos柄Hhlicd（Ehr．）Simo〔Sen

蝕cH加減HWdoXc GmeLin

・Cαlo乃eisderO油汗αぬCk

蝕oneish H冊（Gru〔．）MereschkoUsky

・Cdoneisl印rOSO胱l〟′…er＆Lange一馳rt訳ot

CaLoneissiLicuLa（Ehr．）CLeve

C山oneiss紬血血var．加em別田＝喩搾「
鱒CerdfoneisαrCUS Var．reCh（CL．）Krasske
Co抽帥症り血矧柏兢HEhr．）CLeve

Cy舶叩k mSOleα（Breb．）U．Smith

Cy血血cis柚α（Hemp．）GrunoV

Cy鵬e日日hre鵬訂離日（uetzing
CyIhe仙高血瑚血m var．かね0r CLeve

Cy舶用腑Sim ChoLnoky
純加舶用＝血血HiLseex Rabh．

Cy舶e仙mVicu＝fomisAuersUaLd
f抑止e抽sikshm臥e．isch

榊Cy血合血S血血Gregory

相加血症k h雨血（Breb．）V．Heurck
撒加鯨血れ桐油血Grunov

柵加鯨他山桐油血var．nip関前cdSkvortzow

如ric血e軸α乃S Kuetzhg
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DipLoneisobLongeLLa（NaegeLi）CLeve－EuLer

的lo伽isov州S（mLse）CLeve
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表8－1．第8地点の珪藻分析結果
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伽所omfonHnαHs Hustedt

細面ominαriensis K「ammer

・細面Orl靡OnhnαKrasske

・伽Phora normnii Rabenhorst

AhPhoraovaLLsvar．a柄nis（Kuetz．）V．Heurck
舶所0用pedicuhs（Kuetz．）Grunov

伽0．0eOneis sphaerophora（Kuetz．）Pfitzer
蝕Ci‖肝ね脚mdoxαGmeLin

CaLoneEs baciHup（Grun．）Mereschkovsky

・CaLoneis Leptoso配Kra冊er＆Lange－BertaLot
Cdtoneis s仕血血（Ehr．）CLeve

Cd（oneis sりicuh var．i油椚削血Mayer

鎚′α加eisαrcUS Var．h hHnm Meiste「

榊Cemroneisd化US Var．reCh（CL．）Krasske

Cocconeis discのus Schumann

CocconeispLacentuLa（Ehr．）CLeve

Cy血0両eumsoleq（Breb．用．Smith

榊C川be‖dαSpem（Ehr．）CLeve

Cy鵬e用日加e鵬即甘H Kuetzing

C川beHa heteropLeuravar．掃tnOr CLeve

C川be日柄裾前皿ChoL【Oky

＃紅y鵬e‖α臍inuh削Lse ex Rabh．

C川be＝αmVicu＝fomis AuersUaLd’

榊C川be＝d SiksねCα臥eisch

紺C畑k用日南皿血Gregory

榊C川beLLa tu舟ida（Breb．）V．Heurck

榊C鵬血furのdのd Grunov

榊C鵬e航仙丹iduh var．柚岬面cd Skvo「tzow

DenticuEaeLegans Kuetzing

榊の扉0膚の柏湖南var．腑SOdon（Ehr．）Gru〔OV

鋸の0矧は仕面血（Ehr．）CLeve

DipLoneis obLonge＝a（NaegeLHCLeve－EuLe「

DIpLonels ovaLis（HiLse）CLeve

・DipLoneis yatukaensis HorikaUa et Okuno

Fp冊e∬h hrg血（Ehr．）Kuetzing
餌no柚は痛購（Breb．）GrUnOV
Funorh fo用icαEhrenberg－

Funofiのundris（Ehr．）Gru【0V

Funo抽pec－inαHs（Kuetz．）Rabenhorst

餌no接＝肌着m＝s var．粛inor（Kuetz．）Rabenhorst

・EuT10日apraerupta Ehrenberg

・Funo血牒Ⅶ瑚血Var．bはens Grunow

・Funo接＝椚脚棚血var．川peS什is（Skv．）Ando

Fm柚rh brevisf融αGru〔0V

什喝柚rhcons血帥S（Ehr．）Grunov

肝日時血rh consrruenS Var．Venrer（Eh「．）Gr〕［0U

FraglLarEaconstruensvar．trEunduLata ReicheLt

紺欄汗仙南日南皿血Ehrenberg

榊什鋤‖〝h v飢Ckrねe　仙e乙JPeterSen

m血rhのrescens RaL†S

斤us紬lh yuは肝is（T仙ait．）De To【i

Go即hone配即馴雨冊Agardh

Go甘帥one岨cl帥ei Fricke

Go即hone舶grdCHe Ehre〔berg

Go即hone此脚r仙両用Kuetzhg

Go岬hone舶SU配hrense Fricke

Go即hone船f几肋氾れ用Ehrenberg

GyrOS軸把山肌南扇冊（Kuetz．）Rabe〔ho「st

Gyrosi舶Scd軸roides（Rabh．）CLeve

Gyrosi氾Sp帥Cerii用．Smith）CLeve

・地雨ZScHαα即hioXyS（Ehr．）Grunov

舶losim囲rhns Agardh

I榊狛刷on c前面舶Var．COnS什icf冊（RaLfs）V．Heurck

仙Vぬ山川∬eric即沌Ehrenbe「g

他のcuh hciHu事Ehre【berg

・他のcuhかyophih如ye－Petersen

締仙Vicuhc即血hrcd血αGermai〔

仙Vicuはcocconeifo用is Gregory

・鮮血両用k confenh針unoV

胞のⅢ血crypfocepkh Kuetzhg

胞の榊h c〃扉Orene＝αLange一馳rtaLot

抑止のCのαCUSp血h Kuetzhg

NavicuLa decussis Oestrup

仙Vicuk eはhensis（Greg．）RaLfs
l′

血のC面目両面ensis var．cuneαh H．Kobayasi

NavicuLaeLgLnensis var．negLecta（Krass．）Patrlck

・肋のCの止血辞ね四日目〕Stedt
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表9－1．第9地点の珪藻分析結果

EcoLogy I

H．R．l pHI C．R．I　　2　　5

Species Name

AchnaT）thes brevipes var．interKdEa（Kuetz．）Cteve
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表10－1．第10地点の珪藻分析結果

Species Name
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表10－2．第10地点の珪藻分析結果

EcoLogy I

l H．R．l pHI c．R．1 ■
．
ヽ
」

27
ヽ
J

212
∧
‖
U

2（
H
U

l′
八
U

l【
L
1
－

101
1

75’
ヽ
J

l

Species Name

他の乱両日刑場h Kuetzhg

榊他面仇両日所生血kKuetzing
NavicuLa vErLduLa var．rosteLLata（Kuetz．）CLeve

胞のcuh spp．

貼付血日脚仕油川Hか．用rammer
肌rzsdh　即柄沌ねGrunov

亜fz如接良作止料血Grunov

机tzschia frustuL冊（Kuetz．）Grunow

柄fzsc楠0仙SαVar．SCα軸e＝け0川南Grunow
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凡例
H．R．：塩分濃度に対する適応性
伽h　：海水生種
Euh－Meh：海水生種一汽水生種
Meh　：汽水生種
Ogh－hil：貪塩好塩性樺
Ogh－ind：貧塩不定性種
Ogh－hob：貧塩嫌塩性種
Ogh－unk：貪塩不明種

aトbi：真7周り性種
al－il：好ア舶リ性種
ind：pH不定性種
ac－il：好酸性種
unk：pH不明種

pE：水素仙濃度に対する適応性　C．R．：流水に対する適応性
トbi：其止水性種
トph：好止水性種
ind：流水不定性種
r－ph：好流水性種
r－bi：真流水性種
unk：流水不明種
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表11．第11地点の珪藻分析結果

I EcoLogy I

H．R，I pHI c．R．1
亡
．
ノ

／
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サ

て
J

21

Species Name

Achnanthes brevipes var．infemedEa（Kuetz．）CLeve

価舶用軸頼酢楠Hustedt
伽帥om h肛紺Sis Krammer

・伽所onl nO用α雨i Rabenhorst
伽phora ovaLis var．affinis（Kuetz．）V．Heurck

・C柚摘心“融OSO肥什α銅er度Lange－BertaLot

Cyかbe血hererop′eurn Var．前nor CLeVe
榊C川施用日用朋血cd臥eisch

榊川b用ISh皿h Gregory

柵加柚皿h桐油血var．雨脚0両cd Skvortzow
C川b血S．

鉦仕帥症＝『面加HEhr．）CLeVe

鋸のOneis関川αCLeve
Fu乃0仕日脚Odon封1renberg

Eunotia pectinaLis（Kuetz．）Rabenhorst
紺化のねrid CのSrrUenS Var．帽扉er（Ehr．）GrlJnOV

Gomphonema graciLe Ehrenberg
・地雨ZS油ねα抑Ho細目Ehr．）Grunow

他のCのα　柄nensis（Greg．）RaL†S

・舶血パ仇山肌はku Kuetzhg
榊脚ic止り岬山川〕etZhg

船価前川即用両用ほれ誹加mmer
机rzschh sp．

円郡山の来日抽伯仲紺S軋Smith
紬槻血九日摘血Ehrenberg

・Phnuhrねsc症oederi（Hust．）Krammer

・円nnuはriq sub㈲軸紬Gregory
拙m血否針ル再臨（Nitz．）Ehre【berg

納0川上0柚＝榊血（Ehr．）0．MuLLer

飴0囲ね柚日用血肌両日Ehr．）0．MuLLer
紬0囲lodi　叫is鵬irgねm Skvortzov
ShUrOnek飢Uh．Smith

Stauroneis phoenicenteron（Nitz．）Ehrenberg

Synedra uLT）a（Kuetz．）Ehrenberg
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表12．第12地点の珪藻分析結果
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表13－1．第13地点の珪藻分析結果
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表13－2．第13地点の珪藻分析結果
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図23．第13地点の主要珪藻化石群集の層位的変化

海水一汽水一淡水生種産出率・各種産出率は全体基数、淡水生種の生態性の比率は淡水生種の合計を基数として算出

する。いずれも100個体以上検出された試料について示した。なお、●は1％未満の産出、○は100個体未満の試料
における産出を示す。

＃：好汚薗性桂．‡＃：好清水性種・：陸生珪藻

ー124－



表14．第14地点の珪藻分析結果
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表15．第15地点の珪藻分析結果
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凡例
H．R．：塩分漣度に対する適応性

Euh－Meh：海水生種一汽水生種
Meh　：汽水生種
Ogh－hil：貧塩好塩性種
Ogh－ind：貧塩不定性種
Ogh－hob：貧塩練塩性種

pH：水素イわ濃度に対する適応性　C．R．：流水に対する適応性
aトil：好7鵬リ性種
ind：pH不定性種
ac－il：好酸性種

＃：好汚満性種．＃＃：好清水性種・：陸生珪藻

－125－

1－ph：好止水性種
ind：流水不定性種
r－ph：好流水性種
r－bi：真流水性種



表16－1．第15地点の珪藻分析結果
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表16－2．第16地点の珪藻分析結果
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凡例
H．R．：塩分濃度に対する適応性
飢h　：海水生種
Euh－Meh：海水生種一汽水生種
Meh　：汽水生種
Ogh－hil：貧塩好塩性種
Ogh－ind：貧塩不定性種
Ogh－hob：貧塩練塩性種
Ogh－unk：貧塩不明種

pII：水素イわ濃度に対する適応性
aトbi：真7鵬リ性種
a卜il：好7ル別性種
ind：Pli不定性種
ac－il：好酸性種
ac－bi：真酸性種
uIlk：pH不明種

＃：好汚満性種．＃＃：好清水性種・：陸生珪藻
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C．R∴流水に対する適応性
卜bi：其止水性種
トph：好止水性種
illd：流水不定性種
r－pll：好流水性種
1・－bi：真流水性種
目lk：流水不明種
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表18－1．第20地点の珪藻分析結果
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表18－2．第20地点の珪藻分析結果
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凡例
H．R．：塩分濃度に対する適応性
Meh　：汽水生種
Ogh－hil：貧塩好塩性種
Ogh－ind：貧塩不定性種
Ogh－hob：貪塩嫌塩性種
Ogh－unk：貧塩不明種

pH：水素イわ濃度に対する適応性
aトbi：真7周り性種
al－il：好7周り性種
ind：pH不定性種
ac－il：好酸性種
ac－bi：真酸性種
unk：pH不明種

＃：好汚満性種，＃＃：好清水性種・：陸生珪藻

C．R．：流水に対する適応性
卜bi：真止水性種
1－ph：好止水性種
ind：流水不定性種
r－ph：好流水性種
unk：流水不明種
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衰19．第21地点の珪藻分析結果
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表20－1．第23地点の珪藻分析結果
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図27．第21地点の主要珪藻化石群集の層位的変化
海水一汽水一淡水生種産出率・各種産出率は全体基数、淡水生種の生態性の比率は淡水生種の合計を基数として算出
する。いずれも100個体以上検出された試料について示した。なお、○は100個体未満の試柳こおける産出を示す0
＃：好汚満性種，＃雛好清水性種・：陸生珪藻
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表20－2．第23地点の珪藻分析結果
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C．R．：流水に対する適応性
卜ph：好止水性種
ind：流水不定牲種
r－ph：好流水仕種
r－bi：真流水性種
unk：流水不明種

－138－

pE：水素イわ濃度に対する適応性
al－bi：真7周り性種
・aトil：好7周り性種
ind：p打不定牲種
ac－il：好酸性種
ac－bi：具酸性種
unk：p∬不明種

凡例

H・R・：塩分濃度に対する適応性
伽h－Meh：海水生種一汽水生種
Meh　：汽水生種
Ogh－hil：食塩好塩性種
Ogh－ind：貪塩不定性種
0由一hob：貪塩嫌塩性種
Ogh－unk：貧塩不明種

＃：好汚満性種調：好清水性種・：陸生珪藻
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表21－1．第24地点の珪藻分析結果
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2　花粉化石

結果は、表23～47、図30～51に、イネ属同定結果を表22に示す0

く第1地点〉

試科番号33～28・21～17・8～6では、花粉化石の保存状態が悪く、検出固体数も少ない0これ以外

の19試料では花粉化石が検出される0木本花粉の出現傾向は、試料番号27～4と試料番号3～1で異な

る。試料番号27～4では、スギ属が最も高率に出現し、次いでコナラ属アカガシ亜属が多産する0この

他、マキ属・モミ属・ツガ属・ヤマモモ属・クマシデ属－アサダ属・コナラ属コナラ亜属・クリ属－シ

ィノキ属などが検出される。また、試料番号24でアカガシ亜属が多産する0これに対して試料番号3～1

ではスギ属が減少し、マツ属複維管束亜属が増加する。

草本花粉の出現傾向は、試料番号27～24、試料番号23・22、試料番号16～9、試料番号5～1で異な

る。試料番号27～24では、イネ科・カヤツリグサ科・ヨモギ属・ミズワラビ属などが検出される0試料

番号23・22では、イネ科・カヤツリグサ科などが検出されるが、草本花粉の検出個体数が総花粉・胞子

数に比べて少ない。試料番号16～9ではイネ科・カヤツリグサ科が多産するが、イネ科が上位に向かい

減少する。この他、ガマ属・オモダカ属・ミズアオイ属・アカウキクサ属などを伴う。試料番号5～1

ではイネ科が上位に向かい増加する。この他、カヤツリグサ科やヨモギ属などを伴う0

また、試料番号15・11・10・2・1では、栽培植物のイネ属が検出され、その比率は30％以上である0

それ以外の試料では、花粉化石の保存状態が悪いため、イネ属同定ができない0

く第2地点上部〉

全試料とも花粉化石が検出される0木本花粉の出現傾向は著しい変化が認められず、スギ属が最も高

率に出現し、次いでアカガシ亜属が出現する0この他、ツガ属・マツ属・イチイ科－イヌガヤ科－ヒノ

キ科・コナラ亜属などを伴う。

草本花粉では上位に向かいイネ科が増加し、カヤツリグサ科が減少する0また、ガマ属・オモダカ属・

ミズアオイ属・ヨモギ属・サンショウモ・アカウキクサ属・ミズニラ属近似種などが検出される0これ

らの種類の内、ガマ属・オモダカ属が下部で多く検出される0また、試料番号2でソバ属が検出される0

また、試料番号7・5～1ではイネ属が検出され、イネ属比率が30％以上である0

く第2地点下部〉

全試料とも花粉化石が検出される。木本花粉の出現傾向は類似しており、スギ属が多産し、次いでア

ヵガシ亜属が多産する。この他、イチイ科－イヌガヤ科－ヒノキ科・コナラ亜属などを伴う0

草本花粉では試料番号20・13を除いてイネ科が多産する0この他、ガマ属・オモダカ属・カヤツリグ

サ科・ミズアオイ属・ヨモギ属などが検出される0また、試料番号21・18・9・5・4・2ではイネ属

が検出される。その比率は、試料番号21・1で2％以下と低率であり、それ以外の試料では約40～55％

である。

く第3地点上部〉

全試料とも花粉化石が検出される。木本花粉の出現傾向は著しい変化が認められず、スギ属が最も高

率に出現し、次いでアカガシ亜属が出現する0この他、ツガ属・マツ属・イチイ科－イヌガヤ科－ヒノ

キ科・コナラ亜属などを伴う。

草本花粉では上位に向かいイネ科が増加する0また、ガマ属・サジオモダカ属・オモダカ属・カヤ

ッリグサ科・ミズアオイ属・ナデシコ科・マメ科・ヨモギ属・サンショウモなどが検出される0これ

らの種類のうち、ガマ属が下部で多く検出され、ミズアオイ属が上部で多く検出される0また、試料

番号1でソバ属が検出される。なお、イネ科花粉化石の保存状態が悪いためにイネ属同定は行っていな

い。
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く第3地点下部〉

試料番号30・29・27・1では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない。これ以外の11試料で

は花粉化石が検出される。木本花粉の出現傾向は、試料番号32～13を通じて類似しており、スギ属が最

も高率に出現し、次いでアカガシ亜属が多産する。この他＼ツガ属・イチイ科－イヌガヤ科－ヒノキ科・

コナラ亜属などを伴う。

草本花粉の出現率は全体的に低いが、その出現傾向は、試料番号32～25と試料番号24～13で異なる。

試料番号32～25では、イネ科・カヤツリグサ科・ヨモギ属・キク亜科などが検出される。試料番号24～13

では草本花粉の出現率が増加する。とくにイネ科の増加が顕著である。この他、ガマ属・カヤツリグサ

科・ミズアオイ属・ヨモギ属などを伴う。このうち、ガマ属が試料番号13で多産する。イネ属は試料番

号26より上位で検出される。

く第4地点〉

試料番号15・14・12・10～8・1では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない。これ以外8

試料では花粉化石が検出される。木本花粉の出現傾向は、試料番号13～2を通じて類似しており、スギ

属が最も高率に出現し、次いでアカガシ亜属が多産する。この他、イチイ科－イヌガヤ科－ヒノキ科・

コナラ亜属・クリ属⊥シイノキ属などを伴う。

草本花粉の出現傾向は、試料番号13・11、試料番号7～4、試料番号3・2で異なる。試料番号13・

11ではイネ科、カヤツリグサ科などが検出されるものの、その出現率は低い。試料番号7～4ではイネ

科が増加する。また、オモダカ属が比較的多く検出され、ミズアオイ属を伴う。試料番号3・2では再

び草本花粉の出現率が低くなる。イネ属は試料番号6より上位で検出される。

く第5地点〉

試料番号7・4～2では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない。これ以外の3試料では、

花粉化石が検出される。木本花粉の出現傾向は、試料番号13～2を通じて類似しており、スギ属が最も

高率に出現し、次いでアカガシ亜属が多産する。この他、イチイ科－イヌガヤ科－ヒノキ科－クマシデ

属－アサダ属・コナラ亜属・クリ属－シイノキ属などを伴う。

草本花粉はイネ科・カヤツリグサ科・ヨモギ属などが検出される。このうち、イネ科が上位に向かい

増加する。また、試料番号1でミズアオイ属が検出される。イネ属は試料番号1で検出される。イネ属

比率は35％である。

く第6地点〉

花粉化石は全試料とも検出される。木本花粉ではスギ属が多産し、次いでアカガシ亜属が検出される。

また、試料番号4～2ではクリ属－シイノキ属（大半がクリ属型を示す）が多産する。

草本花粉では、イネ科・カヤツリグサ科・クワ科・ヨモギ属などが検出され、ガマ属・オモダカ属な

どを伴う。

く第7地点〉

試料番号33・29・26では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない。これ以外の14試料では花

粉化石が検出される。木本花粉の出現傾向は、試料番号35～5を通じて類似しており、スギ属が最も高

率に出現し、次いでアカガシ亜属が多産する。この他、ツガ属・イチイ科－イヌガヤ科－ヒノキ科・コ

ナラ亜属・クリ属－シイノキ属などを伴う。

草本花粉はイネ科が上位に向かい増加する。また、試料番号32～30でヨモギ属が多産する，。この他、

ガマ属・オモダカ属・カヤツリグサ科・ミズアオイ属・サンショウモなどが検出される。また、イネ属

は試料番号27より上位で検出される。イネ属比率は、試料番号27で10％以下、試料番号24より上位では

30％以上である。
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く第8地点〉

試料番号24～22では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない。これ以外の15試料では花粉化

石が検出される。木本花粉の出現傾向は試料番号21～1を通じて類似しており、スギ属が最も高率に出

現し、次いでアカガシ亜属が多産する。この他、モミ属・ツガ属・イチイ科－イヌガヤ科－ヒノキ科・

コナラ亜属・クリ属－シイノキ属などを伴う。

草本花粉はイネ科が上位に向かい増加傾向を示す○この他、ガマ属・オモダカ属・カヤツリグサ科・

ミズアオイ属・ヨモギ属などが検出される。また、試料番号1ではイネ属が検出される。

く第9地点〉

試料番号17・11・10では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない。これ以外の10試料では花

粉化石が検出される。木本花粉の出現傾向は、全試料を通じて類似しており、スギ属が最も高率に出現

し、次いでアカガシ亜属が多産する。この他、ツガ属・イチイ科－イヌガヤ科－ヒノキ科・コナラ亜属・

クリ属－シイノキ属などを伴う。

草本花粉は全体的にイネ科が多産するが、上位に向かい減少傾向を示す0この他、ガマ属・オモダカ

属・アブラナ科・ヨモギ属などを伴う0このうち、カヤツリグサ科が試料番号25～20および試料番号12

で多産し、ガマ属が試料番号21・20で多産する0また、試料番号27・25・23ではイネ属が検出される0

く第10地点〉

花粉化石は全試料で良好に検出される○木本花粉の出現傾向は、試料番号25～7と試料番号1で若干

異なる。試料番号25～7ではスギ属が最も高率に出現し、次いでアカガシ亜属が多産する0この他、ツ

ガ属・イチイ科－イヌガヤ科－ヒノキ科・コナラ亜属・クリ属－シイノキ属などを伴う。これに対して

試料番号1になると同様な種類が検出されるが、スギ属が減少し、マツ属が増加する。

草本花粉は、全体的にイネ科が多産する0この他、ガマ属・オモダカ属・カヤツリグサ科・ミズアオ

イ属・ヨモギ属などを伴う。このうち、カヤツリグサ科が試料番号23で多産し、オモダカ属・ミズアオ

イ属が試料番号21～16で多産する。また、試料番号7でソバ属が検出される0試料番号25・20●18●1

ではイネ属が検出される。

く第11地点〉

試料番号3～1では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない0試料番号4では花粉化石が検

出される。木本花粉ではスギ属・アカガシ亜属・ブドウ属が多産する0草本花粉ではイネ科が多産する0

く第13地点〉

花粉化石は全試料とも検出される。木本花粉ではスギ属が多産し、コナラ亜属・アカガシ亜属・クリ

属－シイノキ属などを伴う。また、試料番号7・6ではヤナギ属・ブドウ属が多産する0

草本花粉では上位に向かいイネ科が増加し、ヨモギ属が減少する0この他、カヤツリグサ科・クワ属

などを伴う。また、上部でオモダカ属・ミズアオイ属が検出される。

く第14地点〉

シダ類胞子がわずか9個体検出されるのみである。

く第15地点〉

試料番号6・5・3・2の4試料とも花粉化石は保存状態が悪く、しかも検出個体数が少ない0

く第16地点〉

花粉化石は全試料とも検出される。木本花粉ではスギ属が多産し、コナラ亜属・アカガシ亜属・クリ

属－シイノキ属を伴う。また、試料番号5でシキミ属が、試料番号4でブドウ属が、試料番号3でヤナ

ギ属が多く検出される。
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草本花粉では上位に向かいイネ科が増加し、カヤツリグサ科が減少する。この他、クワ科・ヨモギ属

などを伴う。また、試料番号4・3でミクリ属が、試料番号2・1でオモダカ属・ミズアオイ属などが

検出される。

く第17地点〉

試料番号7・3では、花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない。これ以外の7試料では花粉

化石が検出される。木本花粉の出現傾向は全試料を通じて類似しており、スギ属が最も高率に出現し、

次いでアカガシ亜属が多産する。この他、ツガ属・イチイ科－イヌガヤ科－ヒノキ科・コナラ亜属・ク

リ属－シイノキ属などを伴う。

草本花粉はイネ科・カヤツリグサ科が多産する。このうち、カヤツリグサ科は試料番号6～4で多産

する。この他、ヨモギ属などを伴う。

く第18地点〉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

花粉化石は全試料とも検出される。木本花粉ではスギ属が多産し、次いでアカガシ亜属が多産する。

この他、モミ属・ツガ属・コナラ亜属・クリ属－シイノキ属などを伴う。

草本花粉では、上位に向かいイネ科が増加する。この他、カヤツリグサ科・ヨモギ属などを伴う。ま

た、上部ではミクリ属・サジオモダカ属・オモダカ属・ミズアオイ属・アカウキクサ属などが検出され

る。

く第19地点〉

試料番号28・24・23では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない。これ以外の16試料では花

粉化石が検出される。木本花粉の出現傾向は、試料番号27～3と試料番号2・1で異なる。試料番号27

～3では、スギ属が最も高率に出現し、次いでアカガシ亜属が多産する。この他、マキ属・ヤマモモ属・

フサザクラ属・カツラ属・トチノキ属などが検出される。これに対して、試料番号2・1ではスギ属が

減少し、マツ属複維管束亜属が増加する。また、ツガ属も増加する。

草本花粉の出現傾向は、試料番号27～25と試料番号18～1で異なる。試料番号27～25ではイネ科・カ

ヤツリグサ科・ヨモギ属などが検出されるが、草本花粉総数の検出個体数が少ない。試料番号18から上

位になると、草本花粉の出現率が増加し、検出される種類数も豊富になる。中でもイネ科の増加が著し

い。この他、ガマ属・サジオモダカ属・オモダカ属・カヤツリグサ科・ミズアオイ属などが検出される。

この内、試料番号16・15ではカヤツリグサ科・ガマ属が多く検出される。また、試料番号1でソバ属が

検出される。試料番号18より上位ではイネ属が検出され、その比率は試料番号17～14で20％以下、それ

以外の試料では30％以上である。

く第20地点〉

試料番号9・8では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない。これ以外の7試料では花粉化

石が検出される。木本花粉の出現傾向に著しい変化は認められず、スギ属が最も高率に出現し、次いで

アカガシ亜属が出現する。この他にマキ属・ツガ属・コナラ亜属・クリ属－シイノキ属・トチノキ属な

どが検出される。

草本花粉の出現傾向は、試料番号7～3と試料番号2・1で異なる。試料番号7～3では草本花粉の

出現率が低いが、特に試料番号6・4でヨモギ属が多産する。また、試料番号2・1になるとイネ科が

多産し、オモダカ属・ミズアオイ属・ミズワラビ属・アカウキクサ属などが検出される。

く第21地点〉

全試料とも花粉化石の保存状態が悪く、また検出個体数も少ない。

く第22地点〉

試料番号3では花粉化石の保存状態が悪く、また検出個体数も少ない。試料番号2・1では花粉化石
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ィ、属同｛結果表 2 2 ． イ ネ 属 同 定 精 禾

調査 区 地 点 試 料番 号 層位 イ ネ属 そ の他 調査 区 地 点 試 料 番号 層 位 イ ネ属 そ の他

1区 第 1地 点 1 1 0 4 9 5 1 6区 第 8地 点 1 1 1 3 7 6 3

2 1 3 3 3 6 7 3 1 3 0 10 0

1 0 1 9 3 6 6 4 7 区 第 9地 点 23 9・2 1 1 8 9

1 1 2 0 4 2 5 8 2 5 1 0 ・1 1 9 8 1

1 5 2 2 3 9 6 1 2 7 ． 1 0 －2 2 6 7 4

2／3 区 第 2地 点上 部 1 3 5 4 4 6 第 1 0 地点 1 2 6 0 4 0

2 4 ・a 3 5 6 5 1 8 8・1 4 5 5 5

2 0 8－2 4 3 5 7
3 4 ・b 3 7 6 3

4 5 4 2 5 8 2 5 1 0 ・a 3 8 6 2

5 ‘ 6 4 6 5 4 8 区 第 19 地点 1 6 6 2 3 8

7 8 5 2 4 8 9 1 2 3 6 6 4

第 2地 点 下部 2 1 1 2 9 8 1 1 1 2 4 1 5 9

4 1 1 4 6 5 4 1 2 1 3 4 6 5 4

5 1 2 ． 4 4 5 6 1 3 1 3． 4 8 5 2

9 1 4 5 5 4 5 1 4 1 4 1 1 8 9

1 8 1 6 ・b 3 8 6 2 1 5 1 5 1 6 8 4

2 1 1 6 1 9 9 1 6 1 6 6 9 4

第 3 地点 下 部 13 1 1 3 1 6 9 1 7 1 7・a 5 9 5

1 4 1 2 5 4 4 6 1 8 1 7－b 3 2 6 8

1 5 1 4 1 7 8 3 9区 第 23地 点 1 1 6 2 3 8

1 8 1 5 4 2 5 8 2 2 3 7 6 3

2 1 1 6・a 2 7 7 3 4 5 5 4 4 6

2 4 1 6 2 3 7 7 5 1 0 　 2 6 7 4

2 6 2 0 7 9 3 1 0 2 5 1 3 8 7

3 2 2 2 0 1 0 0 1 1 1 3 8 7

5 区 第 4地 点 2 1 0・a 1 3 8 7 1 2 5 ．9 5

3 1 0・b 3 2 6 8 1 5 3 7 ° 2 9 7 1

4 1 2 2 7 7 3 1 6 3 8 4 0 6 0

5 1 2 4 9 5 1 第 2 4 地 点 1 3 1 6 9

6 1 2 4 6 5 4 2 3 3 2 1 7 9

1 1 1 4・1 0 1 0 0 3 3 3 2 5 7 5

第 5地 点 1 1 2 3 5 6 5 4 3 3 1 9 8 1

5 1 4 0 1 0 0 5 3 3 1 3 8 7

6 1 4 0 10 0 6 0 1 0 0

6区 第 7 地点 5 5 3 7 6 3 7 3 5 1 0 9 0

7 5 5 7 4 3 9 3 6 5 9 5

1 3 1 1 5 3 4 7 1 0 3 7 3 0 7 0

1 5 1 1 2 8 7 2 1 2 3 7 3 4 6 6

2 1 1 6・b 3 3 6 7 1 3 3 9 2 7 7 3

2 2 1 6・b 3 6 6 4 1 4 4 0 ． 2 6 7 4

2 4 1 8 3 0 7 0 1 5 4 1 0 1 0 0

2 7 1 9 6 9 4 1 6 4 2 0 1 0 0

1 7 0 1 0 0

が検出される。木本花粉の出現傾向は類似しており、スギ属・アカガシ亜属が多産するが、試料番号2

でツル性木本類のブドウ属が多産する。草本花粉ではイネ科・ヨモギ属が多産し、オモダカ属・カヤツ

リグサ科・タデ属などを伴う。・

く第23地点〉

試料番号22～17および試料番号3では花粉化石の保存状態が悪く、検出個体数も少ない0それ以外の

11試料では、花粉化石が検出される。木本花粉の出現傾向は、試料番号16～10と試料番号5～1で異な

る。試料番号16～10では、スギ属が最も高率に出現し、次いでアカガシ亜属が出現する。これに対して

試料番号5～1になるとスギ属が減少し、マツ属複維東亜属が多産する。

草本花粉の出現傾向も試料番号16～10と試料番号5～1で異なる0試料番号16～10では、イネ科・カ

ヤツリグサ科が多産する。この他、ガマ属・オモダカ属・ミズアオイ属・ヨモギ属などを伴う0試料番

号5～1になるとカヤツリグサ科が減少し、イネ科が優占する。また、オモダカ属・ミズアオイ属・ソ

バ属・サンショウモなどが検出される。試料番号16より上位でイネ属が検出される0イネ属比率は試料
′

番号15・12・11・10・5で30％以下、それ以外の試料では約40～60％である。

く第24地点〉

全試料とも花粉化石が検出される。全試料とも木本花粉の出現傾向には著しい変化が認められず、ス

ギ属が最も高率に出現し、次いでアカガシ亜属が出現する。

草本花粉では、イネ科・カヤツリグサ科が多産する0また、水中や湿地に生育するガマ属・オモダカ

属・ミズアオイ属がほぼ連続的に検出される0これらの種類の中で試料番号9・7・6ではカヤツリグ

サ科が多産し、特に試料番号7でガマ属が多産する。また、試料番号14～7および試料番号5～1でイ

ネ属が検出される。
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表　23．第1地点の花粉分析結果
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表26．第3地点上部の花粉分析結果
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表27．第3地点下部の花粉分析結果
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表29．第5地点の花粉分析結果
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表30．第6地点の花ね分析結果
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表31．第7地点の花粉分析結果
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表32．第8地点の花粉分析結果
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表33．第9地点の花粉分析結果
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表34．第10地点の花粉分析結果

52321202◆
●

16171

柵標目粧（Taxa）

3

1

亡

U

－

2

1

9

L

－

0

4

－

－

　

●

　

l

 

l

　

1

　

3

2

3

0

0

7

1

－

　

1

　

●

　

－

　

1

　

－

　

1

　

－

　

】

　

1

　

－

　

1

7

1

　

　

　

　

　

　

1

　

　

　

　

　

　

　

　

1

6

2

1

1

　

一

3

　

t

 

l

　

1

　

2

2

1

　

●

　

一

－

4

　

1

　

1

　

ワ

h

I

2

7

4

9

1

　

1

　

1

　

一

－

－

　

1

　

●

　

－

　

1

　

－

－

　

1

3

1

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

1

2

1

1

4

5

4

　

】

　

●

　

1

3

2

7

1

－

　

1

　

9

　

1

　

－

1

1

4

0

0

5

2

　

1

　

1

　

一

】

　

1

　

－

　

】

　

●

　

－

1

　

●

　

－

3

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

1

5

2

1

■

b

7

5

1

2

3

2

q

）

9

1

1

1

6

1

1

一

1

7

2

0

6

　

●

　

－

　

1

　

一

一

　

l

　

●

　

l

　

－

　

1

　

－

　

1

7

1

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

2

亡

U

3

1

5

5

0

0

　

1

　

6

5

3

7

5

1

3

　

1

　

3

1

2

3

4

3

亡

U

5

仁

U

－

－

　

1

　

－

1

　

●

　

l

 

l

 

l

 

l

 

l

　

1

5

1

　

　

　

　

　

　

　

1

　

　

　

　

　

　

　

　

　

4

0

0

2

1

1

仁

U

6

－

4

4

1

7

5

一

つ

】

　

1

　

2

　

●

　

1

　

－

1

6

0

4

5

1

1

　

1

　

】

　

l

 

l

1

3

1

－

－

1

0

0

　

　

　

　

　

　

　

　

　

1

　

　

　

　

　

　

　

　

　

1

7

1

2

－

4

　

1

　

1

3

3

1

0

0

　

1

　

－

　

1

　

7

　

1

　

－

　

1

　

3

3

亡

U

6

3

－

－

－

　

1

　

1

　

2

　

1

　

－

　

1

　

－

－

　

1

1

3

　

　

　

　

　

　

　

　

J

　

　

　

2

1

　

1

5

　

1

　

4

5

3

3

5

　

】

　

3

一

4

　

1

　

2

4

5

9

4

5

3

　

1

　

1

　

1

1

一

－

1

　

1

　

1

　

1

　

1

一

2

　

　

　

　

　

4

　

　

　

　

　

　

　

　

　

1

　

　

　

　

　

　

　

　

　

1

4

科キヌガヤ科－ヒノ

アサダ屁

ハ
ブ
コ
コ
ク
ニ
エ
カ
シ
ミ
キ
ア
こ
れ
ト
ク
イ
ト

粉
　
　
　
　
　
一
点
ミ
　
島
尾
展
展

コ
ア
シ
ケ
一

誌
賢
謂
鼠
哨
鶏

ナ
ナ
ナ
リ
レ
ノ
ツ
キ
カ
ハ
カ
シ
エ
チ
ロ
ボ
ネ

ラ
ガ
ノ
キ
ク

ナ
カ
イ
ヤ
ム

科キ下
展

モ
キ
展

メ
ノ
コ

ウ
ダ
リ

木

1

　

－

5

3

4

4

1

－

－

　

●

　

－

一

－

1

　

●

　

l

　

1

　

－

　

●

　

1

　

2

－

　

1

2
2

2

2

－

3

9

3

2

－

－

　

1

　

1

　

1

　

1

一

2
9

1

3

2

6

4

7

仁

U

2

　

1

　

2

1

　

後

　

】

　

1

－

2

1

1

－

5
2

1

1

2

　

●

　

0

6

9

9

2

－

1

　

1

　

－

一

l

 

l

 

l

 

l

 

l

　

1

2

1

1

－

－

1

4

4

2

l

 

l

 

q

一

2

0

5

3

一

1

－

－

－

1

　

1

　

1

－

－

　

1

　

1

　

1

一

－

5
6り

】

l

　

一

－

0

0

7

－

1

　

1

　

●

　

4

　

1

　

1

　

1

一

　

1

　

2

1

　

●

　

●

　

2

1

1

4

2

34　　21　16　　　7　　　9　10

1

4　　1　　4　　　　　　　3　　1

1

－

－

6

3

－

　

1

　

－

　

1

　

3

1

1

－

－

1

－

1

一

　

1

　

8

　

●

　

－

－

6

　

1

－

－

9

4

0

亡

U

3

1

　

1

　

一

　

l

　

●

　

l

 

l

 

l

　

1

　

－

－

　

1

　

1

1

　

1

　

－

2
4

4

16　　31

3　　　2

2　　1

草鼻菖粉
ミクリ展
オモダ力点
イネ科
カヤツリグサ科
ミズアオイ展

‰

　

ぺ

‰

科

　

ヶ

軍

　

　

科

科

酔
夢
沸
諾

シ
タ －ウナギツカミ節

ユ科

展
　
ミズユキノシタ属

不明花粉　　　　　　　　　　　　27　10　27　55　41　26　36　28

1　　1　　1

3

32　　77　113　　43　　31　27　　23　18

シ　ダ慰胞子
サンシヨウモ

5

2

8

9

4

2

7

2

1

4

3

2

　

　

　

　

　

6

7

3

亡

U

4

0

1

4

3

2

2

2

2

　

　

　

　

　

5

0

0

7

6

0

0

9

6

1

2

2

3

2

2

　

　

　

　

　

5

0

亡

U

 

l

1

0

0

6

4

4

3

7

3

3

　

　

　

　

　

7

3

8

5

3

9

9

5

5

4

4

3

3

　

　

　

　

0

0

3

C

U

7

3

9

4

0

2

1

0

0

2

1

　

　

　

1

4

2

9

0

7

0

0

0

2

1

7

1

2

1

　

　

　

　

　

4

9

0

0

7

5

9

0

0

0

2

3

5

1
5
　
　
　
　
　
7

合計

重責善書
苦労嘉豊子
総花粉・胞子

170



’　－　　　hl一‡：－：‡！訂；‡：： £　竺S ．…　　　　　　　　 袖

・亘i・
卜・’
ふI〕

I
l

丁

半 ：！

珪 廿

・圭

Il、’ナ
＋

：：l‥
十I

日： 氷
嚢

欄認　謀　　　 B　　‾
I I I t l l l III

l■

111111 1　 1　　　　 斡謝

譲
熟
∵
謀

で

斗
ふ
明
且
ハ
戦

嶺
∴
竹
丘
「
煎

討
討
討
醇

徳
義
〓
華
中

l

u

凶

相

閻

冊

田

1

4
帝
ヾ
寸

華
〃
戦
げ

知
和
和
知

知軋舶朋那相胱川
名朝　露ヾペ
知華44寸u

ヰ観加ト＼一事1≠1華
　
ヰ

一
寸
q

一瓢≠で4や
ヽ
ノ

壮
ヽ

．／

1四円ふ
汀
ペ
ヽ
u
q
J
こ
ヰ
ヾ

＼
帝
、
ミ
て
ヰ
ヽ
4
＼
＼
叫

華
帝
ル
ル
叫
〃
華
や
す

華
和
知
知
知
和
知
知
知

知順いいヰu添いいす日

加敵で観世叫知qlヰu

H

や
　
＼

C
I
H
や

瓢

T
瓢

一
和
一

で
一
ト

へ
寸
や

母

u

ヽ

　

　

　

　

□

せ
　
　
　
せ
へ

ゝ
〓
「
一
丁
下
鶉

廿
で
〃
華
観
で
せ
≠
巾
甘

僻
嶺
討
諺
・
で
叫
贈
夢
中

一等叫栂H、＋ヰ

せ

＼
ヰ
＼
ヾ
や
せ
ヽ
ノ
で
袖
U
n
＼
羽
＼
C
観
や
鴫

や
ヰ
華
中
〟
ヾ
叫
q
概
叫
や
や
や
u
4
C
せ

知
和
知
和
知
事
知
知
れ
知
知
事
和
知
知
知
和

「『ロロE　　ロ　ロ畢ヰヽCヾヰ

寸

〃
　
　
ヰ

蝿
　
概
概

叫
、
　
で
ヾ

ヾ

蝿ノ〟一瓢斗1い貴司

華
　
　
　
C
や
〓
ド
　
　
　
　
辞
職
ヰ
廿

華
ヰ
ヾ
叫
　
　
ヾ
せ
棉
▼
　
汀
迂
「
　
h
P
Y
V
d

一
≠
鶉
斗
　
少
で
＼
、
て
斗
山
神
鶉
で
華

斗
母
概
甘
地
く
け
で
寸
時
ヽ
4
4
ヾ
ヽ
で
庁
観
ヽ
｛
帝
や
鵠
叫
や

ヽ
勺
で
〃
≠
ヽ
H
P
u
q
寸
時
ゝ
寸
ヰ
鴇
　
斗
u
概
静
静
寸
ヰ

加
重
知
等
卸
知
事
草
堂
蟄
華
蟄
知
和
卸
畢
知
卿
劃
畢
事
由
知

≠静濱叫で㊦詰

－171－

○

　

　

∽

ロ

　

ー

苫

8

［
］
［
］
［
］
［
］
［
］
［
］
［
〓
］
［
〓
］
［
］
［
］

園
舎
．
湖
－
淳
独
㊦
臣
柵
韻
事
冨
田
鞘
擁
㊦
初
市
富
料
昌

江
出
潮
－
瘍
ノ
斗
耕
議
事
荘
斗
斗
詣
諺
慰
労
．
傭
耕
議
事
・
で
ヽ
禁
中
荘
詰
群
れ
6
朝
湯
議
事
碑
罪
（
群
小
脚
詳
什
r
d

咄
＄
働
d
頒
E
r
汁
0
弟
訪
′
●
○
荘
ノ
ー
渠
蛋
胃
虫
畢
三
雲
六
窪
準
⊂
品
遍
（
t
a
琶
）
吋
卦
4
0



表35．第11地点の花粉分析結果
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表36．第13地点の花粉分析結果
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表39．第18地点の花粉分析結果
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衰37．第14地点の花粉分析結畢
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表40．第17地点の花粉分析結果
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表41．第18地点の花粉分析結果
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表42．第19地点の花粉分析結果
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表43．第20地点の花粉分析結果
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表45．第22地点の花粉分析結果
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表46．第23地点の花粉分析結果
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表47．第24地点の花粉分析結果
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第5節　各地点の堆積環境
1　基本土層

（1）1区

最下位に当たる縄文時代晩期～弥生時代中期とされる層準（37層～35層）では、流水不定性種が優占

するが、陸生珪藻も高率である。陸生珪藻とは、水中や水底の環境以外、例えばコケを含めた陸上植物

の表面や岩石の表面、土壌の表層部など大気に接触した環境に生活する一群とされている（小杉，1988）0

また、陸生珪藻は乾燥に対する耐性によりさらに2つに区分（A群・B群）されているoA群は乾いた場

所（土壌表層、樹木の表面、コケ等）に成育する種、B群は乾いた場所にも生育できるが、水域にも多く

認められる種とされる（伊藤・堀内，1989；1991）0本試料から産出した陸生珪藻のほとんどは、離水し

た場所の中で乾燥に耐えうることのできるA群とされる種群に属す種である0これらの層準から得られ

た珪藻化石群集により、縄文時代晩期～弥生時代中期の本地点周辺は、湿地あるいは水はけの悪い沼沢

地のような環境であったと推定される。しかし陸生珪藻の多産を考慮すると、離水することが多く、表

層部が大気に曝されるような環境（好気的環境）もあったと思われる0

次に、弥生時代中期の層準（34層～31層）になると、層相が全て砂層に変化する033－B層では、砂を

主体に礫も含まれる層相を示す。珪藻化石群集もこれに併わせて変遷しており、好流水性種と流水不定

性種とが優占し、好止水性種がほとんど検出されないことから、本層準は長尾川等の氾濫等によって流

水の影響を頻繁に受ける環境に変化したと推定される。

弥生時代後期～古墳時代前期とされる22層は、好止水性種が優占し、好流水性種が極めて少ない珪藻

化石群集に変わる。多産した好止水性種は、物壷通co那加β乃Sであるが、本種は一般に貧栄養の水域

に広く分布する（PatrickandReimer，1975）ほか、KrammerandLange－Bertalot（1990）によれ

ば、やや貧栄養な水域でフミン酸濃度の低下した水域（湿原などで腐植を生成するような水域）に認め

られる種である。よって、この時代は水はけが悪くある程度水深のある沼地ような環境であったと考え

られる。層相も下位の砂層からシルト～粘土へと変化しており、この時期については比較的静穏な状況

で安定した水域であったものと推測される○このような層相の急激な変化は、河川の流路変化に起因す

るものと思われる。なお、本層は水田層とされているが、珪藻化石群集からすると湿田のような水田で

あった可能性がある。

古墳時代中期とされる21層の珪藻化石群集は下位と異なっている0弥生時代後期～古墳時代前期と比

較して好止水性種が急減し、流水不定性種が優占し、陸生珪藻を伴う0したがって、この時期は、沼沢

地あるいは湿地の環境が推定されるが、水深が浅くなるなどの地形的な変化があったことが推定される。

古墳時代後期～奈良時代とされる20層になると植物遺体を含むシル下層からなり、好流水性種が優占

するようになる。優占する種は、q朋友舷日加がゐ血等の河川に生育する種群である0よって、流水の影

響によって堆積した可能性が高いが、層相がシルト～粘土であることから直接的に流水域とは考えにく

い。これは氾濫による堆積物と思われ、氾濫源から離れた場所に堆積したために極細粒の堆積物だけが

堆積したと考えた方が妥当である。

平安時代（19層～17層）は19層・18層で流水不定性種が優占するものの、好流水性種や好止水性が卓

越する。17層では陸生珪藻が多産する。産出した陸生珪藻は伊藤・堀内（1991）のA群に属すものであ

り、これらの多産は乾いた環境を示唆する。一方、層相は下部ではシルト～粘土であるが砂層・礫層と

変化して再び砂層へと移り変わる。これらは、本層準下部では流水の影響が強い環境であったと考えら

れるが、比較的細粒の堆積物であることおよび種群の比率がばらつくことから、常時、流水の影響を受

けたというより、氾濫による一過性の堆積物であり、氾濫低地の縁辺部に比較的静かに溜まった堆積物
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である可能性が高い。また、堆積後にかなり撹乱も受けている可能性もある。さらに、上位に向かい水

位は低下し、陸化したと考えられ、17層の上部では好気的環境に移行したものと思われる。なお、19層

は平安時代の水田層とされており、生態区分で貧塩不定性種、アルカリ性種、流水・好止水共に生育す

る不定性種が優占することからも解るように、水田としての水域を反映していると思われる（安藤，

1966）。本水田層の珪藻群集は、22層のそれとは異なっており、同じ水田でも環境の微妙な違いが群集に

大きく影響していることがわかる。

中・近世（16～10層）には、下部（16層・15層）と上部（13層～10層）では種群の構成は多少異なる

ものの、好アルカリ性種および好流水性種が卓越する点でほぼ同様な傾向で推移したと考えられる。

q′研あのね触感ゐわあるいはq朋友仏日触感励磁var．乃如0乃icα等の好流水性種を主とすることか

ら、本層準は流水域で堆積したが、流水不定性種の中に沼沢地～湿地性の種が主体となること、また、

陸生珪藻も卓越することから、常に流水域の中であったとは考えにくい。これは、古墳時代後期～奈良

時代の層準と同様に、もともと氾濫性の堆積物であったが、その後は沼沢地あるいは湿地化したと考え

られ、その繰り返しによって形成された堆積物と思われる。なお、16層は中・近世の水田層とされてい

るが、陸生珪藻が多産したことを考慮するとある一定の期間は冠水しない半乾田～乾田のような状態で

あった可能性がある。しかし、15層では河川の氾濫の影響が強くなったことが推定され、この影響を受

けて、再度水田は廃絶されたものと推定される。13層でも好流水性種が卓越するが、本層準では水田面

であり、水田内に水路が設けられていることから、河川水を水田に導入していたことによるのかもしれ

ない。

なお、平安時代に多産しているAb〃Zc〝わ短ねC毎Zは、本地点の分析を行った当時は陸生珪藻に含めて

いた。しかし、その後の検討により、好気的な環境下にも生育するが、水域（止水～流水）にも認めら

れることから、広域に生育する種として現状では流水不定性種として認識している。

（2）2／3区

く第2地点〉

弥生時代中期後葉（16－B層下部）は、流水不定性種を主体として好流水性種を伴う群集が認められた。

優占した種は、流水不定性種の励乃0励α彿αおよび好流水性種の∧短五戒＝鹿血路壷var．雛彿短血

である。前者は沼沢地の中でも一段高い場所のミズゴケの下やカワゴケあるいはハイゴケ等に付着生育

する種群とされるほ、か（Krammer and Lange－Bertalot，1991）、弱酸性水域に特徴的に認められ、pH

2～3の強酸性水域にも生育することが知られている。後者は河川等の常に水の流れがある水域に一般

的に認められる。よって、弥生時代中期は、湿地～沼沢地のような環境であり、氾濫の影響により流水

性種も二次的に含まれている可能性がある。

弥生時代後期～古墳時代前期（14～12層）では、14層・13層と12層では群集が異なっている。14層・

13層は、好アルカリ性種および流水不定性種が多産するが、好流水性種および好止水性種も卓越し、構

成はかなりばらつく。このような傾向は、例えば湖沼・池・河川・沼沢地・湿地などいずれの水域の珪

藻化石群集ともかけ離れている。すなわち、各水域に生育する珪藻群集の種数はそれほど多くなること

はなく、1種から数種が優占し、それ以外の種は極めて低率なのが一般的である。また、属・種数の総

数も流れ込みの影響を反映しやすい湖底堆積物を除いて、それほど多くならない。このことから本層準

の珪藻化石の遷状は、生育場所の異なる群集が一つになった組成であると解釈できる（このような群集

を本報告では仮に「混合群集」と呼ぶ。この混合群集は、現在の水域で調査した場合に湿地等の比較的

安定している水域にも流れ込みの多い場所においては認められる。ただし、流れ込みによる場合は、そ

の場所に生育する種群が優占的に認められるため、二次化石との区別もある程度は可能である。しかし、

本層準の結果は、種の産出率がばらついているため、その判断が難しい。このような結果は、東京低地
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等にもよく認められるが、洪水による一過性の堆積物によって構成されるものであるという結論が現在

のところ得られている）。2／3区では14層で水田跡と洪水による浸食の痕跡が認められることから、撹

乱の影響を大きく受けているものと考えられる。

12層は、好止水性種および好アルカリ性種が優占し、好流水性種も伴う群集が認められる。好酸性種

ぁるいは好塩生種の産出率は極めて低い傾向にある。よって、本層準は、多少の流れ込みの影響を受け

る湿地～沼沢地の環境が推定される。

古墳時代中期（11層）には、下部と上部では群集が異なっている0下部の群集は、好止水性種および

好アルカリ性種が優占し、好酸性種もやや卓越した傾向を示す。上部は流水不定性種および好アルカリ

性種が優占し、好流水性種が卓越した群集組成を示す0したがって、下部はおおむね湿地、上部は流水

の影響の強い沼沢地の環境が推定される0同時代時期の9層は腐植質シルトからなるが、珪藻化石群集

は1区の腐植質シル下層の群集と異なっており、流水不定性種および好アルカリ性種が優占し、好止水

性種および貧塩一好塩性種がやや卓越する。好止水性種の中では匂∽ゐeJわS〝∂αどす〝α伝が高率に認めら

れるが、本種は湿地から沼沢地または池沼の縁辺部の水の流れのない水域に認められる種である0また、

貧塩一好塩性種は鋤αわあ錘の血であり、本種はA叫地肌川棚血var・初物涼と共に海成層から検

出された例も多く認められる（例えば、安藤・南雲，1983）0また、田中（1987）によると、群馬県で発

掘された古代水田からも本種が多産しており、当時の水田土壌で多量に出現したことは、水田の水が塩

類を豊富に含んでいたことを示していると考えられている0さらに、奥平温泉（田中・中島，1985）、四

万温泉（福島，1950）など塩類を多く含んだ温泉からの報告例も多い。よって、本種の多産は、水中の

塩類濃度が高かった可能性を示唆するだけでなく、水の影響が少ない水域であったことを示している0

9層上面では自然流路が確認され、流路西側では自然堤防が形成され、微高地化している0しかし、第

2地点は自然流路の東側であり、微地形は不明であるが、珪藻化石群集の特徴から後背湿地～沼沢湿地

のような環境が推定される。

古墳時代後期～奈良時代（8層）の珪藻化石群集は、貧塩一好塩性種が少ないが、その他は古墳時代

後期の層準とほぼ同様な群集が認められた、よって、本層準も後背湿地～沼沢湿地のような環境が推定

される。なお、層相は腐植質シルトからシルト～粘土に変化していることからすれば、やや沼沢地化の

傾向が掛）と思われる。本層準は水田層とされており、9層でも推定されたような後背湿地や沼沢地は

水田を営むのに適していたものと考えられる○続いて平安時代とされる6層も平安時代の水田層とされ

ているが、珪藻化石群集は8層とほとんど変わらない○したがって、沼沢地的な水域であったと考えら

れる。

さらに、平安時代と中・近世の間に挟在する5層および4層は、好止水性種と陸生珪藻が高率に認め

られるようになる。よって、これらの層準は湿地～沼沢地の環境であり、流れの少ない比較的安定した

水域となったことが推定される。

く第3地点〉

縄文時代晩期（22層～2トB層）では、流水不定性種を主として陸生珪藻を伴う種群で構成される0高

率に認められた種は、流水不定性種の鋤わ振おαは伝、陸生珪藻の肋ぬC由α坤あの郷等であり、前

者は沼沢地～湿地に多く認められ、後者は乾いた場所に認められる場合が多い種である。よって、この

時期は沼沢地～湿地の環境であったと考えられるが、表層はしばしば比較的乾くような場所であった可

能性が高い。

弥生時代中期（2トA層～16－A層）では、好アルカリ性種、流水不定性種および陸生珪藻が多産する

が、好流水性種も卓越する傾向にあり（16－A層では高率）、全体の構成は属・種数の多く産出率がばら
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ついた傾向にある。とくに20層では本層を特徴付ける多産種が認められず、いずれの種も低率で種数が

多いのが特徴である。よって、20層は流れ込みの堆積物であり、水が退いて裸地化し、陸生珪藻が繁茂

するような好気的環境に変遷したと推定される。すなわち、20層はシルトであるが、細粒な堆積物のも

とになっている堆積物は元来洪水によってもたらされた可能性が高い。本層準では洪水による浸食の痕

跡が認められ、珪藻化石の産状は調和する。一方、16－a層は陸生珪藻の産出率が低く、好流水性種の占

める割合が高い。氾濫の影響があったと推定できる。

弥生時代中期以降～弥生時代後期以前（15層）では、好アルカリ性種と流水不定性種を主体とするも

のの、好流水性種が卓越する群集が認められた。したがって、本層準の堆積物は流水の影響によっても

たらされた可能性が高い。
l

弥生時代後期～古墳時代前期（14層～12層）では、好止水性種の多産によって特徴付けられる。また、

14層では好酸性種も卓越する傾向にある。とくに多産する種類は、好止水性種の釣喝血液再棚壷妬劫、

釣吻血液日間血朋邪、釣喝荻元日彿血別冊Var．Ue乃ねγ等である。よって、この時代は貧栄養の止水

域であったものと推定される。第2地点では撹乱の影響を強く受けているが、本地点では差程顕著では

ない。

古墳時代中期（11層～9層）になると、11層および10層中部を除いて好流水性種の産出率が著しく高

くなる。また、流水不定性種の多くは河川等の流水域の縁辺の水域にも認められる種群である。11層お

よび10層中部は、好流水性種の産出率も高いが、好止水性種も比較的高率に産出している。さらに、10

層中部では、好酸性種の産出率が高い傾向が認められる。よって、この時代を通して河川等の流水域を

反映しているが、10層中部等では流水の影響が弱まり、一時的に湿地化した可能性もある。

中・近世以前とされる5層および4層の珪藻化石群集は流水不定性種が多産するが、好止水性種も30％

程度伴う組成であり、流水不定性種のA乃川肌榊壷”帥彿嘲海関、好止水性種の物海通co柁∫わ働e乃S

が多産している。前者は高層湿原あるいは湿地に認められる種であり、後者も湿地や淀んだ水域に多く

見られる種である。よって、5層・4層の堆積時期は、湿地のような環境が推定される。

中・近世以降とされる3層になると、より好止水性種の産出率が高くなるが、好流水性種は下位より

高率に認められることから、下位層準から継続して湿地の環境であったが、幾分流れ込みの影響を受け

たものと推定される。このような傾向は層相にも表れており、5層等がシルトであるのに対して本層は

砂質分を含んでいることから、堆積時に粗粒な堆積物が流れ込んだ可能性が高い。

（3）6区く第7地点・第8地点〉

縄文時代晩期（第7地点：23－C層、第8地点：23－d～23－b層）には、流水不定性種および好アルカ

リ性種を主として好流水性種および貧塩一好塩性種も10％以上含む群集が認められる。なお、流水不定

性種の多くは、陸生珪藻でもあり、この種群がかなりの割合を占めている。堆積物は腐植質のシルトで

構成される。よって、縄文時代晩期の頃は、周辺は湿地と思われるが、表層部がしばしば乾くような環

境であったものと推定される。

弥生時代中期とされる（第7地点：23－a層～19層、第8地点：16層）では、珪藻化石の多産した層準

は23－a層・16層である。23－a層の珪藻化石群集は陸生珪藻を主体とし、流水不定性種を伴う種群で構

成される。したがって、弥生時代中期は引き続き湿地の環境であったが、表層がしばしば乾くようなこ

ともあったと推定される。

弥生時代後期～古墳時代前期（第7地点：18層～16－a層）では、礫層（17層）を挟んで下位の18層と

上位の16層とで珪藻化石群集が異なる。18層では∧抜海通日なあ仇壷var．机彿短血等の好流水性種が

やや卓越するが、基本的には流水不定性種が大半を占め、それぞれの種の産出率にばらつきが認められ

る点で混合群集の様相を呈している。なお、堆積物の層相はシルトである。よって、18層に関してはお
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ぉむね沼沢地的な環境であったと思われるが、流れ込みや撹乱の影響の強い環境でもあったと推定され

る。†方、16－b層・16－a層では、好止水性種を主体とした群集であるが、上位に向かい好止水性種は

減少傾向にあり、逆に好流水性種の産出率が高くなる。好止水性種の中で特に優占するのは、物血液

Cの畑加地鵬およびガ．co乃Sf用β乃SVar．〃e乃ねγである。好流水性種はAcゐ縦∽娩ゐう勿噺壷∽、Acゐ乃α乃娩es

k那都南血である。よって、16－b層が沼沢地～湿地、16－a層が流水の影響の強い沼沢地的な環境が推定

される。16－a層については、河川等の流水域を思わせる群集組成を示している0

古墳時代中期（第8地点‥14層）では、流水不定性種を主体とするものの、好流水性種も卓越した傾

向が認められる。また、産出する属・種数が比較的多い傾向にある0堆積層は、腐植質のシルトである0

珪藻化石群集と堆積層の層相の特徴から、基本的には湿地の環境が推定されるが、流れ込みあるいは擾

乱の影響が強い。

古墳時代後期～奈良時代（第8地点‥13層）では、好アルカリ性種、好流水性種および流水不定性種

が卓越し、好塩怪種あるいは好酸性種が低率な群集が認められる。よって、沼沢地～湿地の環境であっ

たと思われるが、本層準も流水域からの水の流れ込みなどの撹乱の影響も受けているものとおもわれる0

平安時代（11層）には、流水不定性種を主とするが、好流水性種および好止水性種がほぼ同率に産出

している。また、各種の産出率はいずれも低率で産出する属・種数が多い傾向にある。これは典型的な

混合群集であると考えられる。よって、本層準はおおむね沼沢地のような環境であったと考えられるが、

撹乱などの影響が強いと考えられる。

中・近世以降（第7地点‥10層～5層）では、10層からは好止水性種の産出率が低くなるものの、平

安時代とほぼ同様な群集が認められた。したがって、本層準も沼沢地的な環境であったと思われるが、

平安時代と比較して流水の影響が強まったものと推定される0上部の6層および5層は、珪藻化石の産

出は極めて少ないため、堆積環境の推定は困難である0その上位の4層では、好流水性種が卓越してい

るが、全体の組成は好止水性種が低率なことを除けば、中・近世下部の10層に近似した群集である0し

たがって、流水の影響の強い沼沢地のような環境と推定される。

（4）7区く第9地点・第10地点〉

弥生時代前期～古墳時代前期（第9地点：10層）は、流水不定性種および好アルカリ性種を主体とす

るが、好止水性種および好酸性種も卓越した群集が認められる。とくに卓越する種は良知財制髄お

妙β壷e乃ね和邦であるが、本種は広域に分布する種として知られ、いたるところに認められる種である

が、Cholnoky（1968）は最適pHを6・8に持つ種類であるとしている0よって、本層準は弱酸性の止水域

であり、おおむね湿地のような環境であったものと推定される。

古墳時代後期～奈良時代（第10地点‥8層）については、全体的に流水不定性種および好アルカリ性

種が主で好流水性種を伴い、やや混合型の群集の様相を示す0ただし、8－2層と8－1層の群集では、

若干異なった傾向が認められる。8－2層では、好流水性種のル似お前日脚壷鋸が卓越するが、好止水性

種も卓越傾向にあり、月彿雛止別お耳仏独等の湿地あるいは沼沢地に生育する種群によって構成される0よ

って、この頃は湿地あるいは沼沢地の環境であったが、流水の影響を受けていた可能性がある0　8－1

層は好止水性種が卓越する点で8－2層と異なるが、本層準も湿地あるいは沼沢地のような環境にあっ

たと考えられる。なお、本層準では、水田跡や流路が確認されている。

平安時代とされる（第9・10地点‥7層）については、全体的には流水不定性種と好アルカリ性種が

多産しているが、好流水性種および陸生珪藻も卓越する0また、第9地点の7－3層では、好塩生種が

卓越する傾向が認められた。これらの群集から推定される堆積環境は沼沢地的な要素が掛）が、陸生珪

藻の産出率が高い点を考慮すると比較的乾いた環境であったと考えられる0ただし、好流水性種も卓越

している点では、周囲からの流れ込みの影響もあるものと思われる。この好流水性種の産出については、
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堆積途中で徐々に混入した可能性もあるが、概して本層準のようなシルト質の堆積物で陸生珪藻と好流

水性種が多産する場合、その基は氾濫の影響を受けていることが多い。氾濫性堆積物の場合、好流水性

種を含む氾濫時の堆積物が瞬時に堆積し、その後、水が退いたあとに陸生珪藻が繁茂したと考えること

もできる。一方、下位の7－3層では、好塩生種の戯画血勤邸伽綱壷が卓越している。したがって7

－3層の堆積時は水中の塩類濃度が高かった可能性もある。塩類濃度が高まる傾向は、言い替えれば水

の出入りの少ない閉鎖的な環境であるといえる。

中・近世以前の層準である（第9地点：6層）は、流水不定性種あるいは好アルカリ性種を主体とす

るが、好流水性種も卓越している。とくに本分析の最上位である6－2層は、好流水性種の産出率が約

30％におよぶ。よって、本層は流水の影響下で堆積した可能性が高い。また、層相が砂質の堆積物であ

ること、6－4層で産出率が低いことを考慮すると、氾濫による一過性の堆積物の可能性が高い。

中・近世以降（第10地点：6－6層）の群集は、好流水性種が卓越し、好止水性種が低率である点で

平安時代の堆積物の珪藻化石群集とに酷似している。よって、本層準も流れ込みや撹乱の影響を受ける

沼沢地のような環境が推定される。

（5）8区く第19地点・第21地点〉

縄文時代晩期（第19・第21地点：27層）では、陸生珪藻（第21地点では全て陸生珪藻が産出）が主体

であり、流水不定性種あるいは好アルカリ性種を伴う種群で構成される。本層準に認められた陸生珪藻

は、伊藤・堀内（1991）のA群に属す種であり、これらの産出は好気的な環境を示す。また、層相は腐植

質のシルトである。よって、縄文時代晩期の本地点は、湿地のような静穏な環境で、表層部がしばしば

乾くこともあったと推定される。

弥生時代中期（第19・20地点：24層～18層）では、陸生珪藻を主として流水不定性種を伴う群集で構

成される。層相は、下位から連続して腐植質シルトからシルト、さらに第19地点までは厚い礫層を挟ん

でシルトへと変化する。よって、湿地あるいは沼沢地で地下水位が低く乾いた場所であった可能性が高

い。ただし、23層あるいは22層のシルトは、珪藻化石の各種の割合がばらついていることから考えて、

流れ込み（氾濫も含む）によってもたらされた可能性が高く、直後に水位の低下に伴って表層が乾燥し

ていったものと思われる。

続く弥生時代後期～古墳時代前期（第19・20地点17層）については、流水不定性種を主として好止水

性種および好流水性種も含む混合型の群集で構成される。とくに好止水性種でも物海彿co紹肋傷e乃S

を主とした物ZJ由が卓越した群集であることから、やや貧栄養の湿地の環境が推定される。ただし、好

流水性種も比較的卓越すること、全体に混合型の群集の様相を呈することから、周囲からの流れ込み（流

水の影響）あるいは堆積後の撹乱の影響を受けた可能性がある。本層準では水田遺構が確認されており、

湿地様の環境下で水を引き込んで稲作を営んでいたものと思われる。

平安時代（第19地点：13層～10層）には、12層の下部まで下位の古墳時代までの層準の傾向と同様で

あり、好止水怪種が卓越し、好流水性種も伴う混合型の種群で構成される。よって、この時期も流れ込

みの多い湿地の環境であったものと推定される。しかし、12層上部あるいは10層上部にかけては、好止

水性種が低率になり、逆に好流水性種が卓越する組成に変化する。したがって、12層上部が堆積する頃

から流水の影響が強くなり、ほぼ流水の影響下で堆積した可能性が高い。水田遺構は13層・10層で認め

られており、珪藻化石群集から推定された環境から考えれば、かなり水を引き込んでいた可能性が高い。

中・近世以降の層準については、珪藻化石の産出率が低く、堆積環境については不明である。

（6）9区く第23地点・第24地点〉

弥生時代中期（第24地点：42層～41層）の珪藻化石群集は、流水不定性種を主とするが、好止水性種

を10～35％、好流水性種を5～15％程度含む混合型の群集組成である。また、陸生珪藻の産出率が高い

ー194－



ことから沼沢地～湿地のような環境であるが、表層がしばしば乾くこともあったと考えられる。また、

比較的頻繁に流れ込みあるいは撹乱の影響を受けたものと思われる。

弥生時代後期～古墳時代前期（第23・24地点‥38層・37層）の珪藻化石群集は、好止水性種が高率

に産出することで特徴付けられる。好止水性種群は、物海通co乃S加e乃Sに代表される。本種は淡水生

種であるが、沼沢地あるいは湿地等でも水が停滞した場所（淀み）で、水中の塩類濃度が高くなった水

域に異常な量の発生をみることが多い。したがって、この層準に関しては、水の流れがある水域とは考

えにくく、湿地や沼沢地等の淀んだ水域であった可能性が高い。本層準は水田層と考えられているが、

水田耕作を行っていたとしても、周囲からの水の出入りは少なかったと考えられ、地下水位は比較的高

かったものと考えられる。

古墳時代中期（第23地点：36～35層）は、流水不定性種を主とした種群であるが、やや好流水性種の産

出率が高い（割合事態は高くはないが、好流水性種の特定の種の産出率が高い）ことと、産出した属・種

数が多く、混合型の群集の様相を呈するのが本層準の特徴である。好止水性種は低率であるが、36層には

陸生珪藻が多産している。よって、36層堆積時は沼沢地のような環境であったと考えられるが、比較的水

の影響が少ない好気的な環境も存在したと考えられる。一方、35層は全体の種群の特徴からは沼沢地的

環境が推定されるが、好流水性種の卓越する傾向は、少なからず流水の影響もあったものと解釈される0

古墳時代後期～奈良時代（第24地点：33層）は、流水不定性種を主体とするものの好流水性種も高率

に産出している。また、陸生珪藻も卓越する傾向が認められた。多産した好流水性種はq明紘勉

励癖励磁の1種のみであるが、生態性は河川等の流水域で水底の基物（岩・水生植物等）に付着生育す

る種で（安藤，1991）、河川指標種群とされる。本種は、淀み等の停滞水域にはほとんど認められない。

よって、これらの群集から、流水の影響を受ける湿地から沼沢地の環境が推定される。

33層上部～29層上部の群集は、下位の古墳時代後期～奈良時代の層準と同様に流水不定性種を主とす

るものの好流水性種が卓越し、全体に属・種数が多い傾向にある。したがって、この層準も流水の影響

を受ける沼沢地から湿地の環境が推定される。これら以外の珪藻化石の産出率が低い層準については、

水域環境について言及することは今回差し控える。

中・近世以降（第23地点：13層～5層）には、流水不定性種を主として好止水性種を伴う群集が認め

られる。好流水性種は、本層準においては極めて低率である。また、古墳時代の層準と同様に産出した

属・種数が多い傾向が認められる。よって、基本的に沼沢地あるいは湿地の環境が推定されるが、混合

群集と考えられることから、流れ込みあるいは撹乱の影響が強い堆積物と考えられる0これは本層準の

層相が砂分を含むシルトであることからみても、静穏な環境ではないことが裏付けられる0

2　遺構埋積物

（1）5区両壁SR51301流路埋積物（第6地点）

層相は3試料とも異なっているが、群集は近似しており、好流水性種が卓越するが、好止水性種およ

び陸生珪藻も伴う群集が認められる。また、各種の産出率は、高率に産出している種でも10％程度であ

り、全体的にばらついた傾向にある。これは、典型的な混合型の珪藻化石群集と考えられる0

よって、遺構埋積物は撹乱も受けている可能性が高く、流路形成後も流水の影響を受けて埋積が進ん

だと考えられる。

（2）7区SD71201構内中央地点（第16地点）

試料番号6～4については珪藻化石の産出率が低いが、少ないながら認められた群集は流水不定性種

を主として陸生珪藻を伴う群集である。一方、試料番号3～1では珪藻化石が多産している。この層準

の群集は、試料番号3と試料番号2・1とでやや異なる0試料番号3の群集は、流水不定性種が卓越し、

好止水性種、好酸性種および好湿地性種を伴う群集であり、好流水性種の産出率は極めて低い傾向にあ
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る。このような群集から推定される環境は、比較的安定した湿地であり、周囲からの流れ込み等も少な

い静穏な環境であったものと思われる。一方、試料番号2・1は流水不定性種を主体として好止水性種

が卓越する群集であるが、好流水性種を随伴している点が試料番号3と異なる。また、好酸性種の産出

率も低い。したがって、試料番号2・1（①層）埋横時は、基本的に湿地のような水域であったと思わ

れるが、流水の影響を受けるようになったものと考えられる。

（3）7区1号方形周溝墓（第11地点）

周溝埋積物の試料番号3で珪藻化石が多産したものの、それ以外の試料には極めて少ないかまたは皆

無である。試料番号3の珪藻化石群集は、流水不定性種を主体とするが、それらの大半は陸生珪藻と言

ってもよい。特に本試料に多産した陸生珪藻は、月乃おCゐゐα〝砂ゐ明輝およびCαわ乃eゐJ勿わso∽αで

ある。前者は伊藤・堀内（1991）によれば、とくに乾いた場所に生育する種群（A群）とされるものであ

り、土壌表層や倒木の表面等に付着生育している。ま′た後者は、乾いた場所にも水域にも認められる種

であり、B群とされる種群の中の一種である。よって、先述2種が卓越したことを考慮すると、乾いた状

況にあった可能性が高く、水の影響はほとんど受けないような環境であったものと推定される。一方、

周溝墓墳丘部（第12地点）からは、試料番号3～5で数個体の珪藻化石を認めた程度であった。

（4）7区5号方形周溝墓（第13地点）

試料番号6・5に多くの珪藻化石を認めたものの、それ以外の試料には極めて少ない。試料番号6・

5の珪藻化石群集は、流水不定性種を主とする点は共通するが、試料番号6では好止水性種および好酸

性種が卓越すること、試料番号5では貧塩一好塩性種が高率に認められる点で異なった特徴が認められ

る。

産出種群の特徴から試料番号6（⑤層下部）埋横時は湿地のような環境であり、比較的静穏な環境で

あったと考えられる。また、試料番号5（⑤層上部）は、試料番号6と同様に湿地のような環境であっ

たと思われるが、好塩性種が卓越したことから、試料番号6に比較して水の移動も少なく、停滞水域で

あった可能性が高い。

（5）7区8号方形周溝墓（第14地点・第15地点）

墳丘部（第14地点）ではいずれの資料からも珪藻化石の産出率が低く、堆積環境の推定を行うのは困

難である。また、周溝埋横物（第15地点）では、いずれの資料から数個体の珪藻化石が産出しているが、

統計的に検討することができないため、水域環境について検討することは困難である。

第6節　遺跡周辺の古植生
1　花粉化石群集の特徴

各調査区の基本土層で得られた花粉化石群集は、各時代時期を通じてスギ属・アカガシ亜属の多産が

特徴である。ただし、中世以降（第1地点13層～10層、第10地点2層、第19地点7層～6層、第23地点

10層～1層）では、スギ属が減少してマツ属が増加あるいは多産する。

これに対して、弥生時代後期～古墳時代前期の溝埋横物である第6地点では、基本的にスギ属・アカ

ガシ亜属が多産するが、試料番号4～2でクリ属－シイノキ属が多産する。また、弥生時代中期の方形

周溝墓の周溝埋積物を対象にした第11地点・第13地点・第15地点・第22地点ではブドウ属が多産する。

この内、第13地点では、ブドウ属以外にヤナギ属も多産する。これらの花粉化石群集は、局地的な植生

を反映していると考えられる。

2　森林植生

縄文時代晩期～中・近世の層準では、スギ属・アカガシ亜属が多産する。この内、アカガシ亜属は現

在の暖温帯常緑広葉樹林（照葉樹林）の主要構成要素である。また、この他にもマキ属・ヤマモモ属・
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シキミ属・アカメガシワ属など、暖温帯を中心に分布するわずかながらも検出される0以上のことから、

縄文時代晩期～中・近世までの本遺跡周辺は暖温帯に属しており、スギとカシ類を中心とした植生が存

在していたと考えられる。

ほぼ同時期にスギ属が多産する群集は、伊豆半島の丹那盆地でも認められている（東郷・橋屋，1984）0

そこでは、約5，200～6，000年前にスギ属が急速に分布拡大しており、その原因として泥流などの多発に

ょる斜面の崩壊および盆地内部の低湿地化が推定されている0今回の分析調査結果では、スギの増加原

因およびその時期については言及することができない0ただし、低地が氾濫の影響を度々受けているこ

とから丘陵斜面部など土地条件が比較的不安定であったことが推定され、そこにスギ林が成立する要因

があった可能性がある。

静岡平野の北西部に位置する池ヶ谷遺跡では、古墳時代の洪水性堆積物の中よりスギの原木が検出さ

れている（財団法人静岡県埋蔵文化財調査研究所，1993a）○流水に沿う礫地上などでは、山間の平地や

かなり海岸近くの平地でも自然状態でスギ林が成立するとされている（遠山，1976）0また、本遺跡でも

スギを利用した木製品が検出されている。以上のことを考慮すると、スギは丘陵上のみでなく、低地や

丘陵縁辺部など比較的人間が利用しやすい場所にも生育していたと推定される0また、低率ながらクル

ミ属・カツラ属・フサザクラ属・トチノキ属など渓谷林を形成する種類が検出されていることから、こ

れらの種類が谷沿いなどの湿った場所に生育していた可能性がある0なお、弥生時代中期の方形周溝墓

の周溝埋積物でツル性木本類のブドウ属が多産し、場所によりヤナギ属が多産する0また、弥生時代後

期～古墳時代前期の溝埋積物の中からは、クリ属－シイノキ属が多産する0このクリ属－シイノキ属は

大半がクリ属型を示す。これらの花粉化石はしばしば塊の状態で検出される0これより、弥生時代中期

ぉよび弥生時代後期～古墳時代前期の頃、本遺跡内部にはヤナギ属・クリ属－シイノキ属（クリ？）・ブ

ドウ属などが生育していたと考えられる。本遺跡に隣接する川合遺跡八反田地区では、弥生時代中期～古

墳時代前期の層準から立木株跡が検出されている（財団法人静岡県埋蔵文化財調査研究所，1993b）また、

同遺跡における花粉分析結果によると、古墳時代後期の遺構埋積物中よりクマシデ属－アサダ属・ブド

ゥ属が多産しており、付近にこれらの種類が生育していた可能性があることが明らかにされている（パリ

ノ・サーヴェイ株式会社，印刷中）。以上のことから、弥生時代～古墳時代にかけて静岡平野内部には、

様々な種類の木本類が生育していたと考えられる。

中・近世以降になると、調査地点の周辺ではスギ属が減少し、マツ属を中心とする植生に変化した0

縄文海進最盛期以降にマツ属の花粉が増加する現象は日本各地で確認されており、伊豆半島の山木遺跡

（辻，1977）や丹那盆地（東郷・橋屋，1984）でもスギ林が破壊されてマツ二次林が成立したと推定され

ている。ここでのマツ属の増加・多産は、低地での稲作および畑作など生活活動が行われていたことを考

慮すると、これらの地域と同様に人間が周辺植生に対して著しく干渉した結果、マツ二次林が成立したい

たことを反映しているのであろう。

3　低地の植生

草本花粉は、木本花粉と比較して局地的な植生を反映する0そこで、ここでは、各調査区ごとに、草

本花粉の出現傾向を基に草本植生について述べていく。

く1区〉

37層～35層が堆積した縄文時代跡・晩期～弥生時代中期の頃、調査地点の周辺には、ガマ属・イネ科・

ヵヤツリグサ科・ヨモギ属・ミズワラビ属などの草本類がが生育していたと推定される0この内、ガマ

属・ミズワラビ属は水生植物であることから、周辺の湿地に生育していたと考えれらる。34層～23層が

堆積した弥生時代中期～弥生時代後期の頃、周辺低地には、イネ科・カヤツリグサ科などが生育してい

た可能性がある。
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22層～18層が堆積した弥生時代後期～平安時代の頃、周辺には主にイネ科やカヤツリグサ科が生育し

ており、湿地にガマ属・サジオモダカ属・オモダカ属・ミズアオイ属・サンショウモ・アカウキクサ属

などの水生植物が生育していたと推定される。また、22層・20層・19層で検出されるイネ科花粉の中に

栽培植物とされるイネ属花粉が約34～40％含まれる。後述するが、各層上面で水田跡が確認されており、

イネ属花粉の多産はこれを裏付ける結果といえる。ところで、先に示した水生植物の中には、水田雑草

として存在していたものが含まれている可能性がある。

16層・15層が堆積した中・近世の頃になると、周辺にはイネ科が減少し、カヤツリグサ科・タデ属・

ヨモギ属・タンポポ亜科などが生育していたと考えられる。本層準では、イネ科花粉の保存状態からイ

ネ属同定が実施できなかったため断言できないが、イネ科以外の草本類が増加することから周辺で稲作

が行われていなかった可能性もある。同じ頃の13層・10層堆積時になると、再びイネ科が増加し、イネ

属花粉の比率も約30～50％であることから、周辺の低地で稲作が行われていたと考えられる。

く2／3区〉

22層～21層が堆積した縄文時代後・晩期の頃、調査地点の周辺はガマ属・イネ科・カヤツリグサ科・

ヨモギ属・サンショウモなどが生育していたと考えられる。とくに20層が堆積した弥生時代中期には、

イネ属が検出されることから、弥生時代中期の頃より周辺地域の低地部でイネが存在していた可能性は

ある。ただし、イネ属比率が10％以下と低率であるため、他の場所から運搬・堆積した可能性もある。

16層～12層が堆積した弥生時代中期～古墳時代前期の頃、調査地点の周辺ではイネ科が増加し、オモ

ダカ属・ミズアオイ属などの水生植物が湿地に生育していたと推定される。また、本層準を通じてイネ

属が検出されることから、周辺の低地で稲作が行われていたと考えられる。ところで、14層（弥生時代

後期～古墳時代前期）のイネ属の出現傾向は、第3地点が20％以下であるのに対して、第2地点が55％

である。この点については現時点で言及することはできない。

11層～8層が堆積した古墳時代中期～奈良時代の頃、周辺にはガマ属・イネ科・カヤツリグサ科・ア

カウキクサ属などの草本類が生育していたと考えられる。ところで、11層上部でイネ属比率が低下し、

8層になると再び高率になる。これより、11層～9層堆積時（古墳時代中期）になると、周辺で稲作が

行われず8層（古墳時代後期～奈良時代）に稲作が行われていたと考えられる。

7層～3層が堆積した平安時代～中・近世の頃になると、ガマ属やカヤツリグサ科が減少し、主にイ

ネ科が生育していたと考えられる。また、湿地にサジオモダカ属・オモダカ属・ミズアオイ属・サンシ

ョウモなどの水生植物が生育していたと考えられる。また、第2地点でみるとイネ属比率が高率である

ことから、周辺では、引き続き稲作が行われていたと推定され、・先に示した水生植物が水田雑草として

存在していた可能性がある。また、4層・3層で畑作植物とされるソバ属が検出されていることから、

この時期になるとソバ栽培などの畑作も行われていた可能性がある。

く5区〉

14層下部が堆積した縄文時代後・晩期の頃、周辺にはイネ科・カヤツリグサ科・ヨモギ属などが生育

していたと考えられる。12層および11層下部が堆積した弥生時代後期～古墳時代前期の頃、周辺ではイ

ネ科が増加したと考えられる。これは、イネ属が検出され、イネ属比率も高率であることから、周辺で

の稲作が行われていたことに起因すると考えられる。また、オモダカ属・ミズアオイ属が同時に検出さ

れることから、これらの種類が水田雑草として存在していた可能性がある。10層（弥生時代後期～古墳

時代前期）では、イネ科の出現率が低下し、しかも本層上部になるとイネ属比率が減少する。これより、

10層上部が堆積した頃になると稲作は何らかの要因により放棄された可能性もある。

く6区〉

24層（縄文時代晩期以前）が堆積した頃、調査地点の周辺にはイネ科などが生育していたが、23層が
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堆積した縄文時代後・晩期の頃になると、ヨモギ属が増加したと推定される019層～16層が堆積した弥

生時代中期～古墳時代前期の頃、調査地点の周辺ではイネ科が増加したと考えられる。また、19層より

ィネ属が検出され、18層・16層になるとイネ属比率も高率になる。これより、弥生時代中期以降の周辺

の低地では稲作が行われていたと考えられる0すなわち、ここでのイネ科の増加は、人間の生業活動に

起因するものであろう。また、18層や16層で検出されるオモダカ属・ミズアオイ属・サンショウモ・ア

ヵゥキクサ属などは、水田雑草として存在していた可能性がある。

15層～13層が堆積した弥生時代前期～奈良時代の頃になると、イネ科の分布が減少した可能性がある0

その後、11層が堆積した平安時代の頃になると、再びイネ科の分布が増加し、イネ属比率が高率となる

ことから、周辺では再び稲作が行われていたと推定される。また、オモダカ属・ミズオアイ属・サンシ

ョゥモなどの水生植物が生育しており、これらが水田雑草として存在してきた可能性がある05層が堆

積した中・近世の頃になると、イネ科が高率に出現し、イネ属比率も約40～60％になることから、低地

では再び稲作が行われていたと推定される。

く7区〉

10層が堆積した弥生時代後期～古墳時代前期の頃、周辺では主にイネ科が生育しており、湿地にガマ

属・ミクリ属・オモダカ属・アカウキクサ属などが生育してV）たと推定される0また、イネ属比率が20～

40％検出されることから、低地で稲作が行われていたと考えられる09層が堆積した古墳時代中期の頃

になると、周辺ではカヤツリグサ科が増加し、湿地にガマ属・オモダカ属・ミズアオイ属などの水生植物

が生育していたと推定される。また、イネ属比率も減少することから、稲作が放棄された可能性がある0

8層が堆積した古墳時代後期～奈良時代の頃になると、周辺ではカヤツリグサ科が減少し、主にイネ

科が生育していたと考えられる0また、イネ属比率が約45％前後であることから、低地で稲作が行われ

ており、オモダカ属・ミズアオイ属などが水田雑草として存在していた可能性がある。6層（平安時代

以降～中世以前）が堆積した頃になるとイネ科が減少し、ヨモギ属が増加したと考えられる。この変化

をみるとイネ属比率が不明であるが、稲作が行われなくなった可能性がある0そして、2層が堆積した

中・近世以降となるとイネ科が多産し、イネ属も高率に出現することから、低地では再び稲作が行われ

ていたと考えられる。

ところで、弥生時代中期の方形周溝墓周溝埋積物中からは、オモダカ属・ミズアオイ属・アカウキク

サ属などの水生植物が検出される0このことから、周溝の内部にはこれらの水生植物が生育していた可能

性がある。

く8区〉

27層～21層が堆積した縄文時代晩期～弥生時代の中期の頃、周辺にはイネ科・カヤツリグサ科・ヨモ

ギ属などの草本類が生育していたと考えられる。17層が堆積した弥生時代後期～古墳時代前期の頃にな

ると、周辺ではイネ科が増加したと推定される0また、17b層でイネ属が多く検出されることから、周辺

で稲作が行われており、オモダカ属・ミズアオイ属・アカウキクサ属などの水生植物が水田雑草として

存在していた可能性がある。すなわち、ここでの変化は、人間の活動に起因しているとみられる0しか

し、16層・15層が堆積した古墳時代中期の頃、調査地点の周辺ではイネ科が減少し、ガマ属やカヤツリ

グサ科が増加したと判断される。

14層～6層が堆積した平安時代以降、周辺では主にイネ科が生育しており、オモダカ属・ミズアオイ

属・サンショウモなどが湿地に生育していたと推定される0また、13層より上位でイネ属比率が高率と

なることから、周辺では稲作が行われていたと考えられる。6層が堆積した中・近世以降になると、ソ

バ栽培などの畑作も行われていた可能性がある。

ところで、弥生時代後期～古墳時代前期の周溝埋積物からは、水生植物のオモダカ属が検出されてい
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る。これより、周溝の内部にはオモダカ属が生育していた可能性がある。

く9区〉

42層～25層が堆積した弥生時代中期～奈良時代の頃、周辺ではイネ科を中心にカヤツリグサ科やヨモ

ギ属などの草本類が生育していたと推定される。また、ガマ属・サジオモダカ属・オモダカ属・ミズア

オイ属などの水生植物が湿地に生育していた可能性がある。また、40層より上位でイネ属が検出される

ことから、弥生時代中期以降、周辺で稲作が行われていた可能性がある。ただし、36層～33層・25層堆

積時は、イネ属比率が低下することから、稲作が放棄された可能性がある。10層～1層が堆積した中世・

近世以降になると、イネ科が多産し、イネ属比率が高率であることから、周辺では稲作が行われていた

と推定される。

第7節　瀬名遺跡周辺低地の環境変遷

ここでは、各時代の遺構の検出状況に基づき、珪藻化石・花粉化石の産状からみた本遺跡全体を通じ

た古環境変遷について概要を述べていく。

1縄文時代晩期以前

この頃は、河川の氾濫の影響を受けて砂礫層が堆積したと推定される。すなわち、本層準は、縄文海

進最盛期以降、海過に転じた後の堆積物である。そして、氾濫の影響が徐々に弱まると、周辺の低地に

はイネ科などが生育し、ガマ属・オモダカ属・アカウキクサ属なども生育する湿地が形成されたと考え

られる。このような環境の下で砂泥層・泥層が堆積したと考えられる。

一方、周辺地域は暖温帯に属しており、スギ・カシ類を中心として森林植生であったと考えられる。

また、この他にも、谷沿いなどにクルミ属・カツラ属・フサザクラ属・トチノキ属などの木本類が生育

し、このような植生は、中・近世以前まで続いたと推定される。

2　縄文時代晩期

長尾川等の氾濫後の形成された比較的安定した環境となり、湿地あるいは水はけの悪い沼沢地のよう

な環境であった。ただし、必ずしも常に冠水した環境でなく、離水して比較的乾いた場所も多く存在し

ていたと考えられる。とくに6区第8地点ではその傾向が強かったとみられる。この時期、本遺跡の周

辺には、イネ科・カヤツリグサ科・ヨモギ属などが生育しており、湿地部にガマ属・サンショウモ・ミ

ズワラビ属などが生育していたと推定される。このような環境で黒泥層が堆積したと推定される。この

黒泥層の内部には、KgおよびF－Osを挟在する。池ヶ谷遺跡（財団法人静岡県埋蔵文化財調査研究所，

1993）や川合遺跡（財団法人静岡県埋蔵文化財調査研究所，1990）などでも同時期に黒泥層あるいは泥

炭質の堆積物が認められ、静岡・清水平野一帯にある程度の拡がりを持って存在しており、この一帯が

湿地帯であったことが明らかにされつつある。しかし、本遺跡の場合、陸生珪藻の産状から好気的な環

境も存在していたと考えられるため、有機物が分解して黒泥化が進んだとみられる。なお、2／3区・

5区・6区で黒泥層上部から弥生時代中期の遺構が確認されていることから、黒泥層が弥生時代中期ま

で形成されていた場所も存在していた可能性がある。

3　弥生時代中期

・弥生時代中期中葉以前

1区35層、2／3区20層、6区23－a層、8区23層～21層、9区42層から水田・水路・杭列などの遺構

が確認されている。本時期は、湿地～沼沢地のような環境であり、好気的な場所も存在していたと推定

される。ただし、一概に安定していたとは言い難く、2／3区・8区・9区などは、流水の影響を受け

ていたと考えられる。このように遺跡の中でも、場所によってかなり環境が異なっていたと推定される。

このような環境で泥層が堆積したとみられ、周辺にイネ科・カヤツリグサ科などが生育し、湿地部には
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ガマ属・オモダカ属などの水生植物が生育していたと考えられる。このイネ科の中にはイネ属が含まれ

ることが2／3区で確認された。花粉化石の動態・研究を行った結果、現在の水田土壌表層におけるイ

ネ属比率は少なくとも30％以上の値を示すとされている（鈴木・中村，1977）。2／3区ではイネ科の出

現率が低く、しかもイネ属比率が10％以下と低率である。このことを考慮すると、ここで検出されたイ

ネ属は、他の場所からもたらされた可能性もある。発掘調査所見では水田の可能性があると考えられて

いるが、この点については議論されるところである。

その後、1区・2／3区・8区・9区では、河川の影響を受けて砂～砂礫が主に堆積し、氾濫の影響

が弱まると泥層～砂泥層が堆積する。このような堆積環境の変化により、遺跡内には微高地が形成され

る。なお、これらの層準から検出される微化石は、基本的には他の場所から搬入されたものと考えられ

る。

・弥生時代中期後葉

1区28層、2／3区16層、5区14層、7区12層、8区18層、9区41層・42層から小区画水田が確認さ

れている。本時期は、2／3区および9区で得られた珪藻化石をみると、流水の影響を受ける沼沢地あ

るいは湿地のような環境であったとみられる。ただし、2／3区では流水の影響が強く、9区では好気

的な場所も存在していたと推定される。このようなことを考慮すると、基本的にこれらの層準は、氾濫

の影響が弱まった後に堆積した泥層～砂泥層の可能性がある。一方、低地には主にイネ科が生育してお

り、湿地部にはガマ属・ミズアオイ属・ミズワラビ属などが生育していたと推定される。本時期の稲作

は、このような場所を利用して行われていた。ただし、これらの層準におけるイネ属の出現傾向は、1

区・8区では不明であるが、5区・9区で検出されないのに対して、2／3区が約20～40％検出される。

このように地点によりイネ属の産状が異なるのは、堆積物が元来氾濫によってもたらされたことに起因

している可能性がある。

また、前時期に形成された微高地上に方形周溝墓が構築される。この方形周溝墓の周りには、ヤナギ

属やツル性木本類のブドウ属などが生育していたと考えられる。また、7区方形周溝墓の周溝内部は、

オモダカ属・ミズオアイ属などが生育する湿地のような比較的静穏な環境であったと考えられる。8区

2号方形周溝墓の周溝埋積物も、水生植物のオモダカ属がわずかながら検出されていることから、湿地

のような環境であった可能性がある。これに対して、7区1号方形周溝墓周溝は水の影響をほとんど受

けない乾いた状態であった可能性が高い。

4　弥生時代後期～古墳時代前期

・杭列水田形成以前

2／3区14層、5区12層、6区18層で水田が検出されている。遺跡内部の堆積環境は、2／3区第

3地点と2／3区第2地点・5区・6区で異なっている。すなわち、水田域から外れる2／3区第3

地点が貧栄養の止水域であるが、2／3区第2地点および6区第7地点が沼沢地～湿地のような環境

であり流水の影響を受けていたと推定れれた。これらのことから、2／3区第3地点が止水域の環境

を示しており、2／3区第2地点および6区第7地点が撹乱の影響を受けた結果を反映していると考

えられる。

本層におけるイネ属の由現傾向も2／3区第3地点と第2地点・5区・6区で異なっており、2／3

区第3地点のイネ属比率が20％以下であるが、2／3区第2地点・5区・6区は30～50％と高率である。

これは、前者が水田域から外れるのに対して、後者で水田層であることに起因していると考えられる。

このことから、元来貧栄養で止水域のような環境の下で比較的軟弱な泥層が堆積したと推定され、稲作

が行われていたと考えられる。この時期の水田は、流水の影響を受けていることを考えると、水田に水

が引き込まれていた可能性もある。これは、発掘調査により水口や導水路が検出されていることと調和
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する。また、水田層とされる層位からは、オモダカ属・ミズアオイ属などの水生植物が検出されており、

これらの種類が水田雑草として存在していた可能性がある。そして、本時期の水田は砂礫層あるいは砂

層により覆われていることから、低地部に河川等の氾濫の影響が及び、廃絶したと判断される。

・杭列水田

1区22層、2／3区12層、5区10層、6区16層、7区10層、8区17層、9区38層と遺跡のほぼ全域で

杭列を伴う水田が検出される。この時期は概ね湿地～沼沢地のような比較的安定した環境であったが、

1区では比較的水深のある水域、2／3区・6区16－B層・8区では多少流水の影響を受ける環境、6区

16－A層が流水の影響を強く受けていた環境であったと推定され周辺では、主にイネ科が生育しており、

湿地にガマ属・オモダカ属・ミズアオイ属・サンショウモなどが生育していたと考えられる。このよう

な環境下で泥層～砂泥層が堆積したと判断される。

本層準のイネ属の出現傾向は、7区第9地点で30％以下と低率であるが、それ以外の地点が約30～55％

と高率に出現する。7区第9地点でイネ属比率が低いのは、流路による水田層の浸食とされていること

に起因している可能性がある。これらのことから、遺跡周辺では稲作が行われており、オモダカ属・ミ

ズアオイ属・サンショウモなどが水田雑草として存在していた可能性がある。本時期では各調査区でほ

ぼ同様な形態の水田跡が検出されているが、調査区により水域環境が若干異なっていたとみられる。こ

の稲作は、5区・7区・8区でイネ属比率が上部に向かい低下することから次第に放棄された可能性が
－　　　t　　一

局い。

5　古墳時代中期

6区14層、7区9層、8区15層・16層、9区35層・36層で木道状遺構が検出されており、2／3区10

層・9層および5区8層直下で自然流路などが検出されている。本時期は、幾分流水の影響を受ける沼

沢地～湿地のような環境であり、表層が乾いて好気的な場所も存在していたと推定される。また、当時

は、イネ科・カヤツリグサ科などの草本類が生育しており、湿地にガマ属・オモダカ属・ミズアオイ属・

アカウキクサ属などの水生植物が生育していたと考えられる。このような環境下で、遺跡のほぼ全域に

わたり黒泥層が堆積する。ただし、2／3区では、そ．の中に砂泥層～泥層を挟む。この砂泥層～泥層は、

直接河川の影響を受けた氾濫性堆積物であると考えられる。

本層準のイネ属比率は、2／3区11層下部が約30～45％と高率であるが、それ以外が10％以下と低率

になる。また、ほとんどの調査区でカヤツリグサ科が増加・多産する傾向がみられ、2／3区・8区・

9区ではガマ属が下位と比較して増加する。このことを考慮すると、低地では引き続き稲作が行われて

いたものの、次第に放棄されたとみられる。ここでの水田の放棄は、湿地化が進んだことに起因してお

り、低地の地形的環境要因が変化したことに関係していると考えられる。

6　古墳時代後期～奈良時代

1区20層、2／3区8層、6区13層、7区8層、9区33層でほぼ正方形に近い小区画水田が検出れれ

ている。本時期は沼沢地～湿地のような環境であるが、7区および9区では流水の影響を受けいてたと

考えられる。このような環境下で泥層が堆積したと判断される。

本層準のイネ属の出現傾向は、6区第8地点・9区第24地点以外で約40～50％検出される。なお、6

区第8地点ではイネ属が検出されず、9区第24地点ではイネ属比率が25％以下である。9区については、

自然流路が形成されていることと何らかの関係があると思われる。このように本時期も湿潤な環境であ

ったため、水田として利用されており、サジオモダカ属・オモダカ属・ミズアオイ属などが水田雑草と

して生育していた可能性がある。また、7区・9区で流水の影響を受けていることをみると、、水田に水

が引き込まれていた可能性がある。これは、発掘調査により水田に伴う水路が検出されていることとも

調和する。このように本時期の水田も場所によって、若干堆積環境が異なっていたとみられる。
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2／3区・6区で検出された水田層の上位には砂層が堆積している。また、9区および8区の水田層

の上位には、流水の影響を受けた泥層が認められる。このことからみて、当該期の水田は、場所により

氾濫の影響を受けて廃絶したことがうかがえる。

7　平安時代

1区19層・17層、2／3区6層、5区8層、6区11層、7区7層、8区14a層・13層・10層、9区25層

～20層と遺跡のほぼ全域で条里型水田が検出される。この時期に泥層～砂泥層が堆積している。これら

の層準は、元来氾濫の影響を受けて堆積したと思われるが、その後の撹乱の影響を受けている可能性が

あるが、詳細は譜面である。ただし、いずれにしても沼沢地～湿地のような湿潤な環境であったと推定

される。また、1区・9区では砂礫層を挟み、8区でも砂泥層あるいは泥層を挟む。8区で検出された

砂泥層・泥層は、流水の影響を強く受けて堆積した氾濫性堆積物の可能性が高い。

イネ属の出現傾向は、8区14a層及び9区25層が15％以下と低率であるが、それ以外が約30～55％と高

率に出現する。9区25層については、自然流路の影響を強く受けていることと関係があるのかもしれな

い。また、この時期にオモダカ属・ミズアオイ属・サンショウモ・アカウキクサ属などの水生植物が水

田雑草として存在していた可能性がある。

以上のことから、本時期の水田は、不安定な水域環境であったところで行われていたと思われる。な

ぉ、6区～9区では、この条里型水田が砂泥層～砂礫層により覆われており、氾濫の影響により廃絶し

たことがうかがえる。これに対して、2／3区では比較的安定した止水域に堆積した泥層に覆われてお

り、水田の廃絶が水位の上昇などに由来している可能性がある。このように、条里型水田の廃絶要因は、

調査区により異なっていた可能性がある。

8　中・近世以降

1区16層・13層・10層、2／3区3層、5区5層・3層、6区5層、7区2層、8区10層・8層・6

層、9区13・10層・5層と遺跡のほぼ全域で水田が検出される。この時期は、氾濫の影響による砂泥層

～泥層が堆積した後に湿地化したと考えられる。また、流水の影響を受けていたとみられ、水田内に水

を引き込んでいた可能性がある。これらのことを考慮すると、半乾田～乾田のような様態であったのか

もしれないが、微化石の産状のみでは言及することができない。また、場所により砂礫層を挟むことか

ら、氾濫の影響を受けていたとみられる。

本層準では、イネ属比率が約30～60％と高率である。また、水田層以外の層準でも比較的多くイネ属

が検出される。以上のことから、本時期を通じて低地では稲作が行われていたと推定される。また、オ

モダカ属・ミズアオイ属・サンショウモ・アカウキクサ属などの水生植物が検出され、これらの種類が

水田雑草として存在していた可能性がある。このように、本時期の水田も氾濫などの河川の影響により

大きく左右されていたとみられる。また、この時期になると低地の微高地上などでは、ソバ栽培などの

畑作も行われていた可能性がある。隣接する川合遺跡八反田地区でも、近世の層準よりソバ属が検出さ

れており（パリノ・サーヴェイ株式会社、未公表）、近世の農耕を考える上で非常に興味深い結果である。

一方、中・近世の頃を境として、周辺の森林植生は大きく変化したとみられる。すなわち、中・近世

以降、スギ・カシ類を中心とした植生から、マツ類を中心とした植生に変化したとみられる。これは、人

間の直接的あるいは間接的な植生干渉に起因して、二次林が成立したことを反映していると考えられる0
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図　　版　　説　　明

図版1珪藻化石の顕微鏡写真
1．Aulacosiraitalica（Ehr．）Simonsen（第23地点；試料番号14）
2．Achnantheslanceolata（Breb．）Grunow（第23地点；試料番号4）
3．Achnantheslanceolata（Breb．）Grunow（第23地点；試料番号13）
4．Amphora normaniiRabenhorst（第23地点；試料番号14）
5．Amphora ovalisvar．qmnis（Kuetz．）Ⅴ．Heurck（第23地点；試料番号4）
6．仇IbneislqtosomaKrammer＆Lange－Bertalot（第23地点；試料番号14）
7．仇hmeis silicula（Ehr．）Cleve（第23地点；試料番号13）
8．秒mbella subaequalisGrunow（第23地点；試料番号13）
9．のmbella tuqidulaGrunow（第20地点；試料番号5）

10・Diplbnefsovalis（Hilse）Cleve（第23地点；試料番号14）
11・DiploneltSmithii（Brebisson）Cleve（第23地点；試料番号13）
12・釣αgilarαbrevistriataGrunow（第23地点；試料番号4）

13・丹agilarモaCOnStruenS（Ehr・）Grunow（第23地点；試料番号14）
14・釣αgilarモaCOnStru竺SVar・Venter（Ehr・）Grunow（第23地点；試料番号14）
15・丹agilartav？uCherlae（Kertz・）Petersen（第23地点；試料番号4）
16・釣agilarlaVlreSC？nSRalfs（第23地点；試料番号14）
17・Gonq）honemaparvulumKuetzing（第23地点；試料番号4）
18．Gyrosikma acumlnatum（Kuetz．）Rabenhorst（第23地点；試料番号4）
19．月bnt2SChia amphioxis（Ehr．）Grunow（第23地点；試料番号14）
20．肋vicula co7痴rvacea（Kuetz．）Grunow（第23地点；試料番号4）
21．肋vicula contentaGrunow（第23地点；試料番号14）
22．肋vicula cr3PtOCePhala Kuetzing（第23地点；試料番号4）
23．肋vicula ekinensis（Greg．）Ralfs（第23地点；試料番号14）
24．Ndvicula ekinensisvar．neglecta（Krass．）Patrick（第23地点；試料番号4）
25．Ndvicula kotschyiGrunow（第23地点；試料番号4）

図版2　珪藻化石の顕微鏡写真
26．Nhvicula muticaKuetzing（第23地点；試料番号13）
27．肋viculapupulaKuetzing（第23地点；試料番号4）
28．Akdium ampliatum（Ehr．）Krammer（第23地点；試料番号14）
29．Nitzschia amphibiaGrunow（第23地点；試料番号14）
30．mtzschia brevissimaGrunow（第23地点；試料番号14）
31．Nitzschia heideniiMeister（第23地点；試料番号4）
32．mtzschiapalustris Hustedt（第23地点；試料番号14）
33．Nitzschia tryblionellavar．victoriaeGrunow（第23地点；試料番号14）
34．Pi拘れ祝Jαriα

35．Pi乃乃祝Jαγiα

36．P彿肌血γiα

37．Pi拘れαJαriα

38．P彿肌血γiα

39．月んopαbdiα

40．月んopαbdiα

41．5ね祝rO乃eね

42．5ね祝rO犯eb

43．5ね祝γ071eね

braunii（Grunow）Cleve（第23地点；試料番号13）
gibbaEhrenberg（第23地点；試料番号13）
nodosaEhrenberg（第23地点；試料番号14）
schroederi（Hust．）Krammer（第23地点；試料番号14）
subcqpitataGregory（第20地点；試料番号4）
gibberula（Ehr．）0．Muller（第20地点；試料番号4）
gibberula（Ehr．）0．Muller（第23地点；試料番号13）
lauenburgianafo．angulata Hustedt（第23地点；試料番号14）
phoenicenteron（Nitz．）Ehrenberg（第23地点；試料番号13）
tenera Hustedt（第20地点；試料番号4）

図版3　花粉化石の顕微鏡写真
1．モミ属（第23地点；試料番号1）
3．コナラ属アカガシ亜属（第1地点；試料番号11）
5．ミズアオイ属（第1地点；試料番号15）
7．ヤナギ属（第13地点；試料番号7）

図版4　花粉化石の顕微鏡写真
8．スギ属（23地点；試料番号1）
10．サナエタデ節－ウナギツカミ節（第23地点；試料番号1）
12．アカウキクサ属（第23地点；試料番号1）
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2．イネ科（第23地点；試料番号1）
4．マツ属複維管束亜属

（第23地点；試料番号1）
6．ツガ属（第23地点；試料番号1）

9．カヤツリグサ科（第1地点；試料番号11）
11．オモダカ属（第10地点；試料番号20）
13．サンショウモ（第23地点；試料番号1）



図版1珪藻化石の顕微鏡写真
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図版2　珪藻化石の顕微鏡写真
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図版3　花粉化石の顕微鏡写真
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図版4　花粉化石の顕微鏡写真
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第IV章　瀬名遺跡の遺構・遺物に残存する脂肪の分析
帯広畜産大学生物資源科学科　中野益男

㈱ズコーシャ総合科学研究所　中野寛子，菅原利佳

長田正宏

動植物を構成している主要な生体成分にタンパク質、核酸、糖質（炭水化物）および脂質胡旨肪・油

脂）がある。これらの生体成分は環境の変化に対して不安定で、圧力、水分などの物理的作用を受けて

崩壊してゆくだけでなく、土の中に住んでいる微生物による生物的作用によっても分解してゆく。これ

まで生体成分を構成している有機質が完全な状態で遺存するのは、地下水位の高い低地遺跡、泥炭遺跡、

貝塚などごく限られた場所にすぎないと考えられてきた。

最近、ドイツ新石器時代後期にバター脂肪が存在していたこと（1）、古代遺跡から出土した約2千年

前のトコモロコシ種子（2）、約5千年前のバーゼルナッツ種子（3）に残存する脂肪の脂肪酸は安定した

状態に保持されていることがわかった。このように脂肪は微量ながら比較的安定した状態で千年・万年

という長い年月を経過しても変化しないで遺存することが判明した。（4）

脂質は有機溶媒に溶けて、水に溶けない成分を指している。脂質はさらに構造的な違いによって誘導
、・

脂質、、単純脂質および複合脂質に大別される。これらの脂質を構成している主要なクラス（種）が脂肪

酸であり、その種類、含量ともに脂質中では最も多い。その脂肪酸には炭素の鎖がまっすぐに延びた飽

和型と鎖の途中に二重結合をもつ不飽和型がある。動物は炭素数の多い飽和型の脂肪酸、植物は不飽和

型の脂肪酸を多く持つというように、動植物の種ごとに固有の脂肪酸を持っている。ステロールについ

ても、動物性のものはコレステロール、植物性のものはシトステロール、微生物はエルゴステロールと

いうように動植物に固有の特徴がある。従って、出土遺物の脂質の種類およびそれらを構成している脂

肪酸組成と現生動植物のそれとを比較することによって、目に見える形では遺存しない原始古代の動植

物を判定することが可能である。

このような出土遺構・遺物に残存する脂肪を分析する方法を「残存脂肪分析法」という。この「残存

脂肪分析法」を用いて瀬名遺跡から出土した方形周溝および土器の性格を解明しようとした。

1．土壌・土器片・骨片試料

静岡県静岡市瀬名地先に所在する瀬名遺跡の弥生時代中期後葉のものと推定されている方形周溝およ

びその周溝内から出土した土器について、土壌、土器片、骨片試料を採取し分析した。方形周溝の配置

状況および土器出土地点や各試料の採取地点を図1－1～1－6に示す。試料‰1～‰23は8区、‰24

～‰32は9区で検出された遺構、遺物中から採取した。試料‰1、‰2は8区2号墓北側周構内から出

土した土器P－1386の土壌、‰3～‰6は同じ2号墓北側周溝土坑内の土壌、‰7～‰18も同じ2号墓北

側周溝内の土壌、‰19～‰21は8区1号墓第2主体部から出土した土壌と骨片、‰22、m23は8区2号

墓から出土した骨片、‰25～‰27は9区2号墓南側周溝内から出土した土器P－0781内の土壌、‰24、

‰28、m29はその土器P－0781外の土壌、‰30～‰32は土器P－0781の土器片である。

2．残存脂肪の抽出

土壌試料60～1甲Og、土器片試料20～90g、骨片試料0・4～10gに3倍量のクロロホルム‾メタノ‾ル

（2：1）混液を加え、超音波浴槽中で30分間処理し残存脂肪を抽出した。処理液を濾過後、残法に再度

クロロホルムーメタノール混液を加え、再び30分間超音波処理をする。この操作をさらに2回繰り返し

て残存脂肪を抽出した。得られた全抽出溶媒に1％塩化バリウムを全抽出溶媒の4分の1容量加え、ク
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2m

図上5　9区2号墓南側周溝内土器出土位置（1：50）

図1－6　9区2号墓南側周溝内出土土器試料採取地点（1：5）
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ロロホルム層と水層に分配し、下層のクロロホルム層を濃縮して残存脂肪を分離した。

残存脂肪の抽出量を表1に示す。抽出率は土壌試料が0．0049～0．3235％、平均0．0404％、土器片試料

が0．0056～0．0117％、平均0．0083％、骨片試料が0．0671～0．7105％、平均0．3206％であった。この値は

全国各地の遺跡から出土した土壌、石器、土器等の試料の平均抽出率0．0010～0．0100％に比べると、土

壌と骨片試料がかなり高く、土器片試料は平均値の範囲内のものであった。

残存脂肪をケイ酸薄層クロマトグラフィーで分析した結果、脂肪は単純脂質から構成されていた。こ

のうち遊離脂肪酸が最も多く、次いでグリセロールと脂肪酸の結合したトリアシルダリセロール（トリ

グリセリド）、ステロールエステル、ステロールの順に多く、微量の長鎖炭化水素も存在していた。

3．残存脂肪の脂肪酸組成

分離した残存脂肪に5％メタノール性塩酸を加え、1250C封管中で2時間分解し、メタノール分解によ

って生成した脂肪酸メチルエステルを含む画分をクロロホルムで分離し、さらにジアゾメタンで遊離脂

肪酸を完全にメチル化してから、ヘキサンーエチルエーテルー酢酸（80：30：1）またはヘキサンーエ

ーテル（85：15）を展開溶媒とするケイ酸薄層クロマトグラフィーで精製後、ガスクロマトグラフィー

で分析した。（5）

残存脂肪の脂肪酸組成を図2－1～2－3に示す。残存脂肪から9種類の脂肪酸を検出した。このう

ちパルミチン酸（C16：0）、ステアリン酸（C18：0）、オレイン酸（C18：1）、リノール酸（C18：2）、アラ

キジン酸（C20：0）、べへン酸（C22：0）、リグノセリン酸（C24：0）の7種類の脂肪酸をガスクロマトグラ

フィーー質量分析により同定した。

各試料中での脂肪酸組成パターンを見てみると、通常の遺跡出土土壌試料が示すパターンのものは非

常に少なく、静岡県購機山古墳の1試料に見られたパターンとよく類似したものが殆どであった。すな

わち、通常は炭素数18までの中級脂肪酸が全脂肪酸のうちの約3分の2を占め、炭素数20以上の高級脂

肪酸はあまり検出されないか、検出されても全脂肪酸のうちの約3分の1を占める試料‰19、m22、‰23

のようなパターンが一般的である。今回は試料‰19、‰22、‰23、‰30、恥．31を除き、高級脂肪酸が約

80％以上を占めるパターンのものばかりであった。高級脂肪酸が多いものの中でも試料‰1、m3

～‰10、‰14、‰18、m24～m29はアラキジン酸が主要な脂肪酸であり、試料‰2、‰11～‰13、m15

～‰17、m21はべへン酸が主要な脂肪酸であった。試料‰20にはアラキジン酸、べへン酸がほぼ同程度

分布していた。試料m32は通常の一般的な組成パターンを示してはいたが、高級脂肪酸含有量は通常の

ものより非常に多かった。高級脂肪酸は通常、高等動物、特に高等動物の臓器、脳、神経組織、血液、

胎盤等に特徴的にみられ、遺跡出土土壌中にはアラキジン酸、べへン酸、リグノセリン酸の3つの合計

で約4～10％含まれている。他には植物の種子・葉などの植物体の表面を覆うワックスの構成分として

含まれている場合もある。また、一般に考古遺物にはパルミチン酸が多く含まれている。これは長い年

月の間にオレイン酸、リノール酸といった不飽和脂肪酸の一部が分解し、パルミチン酸が生成するため

で、主として植物遺体の土壌化に伴う腐植物から来ていると推定される。オレイン酸の分布割合の高い

ものとしては、動物脂肪と植物性脂肪の両方が考えられ、植物性脂肪では特に根茎、種子に多く分布す

るが、動物脂肪の方が分布割合は高い。ステアリン酸は動物体脂肪や植物の根に比較的多く分布してい

る。リノール酸は主として植物種子・葉に多く分布する。従って、今回の試料中で高級脂肪酸含有量が

少ないのは骨片試料Nd22、Nd23のみであった。

以上、瀬名遺跡の土壌試料中の脂肪酸組成パターンは非常に特異なもので、高級脂肪酸が全脂肪酸中

の約80％以上を占めるというものであることがわかった。骨片試料や土器片試料は通常の一般的な脂肪

酸組成パターンを示したが、中には高級脂肪酸含有量が非常に多いものもあった。
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表1　土壌・土器・骨試料の残存脂肪抽出量
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図2－1　試料中に残存する脂肪の脂肪酸組成
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図2－2　試料中に残存する脂肪の脂肪酸組成
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図2－3　試料中に残存する脂肪の脂肪酸組成
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4．残存脂肪のステロール組成

残存脂肪のステロールをヘキサンーエチルエーテルー酢酸（80‥30‥1）を展開溶媒とするケイ酸薄

層クロマトグラフィーで分離・精製後、ピリジンー無水酢酸（1：1）を窒素気流下で反応させてアセ

テート誘導体にしてから、更にヘキサンーエチルエーテルー酢酸（80：30：1）を展開溶媒とするケイ

酸薄層クロマトグラフィーで精製後、ガスクロマトグラフィーにより分析した。残存脂肪の主なステロ

ール組成を図3－1～3－4に示す。残存脂肪から20種類前後のステロールを検出した。このうちコプ

ロスタノール、コレステロール、エルゴステロール、カンぺステロール、スチグマステロール、シトス

テロールなど8種類のステロールをガスクロマトグラフィーー質量分析により同定した。

試料中のステロール組成をみると、動物由来のコレステロールは骨片試料‰19、‰22、‰23、土器片

試料恥．30、‰31に約7～36％、他のすべての試料に約2～6％分布していた0通常一般的な植物腐植土

中にはコレステロールは2～6％分布している。従って、骨片試料‰・19、‰22、‰23、土器片試料‰30、

‰31を除くすべての試料中でのコレステロール含有量は通常の遺跡出土土壌中の植物腐植土並みといえ

る。また、骨片試料‰19と‰22にはコレステロールが特に多く存在しており、これらの試料中には骨油

に由来する動物性脂肪が多く残存しているといえる。

植物由来のシトステロールはすべての試料中に約6～39％分布していた。通常の遺跡出土土壌中には

シトステロールは30～40％、もしくはそれ以上に分布している。従って、試料中でのシトステロール含

有量は通常の遺跡出土土壌中の植物腐植土並みか少なめであった。

クリ、クルミ等の堅果植物由来のカンぺステロール、スチグマステロールは、カンぺステロールが試

料‰26で検出されなかったのを除き、すべての試料中にカンペステロールが約1～11％、スチグマステ

ロールが約3～11％分布していた。通常の遺跡出土土壌中にはカンペステロール、スチグマステロール

は1～10％分布している。従って、試料中に含まれている植物性ステロール含有量はすべて、通常の遺

跡出土土壌中の植物腐植土並みか少なめであった。

微生物由来のエルゴステロールは検出されない試料もあったが、検出されたものには約0・2～3％分布

していた。これは土壌微生物の存在による結果と思われる。

晴乳動物の腸および糞便中に特異的に分布するコプロスタノールは、検出されない試料が多かったが、

検出された試料中には約0．2～2．3％分布していた○コプロスタノールの分布により試料中での晴乳動物

の存在を確認することができる他に、コプロスタノールが10％以上含まれていると、試料中に残存して

いる脂肪の動物種や性別、また遺体の配置状況などが特定できる場合がある（6）が、今回は含まれてい

ても2％以下の微量であるため、それらの判定はできなかった。また、1％程度の量は通常の遺跡出土

土壌中からも検出されることがある。

一般に動物遺体の存在を示唆するコレステロールとシトステロールの分布比の指標値は土旗で0・6以

上（7）、土器・石器・石製晶で0．8～23．5をとる（8，9）。試料中のコレステロールとシトステロール

の分布比を表2に示す。表からわかるように、分布比は骨片試料‰19と‰22を除くすべての試料中で0・

6以下であった。従って、分布比から見る限りでは骨片試料‰19と‰22を除くすべての試料中には動物遺

体または動物由来の脂肪が残存していないことを示唆している。試料‰19と‰22には動物由来の脂肪が

残存していたといえる。この結果は先の脂肪酸分析で、殆どの試料中に高級脂肪酸が非常に多く含まれ

ていたことと一致しない。

以上、瀬名遺跡の試料中には骨片試料‰19、‰22、‰23と土器片試料‰30、‰31に動物由来のコレス

テロールが多く含まれていた以外は、すべてのステロール類が通常の遺跡出土土壌中の植物腐植土並み

か少なめに含まれていることがわかった。コレステロールとストステロールの分布比も骨片試料‰19と

‰22を除くすべての試料中で0．6以下で、試料‰19と‰22を除くすべての試料中に動物遺体または動物由

－219－



そ
の
他
の
ス
テ
ロ
ー
ル

シ
　
ト
　
ス
　
テ
　
ロ
　
ー
ル

ス
チ
グ
マ
ス
テ
ロ
ー
ル

カ
ン
ペ
　
ス
テ
ロ
ー
ル

エ
ル
ゴ
　
ス
テ
ロ
ー
ル

コ
　
レ
　
ス
　
テ
　
ロ
　
ー
ル

コ

プ

ロ

ス

タ

ノ

ー

ル

そ
の
他
の
ス
テ
ロ
ー
ル

シ
　
ト
　
ス
　
テ
　
ロ
　
ー
　
ル

ス
チ
グ
マ
ス
テ
ロ
ー
ル

カ
ン
ペ
　
ス
テ
　
ロ
ー
ル

エ
ル
ゴ
　
ス
テ
ロ
ー
ル

コ
　
レ
　
ス
　
テ
　
ロ
　
ー
ル

コ

プ

ロ

ス

タ

ノ

ー

ル

図3－1　試料中に残存する脂肪のステロール組成
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図3－2　試料中に残存する脂肪のステロール組成
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図3－3　試料中に残存する脂肪のステロール組成
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図3－4　試料中に残存する脂肪のステロール組成
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表2　　試料中に分布するステロールの割合

N
n

料試 コレステロール（％）　シトステロール（％）　　ステ由一ノレ／シト

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
0
1
1
1
2
1
3
1
4
1
5
1
6
1
7
1
8
1
9
2
0
2
1
2
2
2
3
2
4
2
5
2
6
2
7
2
8
2
9
3
0
3
1
3
2

21．79

20．19

12．90

10．54

9．74

15．43

12．75

16．91

5．71

8．93

12．86

15．34

21．63

6．53

13．90

20．75

9．21

10．53

10．86

9．92

11．72

7．69

31．06

19．96

12．96

7．07

22．88

24．92

26．32

38．76

31．55

20．19
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来の脂肪が残存していないことを示唆していた0この結果は脂肪酸分析の結果と一致しない0

5．脂肪酸組成の数理解析

残存脂肪の脂肪酸組成をパターン化し、重回帰分析により各試料間の相関係数を求め、この相関係数

を基礎にしてクラスター分析を行って各試料間の類似度を調べた。同時に出土土膿を土旗墓と判定した

兵庫県寺田遺跡（凧出土土器を幼児埋葬用賓棺と半促した静岡県原川遺跡（川、ヒトの体脂肪、出土土旗

を再葬墓と判定した宮城県摺萩遺飢2）、ヒトの骨油試料など、各種遺跡試料や現生試料の脂肪酸の類似

度とも比較した。予めデータベースの脂肪酸組成と試料中のそれとでクラスター分析を行い、その中か

ら類似度の高い試料を選び出し、再びクラスター分析によりパターン間距離にして表したのが図4であ

る。

図からわかるように、骨片試料‰・19、土器片試料‰31はヒト遺体を直接埋葬したことに関わる原川遺

跡、寺田遺跡の試料と共に相関行列距離0・2以内の所にあり類似していた0これらの試料はヒトの体脂肪

試料とも樹状図全体からすれば類似しているといえる0骨片試料‰22と抽・23は、ヒトの骨のみを埋葬し

たことに関わる摺萩遺跡やヒトの骨油試料と共に相関行列距離0・15以内の所にあり類似していた0土器

片試料‰30も樹状図全体からすればヒトの埋葬に関わる対照試料と同じ系統樹に属すといえる0これら

以外の瀬名遺跡のすべての試料は相関行列距離0・15以内の所にあり互いに類似していた。しかし、試料

恥．19、恥．22、‰23、恥．30、恥．31や対照試料とは全く別の系統樹に属していた。これは試料の組成パター

ンが通常の遺跡出土土壌試料とは全く異なる傾向を示すためである0

以上、瀬名遺跡の8区1号墓第2主体部試料‰19、8区2号墓骨片試料‰22、恥・23、9区2号墓土器

片試料恥．30、恥．31に残存している脂肪はヒトの埋葬に関わる遺跡の試料に残存する脂肪と類似している

ことがわかった。

6．脂肪酸組成による種特異性相関

残存脂肪の脂肪酸組成から種を特定するために、中級脂肪酸（炭素数16のパルミチン酸から炭素数18

のステアリン酸、オレイン酸、リノール酸まで）と高級脂肪酸（炭素数20のアラキジン酸以上）との比を

Ⅹ軸に、飽和脂肪酸と不飽和脂肪酸との比をY軸にとり、種特異性相関を求めた0この比例配分により

第1象限の原点から離れた位置に高等動物の血液、脳、神経組織、臓器等に由来する脂肪、第1象限か

ら第2象限の原点から離れた位置にヒト胎盤、第2象限の原点から離れた位置に高等動物の体脂肪、骨

油に由来する脂肪がそれぞれ分布する。第2象限から第3象限にかけての原点付近に植物と微生物、原

点から離れた位置に植物腐植、第3象限から第4象限に移る原点から離れた位置に海産動物に由来する

脂肪が分布する。

試料中の残存脂肪から求めた相関図を図5に示す0図からわかるように、骨片試料‰・22、恥・23が第2

象限内に分布した他は、すべての試料が第1象限内の非常に広範囲に分布した0この分布位置は通常は

試料中に残存する脂肪が高等動物の血液、脳、神経組織、臓器等の特殊な部分に由来することを示唆す

るが、今回は試料中に炭素数20以上の高級飽和脂肪酸が非常に多いために、このような分布状況になっ

たものと考えられる。この結果から、すべての試料の分布位置はヒト遺体全体を直接埋葬した時の脂肪

に由来する可能性が強い。

7．総括

瀬名遺跡から出土した方形周溝および土器の性格を判定するために、周溝内の土壌、土器片、骨片試

料の残存脂肪分析を行った。残存する脂肪酸分析の結果、土壌試料中の脂肪酸組成パターンはアラキジ
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図5　試料中に残存する脂肪の脂肪酸組成による種特異性相関
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ン酸、べへン酸、リグノセリン酸等の高級脂肪酸が全脂肪酸中の約80％以上を占めるという非常に特殊

なものであり、骨片試料や土器片試料は通常の脂肪酸組成パターンを示してはいたが、高級脂肪酸含有

量が非常に多いものがあることがわかった。

脂肪酸組成の分布に基づく数理解析の結果、クラスター分析からは8区1号墓第2主体部試料恥．19、

8区2号墓試料恥．22、恥．23、9区2号墓土器片試料NG30、‰31に残存している脂肪はヒトの埋葬に関わ

る遺跡の試料に残存する脂肪と類似していることがわかった。これらの試料以外のすべての試料は異な

る系統樹に属し、対照試料として類似するものは挙げられなかった。種特異性相関からは、試料中に残

存している脂肪がヒト遺体全体を直接埋葬した脂肪に由来する可能性があることがわかった。

残存するステロール分析の結果、骨片試料‰19、恥．22、恥．23と土器片試料‰30、‰31には動物性コレ

ステロールが多く含まれていたが、それら以外の試料中のすべてのステロール類の含有量は少なめで、

通常の遺跡出土土壌中の植物腐植土並みであることがわかった。また、コレステロールとシトステロー

ルの分布比も骨片試料陥．19とIも22を除くすべての試料中で0．6以下で、試料中に動物遺体または動物由来

の脂肪が残存していないことを示唆し、脂肪酸分析の結果とは一致しなかった。しかし、アラキジン酸、

べへン酸、リグノセリン酸が全脂肪酸の約80％以上を占めるということは、動物遺体全体が埋葬された

可能性が高いことを示唆している。

以上の成績から、8区1号墓と2号墓、9区2号墓にはヒト遺体全体が直接埋葬されていたと推定さ

れる。8区2号墓内から出土した土器内にも動物脂肪が残存していた。

今後、ヒト遺体の確認のために血液型糖脂質群を免疫による抗原抗体反応で精査してみる必要がある。
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第Ⅴ章　まとめ

プラント・オパール分析と実際に検出された遺構および、珪藻分析・花粉分析の結果との関係を各区

ごとに231ページ以下の表に示した○瀬名遺跡ではプラント・オパール分析の結果に基づいてある程度予

測をつけ、遺構を検出するに至ったことから、低湿地の調査にはプラント・オパール分析が有効である

と言えるだろう。しかし、実際には現在の長馴・継川に近い8区や10区において、稲作の可能性が低

いという結果の出た層位からも水田遺構が発見されている0低湿地の遺構の場合、特に近くに氾濫を起

こす河川が存在する場合には、しばしば洪水流によって遺構面が破壊されたり、水田が短期で放棄され

たりすることによって、プラント・オパールの検出も低くなることを考えなければならない。また、プ

ラント・オパールの流入・流出も条件によってはかなりの量であると考えなければならないであろう0

分析のための試料採取地点が水田遺構の検出域からずれている場合、プラント・オパールが検出されな

いことがある。

珪藻分析では、当時の環境として「湿地または沼沢地→が、縄文晩期から中近世に至るまで続き、一

部にやや乾燥する時期が見られることが明らかとなった。方形周溝墓が営まれた弥生時代中期において

は東側の1区から3区では低湿地であったが、西側の6区から9区はやや乾燥した微高地となっていた

ことがわかる。しかしまもなく低湿地化し、以後の時代においては長尾川の分流と思われる河川の流水

が地区によ。見られること、洪水が幾度となく瀬名遺跡周辺を襲い、周辺を水はけの悪い低湿地にして

いることなどが確認された。流水を好む珪藻化石の分布は河川の遺構との対応から、堆積状況を考える

上で有効であると思われる。

花粉分析では各時代でアカガシ・スギが多く検出され、畦畔から出土する木製品はスギが圧倒的であ

り、木製農具の材料にはカシが使用されることが多いことから、これらが瀬名遺跡周辺に居住する人々

にとって身近な木材であ。、生活用具の原材料を居住地の近くにある樹木に求めていることがわかる0

近世においてはマツの花粉が増え、人工的にマツが植林されたことを示している。瀬名遺跡の南方を通

る北街道が東海道の脇街道として整備されたこと、また昭和の中頃までマツ並木が存在したことが文献

に見えるため、この影響と思われる0このほか、マツが村道や屋敷地内、山にも植えられたことがあげ

られる。草本花粉では、・イネ科の植物のほか、水生の植物が多かったことも瀬名遺跡周辺が、水田の営

まれた湿地帯であったことを証明するものである。特にオモダカ属・ミズオアイ属・サンショウモ、ア

ヵゥキクサ属などが各時代で多く検出されており、静岡市池ヶ谷遺跡でも水田遺構より検出されている

ことから、水田雑草としての可能性が高いと思われる0イネ属の花粉の分布は水田遺構と非常によく対

応しているので、プラント・オパール分析と合わせて分析することにより、効果が一層あがるであろう

と思われる。近世の層よ。ソバの花粉が検出されたのは、水田の多い瀬名遺跡周辺において意外な結果

であったが、洪水などで土地が荒れた後や、水田のできない畑作地にソバを栽培したことが推測される0

近世における年貢米以外の作物を考察する良好な資料となるだろう。

脂肪酸分析では8区1号墓第2主体部が2号墓同様、ヒト遺体の埋葬に関わることが明らかとなり、

1号墓には2つの基膿があったことが証明された09区2号墓周溝出土土器にもヒト遺体の埋葬に関わ

る脂肪酸が検出され、土器棺の可能性が高まった08区2号墓の周溝出土土器は動物性の脂肪酸が検出

されており、動物の埋葬または供物の可能性が推定される0

以上、自然科学的分析を多岐にわたって行ってきたが、今後はこれを他の遺跡のデータと比較し、′不

足する部分を補うとともに静清平野全体の自然環境を考察することが課題となってくるであろう0
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長期にわたる調査の中で採取された分析試料から、でき得るかぎりの環境復元のデータを引き出して

くださった研究者および関係機関の皆様にお礼を申し上げる次第である。

整理作業関係者

技術職員　榎本喜代子

技術補助員　柴田圭子

整理作業員　池田きよ子　岩石文江　遠藤幸子　鈴木記代　藤本和子　望月澄子



1区分析結果

花粉分析

年代観 層位

プラン ト・オパール分析 珪藻分析

採集地点
検坦遺樟

埠頭化石の産状か ら見 草本花粉の出現傾向 ．

1 2 3 た堆積環境

イネ科増加

イネ属30～50％

近　 世

10　層 △ ○ 水田

13 ○ 7 流7 こ　ぎ口7 の　 込み
日

14　層 △ ◎ × イネ科派少

カヤツリ．グサ科 ・タデ属 ・ヨモギ
属 ・タンポポ亜科15　層 × × 河川の氾濫 ・水田廃絶

16　層 △ 水田 半乾田～乾田

17 b 層 ○ 水田
乾 いた環境

17 C 出立 、華

平軍～中近世
E∃

19 ・・層 △
永 由 湿車か

イネ属 ・イネ科・カヤツリグサ科 ・

ガマ属 ・サ ジオモダカ属 ・オ‘モダカ
属 ・サ ンシ 畠グモ・ミズアオイ属・＿

アカウキクサ属

溝 率水古墳後期．～奈良 ‘ 20　層

弥生後期～古墳前期 22　層 ○ 水田 水没 した水田

23－　層 ◎ ×

イネ科．・カヤツリグサ科

24　層 △
、25　層 ◎ ×
26　層 × ×
27　層 ×

弥生中期

2．8　層

35　層

△ × 7
l◎ ！ 杭列

湿地 ・沼沢地 ガマ属 ・ミズワラビ属 ・イネ科 ・
36　層 ○ 離水 も多い環境 カヤツリグサ科 ・ヨモギ属・
37　層 ×
38 ．層 ‘ ×
39　層 ×
41 層 ×
44・．層 ×

凡例　プラント・オパール分析結果
◎はプラント・オパールが高値を示し、稲作の可能性が高い層位。（3000個／g以上）
○はプラント・オパールが検出され、稲作の可能性がある層位0（1000個／g～3000個／g）
△はプラント・オパールがわずかに検出されている層位。（1000個／g未満）
×はプラント・オパールが検出されない層位。
プラント・オパール試料採取地点は第II章の図1（P．10）を参照。
珪藻・花粉分析試料採取地点は第III章の図1（P．69）を参照。
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2／3区分析結果

年代観 層位

プラン ト・・オパール分析 珪藻分析 花粉分析

採集地点
珍出遺構 ‾

珪藻化石 の産状か ら見た

堆積環境
草本花粉 の出現傾 向

4 5 6 7 8

近　 世 3°　層 △ △ 水田 3 ～ 4 層 シバ属

イネ属高率

ガマ属 ・カヤツ リグサ
科減少

イネ科 ・サジオモダカ
属 ・オモダカ属 ・ミズア

オイ属 ・サンショウモ

4 a層 ・ △

△ 湿地～沼沢地

流れが少な く安定 した
水域

r4 b 層 ‘△ △

5　 層 ◎ △ △

平安～中近世 6　 層 ◎ ◎ ◎ 水田 沼沢地的湿地
古墳後期～奈良 8　 層 ◎ ◎ ◎ 水田 後背湿地～沼沢地 ・湿地 8 層イネ属高率

ガマ属・イネ科 ・カヤツリ
グサ科・アカウキクサ属

古墳中期
9　 層 流路 「杭列

10　層 流路 ・堰
弥生後期～古墳前期 12　層 ◎ 水 田 湿地～沼沢地

イネ科増加

オモ ダカ属 ・ミズアオ

イ属 ・イネ属弥生 中期

14　層 ◎ ◎ 水 田 洪水の撹乱あ り

16 a 層
△ △

× 水田 湿地～沼沢地
16 C 層 ×
18　層 × イネ属 10％以下

ガマ属 ・イネ科・カヤツ

リグサ科 ・ヨモギ属・サ

ンショウモ

20　層 × ◎ 水田

縄文後期～晩期
21 層 △ 流路 ・堰

22　層 ×

5区分析結果

年代観 層位

プラント・オパール分析 花粉分析

採集地点
検出遺構 草本花粉の出現傾向

9 10 11 12 13 14

2 a 層 ×
2 b 層 △

近　 世

3　層 △ △’水田

4　層 × × △
5　層 × △ 水田
6　層 △ ×
7　層 △ ○

古墳中期～ 中近世 8　層 × × ◎ 水田

9　層 × ×
弥生後期～古墳前期 10　層 ◎ 水田 イネ科減

11 層 × イネ科増加

オモダカ属 ・ミズアオイ属 ・イネ属

弥生中期

12　層 × △ △ 水 田

13 a 層 △ △ × 森林 ・流路
13 b 層 △ ◎ ×
14 a 層 △ △ ◎ 水田

14 b 層 × × ×
14 C 層 × ×

縄文晩期 15　層 × イネ科 ・カヤツ リグサ科 ・ヨモギ属

凡例　プラント・オパール分析結果
◎はプラント・オパールが高値を示し、稲作の可能性が高い層位。（3000個／g以上）
○はプラント・オパールが検出され、稲作の可能性がある層位。（1000個／g～3000個／g）
△はプラント・オパールがわずかに検出されている層位。（1000個／g未満）
×はプラント・オパールが検出されない層位。
プラント・オパール試料採取地点は第II章の図1（P．10）を参照。
珪藻・花粉分析試料採取地点は第III章の図1（P．69）を参照。
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6 区分析 結果

年代観 層位

プラント・オパール分析 珪藻分析 花粉分析

採集坤点
検出遺構 ．

珪藻化石の産状から

見た堆積環境
草本花粉の出現傾向

15 16 17 18 19 20

4　 層 △
lllll

沼沢埠

流水の影響

イネ属高率近　 世 5　 層 ◎ 水田

イネ科増

オモダカ属 ・ミズアオイ属 ・

サンショウモ

6　 層 △
7　 層 ×
8　 層 ×

平安～中近世 11 層 △
永田 沼沢地

ヽ古漬後期～奈良 13　層 △ 水田 沼沢地～湿地 イネ科減
一・、　　　　／
古墳中期

弥生後期～古墳前期

14　層

16　層

△ 木道状遺構 湿地

4 水田 沼沢地～湿地

流水 （河川）

16 「・1°8層でイネ属高率

イネ科増加

オモダカ属 ・ミズアオイ属・サ

ンショウモ ・アカウキクサ属

17　層 ◎

弥生中期

18　層 △ 水田

19　層 △ ◎ 水田

湿地

表層がしばしば乾燥

．20　層 ×
21 層 △
22　層 △ × ×
23 a 層 △ ○ ○ 杭

l　　　　l　　　　l　　　　l： ：△：×：× 湿地

表層がしばしば乾燥
ヨモギ属 ・イネ科縄文晩期

23b 層

23 C 層 × × ×
R　　　　　I　　l

7 区分析結果

年代観 層位

プラント・オパール分析 珪藻分析 花粉分析

採集地点
出土遺構

珪藻化石の産状から見

た堆積環境
草本花粉の出現傾向

21 22 23 24 25

水田
イネ科 ・イネ属多い

近　 世 2　 層
4　 層 △ △
5　 層 ×＿

△6　 層 ◎ 流水 ・沼沢地 ‘イネ科減 ・ヨモギ属増

日平安～中近世 7 △ △ ヽ7　　　●’ 沼亡　妻、　 父、乙探
E∃

△ 水田 ・流路 湿地～沼沢地 ・流水
カヤツリグサ科減　 イネ科・イネ

属・オモダカ属・ミズアオイ属古墳後期～奈良 8　 層

イネ科・イネ属

カヤツリグサ科増
ガマ属・オモダカ属・ミズアオイ属

古墳中期 9　 層 × 木道状遺構

弥生後期～古墳前期 10　層 ◎ △ 水田

湿地

イネ属 ・イネ科 ・ガマ属 ・ミク

リ属 ・オモダカ属 ・ミズアオイ
属 ・アカウキクサ属11 層 △

弥生中期

12　層 △ △ × ．方形周溝墓

13 a 層 ○ × × 杭列
，13 b 層 △ ×
14 a 層

△
× ○ ○ ◎

14 b 層 ◎ ×

縄文晩期

15 a 層 × × × × 溝状遺構
15 b 層 △ × × ×
16 a 層

×

× × ×
16 b 層 × × ×
16 C 層 × ×
17　層 ×
18　層 ×
19　層 ×
20　層 ×
21 層 ×
22 a 層 ×
22 b 層 △
23 b 層

24 b 層

25 b 層
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8区分析結果

年代 観

プラ ン ト ・オパ ール 分析 珪 藻分 析　　　　　　 花粉 分析

層位 採 集地 点 ．
検 出遺構

珪 藻化 石 の産状 か

ら見た 堆積 環境
草本 花粉 の 出現傾 向

26 27 2 8 2 9 30 31 3 2 33 34

1　 層 △

2　 層 △

3　 層 △

4　 層 ×

5　 層 ×

近　 世

6　 層 △ 水 田

ソバ の畑 作

．イ ネ属多 い
イ ネ科 「オ モダ カ属 ・

い ヂ　　　　　　　　　　　 ＼　～

7　 層 ◎

8　 層 × 水 田

9　 層 ．×

10 a 層 × × 水 田

湿 地

導 水か

．10 b 層 メ ‘× 水 田

11 層 不 ミスアオ イ属 ・サ ンつ／

ヨウモ ・12　 層 ×1

平 安～ 中近世
13 r　層 ◎ × 水 田

14　 層 ・◎ × 水 田

古墳 中期
15　 層 ‘× ．木道 状遺 構 ． イネ科 減

カヤツリグサ科・ガマ属増16　 層 × 木道 状遺 構

弥 生後期 ～ 古墳 前期
1 7　 層 ．火 水 田 ・湿地 に導 水

イネ科 ・イネ属 増

オ モ ダカ属 ・－ミズ アオ ‥

イ属 ・ア カウ キ クサ鳳 ‘

弥生 中期・

18　 層 △ 方形 周溝墓
湿 地 ・沼沢 地

やや乾 燥 ’

’流 れ込 み直 後 に

乾 燥

19　 層 ◎

20　 層 ◎

21 層 △ × ◎ △．

イネ科 ・カヤ ツ リグ サ

科 ・ヨモ ギ属

22　 層 × × ￥ × × 1溝 ・小穴 群

23　 層 × ×

縄 文晩期

24　 層 × × ×

2 5 ・層 × △ ×

2 6　 層 × × ×

2 7　 甲 × × ×
湿地 ・表 層 が しば

しば乾燥

28　 層 ・ × ×

29　 層 ×

30　 層 ×

31 層 ×

32　 層 ×

33　 層 ×

34　 層 ×

35　 層 ×

3 6　 層 ×

凡例　プラント・オパール分析結果
◎はプラント・オパールが高値を示し、稲作の可能性が高い層位。（3000個／g以上）
○はプラント・オパールが検出され、稲作の可能性がある層位。（1000個／g～3000個／g）
△はプラント・オパールがわずかに検出されている層位。（1000個／g未満）
×はプラント・オパールが検出されない層位。
プラント・オパール試料採取地点は第II章の図1（P．10）を参照。
珪藻・花粉分析試料採取地点は第III章の図1（P．69）を参照。
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9区分析結果

年代観 層位

プラン ト・オパール分析．l 珪藻分析 花粉分析

採集地点
検出遺構

珪藻化石の産状

か ら見た堆積環境
草本花粉 の出現傾向

35 36 37 38 3 9 4 0 41 42

1　 層 △

，イネ科多産

イネ属高率

2　 層 ×
3　 層 ×
4　 層 ×
5　 層 △ 畝状遺構

湿地～沼沢地

洪水が多い

6　 層 △
7　 層 －×
8　 層 ×
9　 層 ×

近　 世

10　層 × 水田

11 層 △
12　層 ×
13　層 △ 水田

14　層 △
15　層 △
16　層 ◎

17　層 △
18　層 ×
19　層 △

平安～中近世

20　層 × ◎ ◎ 水田 ・流路

21 層 ×
22　層 △ × △ 水田 ・流路

23　層 ×
24　層 △

イネ属減25　層 ◎ × ◎ 流路 ・杭列

イネ科 ・カヤ ツ リグサ

科 ・ヨモギ属 ・ガマ属 ・

サジオモダカ属 ・オモダ ・

カ属 ・ミズアオイ属

「

イネ属減
」

40層 より上位でイネ属

26　層 ×
27　層 × × △
28　層 × △
29　層 ×

湿地～沼沢地

流水の影響

30　層 △
31 層 ×
32　層

古墳後期（⊥奈良 33　層 × 水 田 ・流路

34　層
ヽ古墳中期 35　層 ◎ 木道状遺構 沼沢地 ・流水の影響

一′・ 36　層 × 沼沢地→乾燥

　ヽ　　　ヽ
弥生後期～古墳前期

37　層 ◎ 水田 湿地 ・沼沢地

よどんだ水域38　層 ◎ 水田

39　層 △

弥生中期

40　層 × △ ◎ △ 水田

41 層 △ ◎ ◎ 方形周溝墓 沼沢地～湿地

表層‾が しばしば乾燥42　層 ◎ ◎ ◎ △ 流路 ・溝

43　層 △ ×
44　層 ×
45　層 ×
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10区分析結果

年代観 ： 層位 ：

プラント・オパール分析

採集地点
検出遺構 1

43 44 45

1　 層 ×
2　 層 ×
3　 層 △
4　 層 △
5　 層 ×

近　 世

6　 層 × 水田

7　 層 ◎

8　 層 ○
9　 層 ○ 水 田

10　層 ○
11 層 × 水田
12　層 ×
13　層 ×

平安～ 中近世

14　層 △ 水田

15　層 ×
16　層 × 水田
17　層 ×
18　層 ×
19　層 △ 水田
20　層 ×
21 層 ×
22　層 △

古墳後期～奈良

23　層 △ 水 田

24　層 ×
25　層 ×
26　層 ◎ 水田

27　層 △
28　層 △
、29　層 ×

古墳中期 30　層 ◎ 木道状遺構

弥生後期～古墳前期
31 層 ○ 水田

32　層 ×
33　層 △ 水田
34　層 ×
35　層 △ 水田

弥生中期

36　層 ○ 水 田

37　層 ×
38　層 ×
39　層 ○ ○ 水田

40　層 × △
41 層 × △ ○

凡例　プラント・オパール分析結果
◎はプラント・オパールが高値を示し、稲作の可能性の高い層位。（3000個以上）
○はプラント・オパールが検出され、稲作の可能性がある層位。（1000個／g～3000個／g）
△はプラント・オパールがわずかに検出されている層位。（1000個／g未満）
×はプラント・オパールが検出されない層位。
プラント・オパール試料採取地点は第II章の図1（P．10）を参照。
珪藻・花粉分析試料採取地点は第III章の図1（P．69）を参照。

10区は花粉・珪藻分析を行っていない。
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瀬名遺跡 生産遺跡
弥生時代

水田

方形周溝墓

溝

弥生土器、鍬、鋤、田下駄、 当地方の初期農耕段階の水

中期 － 杭、打製石斧 田。

弥生時代

後期
．水田．

掘立痘建物

溝

堰

弥生

鋤、

竪杵

土器、古式土師器、鍬、

田下駄、田舟、ヨコヅチ、

、編錘、かせい、網代、．
多数の杭を打ち込んだ水田

？ 楯、木製高杯、到物、舟形木 跡を全調査区で確認。多数

古墳時代

前期

製品、鳥形木製品、木棺、柱

根、梯子、ネズミ返し、杭、

舟材

の木製農具の出土

古墳時代

中期
木道状遺構

土師器、鍬、田下駄、竪杵、

舟形木製品、到物、杭、柱材、

垂木、梯子、鉄鉄、鉄釧

古墳時代

後期

？

平安時代

水田

溝

自然流路

土師器、．須恵器、田下駄、田

舟、ヨコヅチ、曲物、挽物、

到物、漆椀、人形木製品、斎

串

平安時代

水田

溝

土師器、陶器、田下駄、田舟、

ヨコヅチ、．曲物、到物、挽物、 条里型地割を示す水田区画

掘立柱建物

自然流路

漆椀、刀形木製品、斎串、舟

形木製品、箸∴下駄、木簡

を確認。

中 ・近世
水田

自然流路

土師器、陶器、田下駄、挽物、

曲物、漆椀、箸、斎串、木簡、

卒塔婆、銭貨、・鉄鉄

本書は瀬名遺跡発掘調査におい＿て行われた、プラント・オパール分析、花粉分析、珪藻分析、脂肪酸分析について

の結果を扱った。
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