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̍߸ྉ൪ࢿ ੴ઒ݪҨ੻ ̓۠̍԰ෑ औ্͛൪߸̍ ະൃץ ஡佂ரֻ෦෼
̎߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ̒۠̍໘ ใࠂॻୈ���ू ���ਤ��3 ುரֻ෦෼
̏߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̍۠̒ ใࠂॻୈ���ू ��9ਤ9� ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
̐߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̏۠̒ ใࠂॻୈ���ू ���ਤ�� Ԏ؅ʢΖ͏෇͚෼ੳʣ
̑߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̍۠̒ ใࠂॻୈ���ू ��9ਤ�9 ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
̒߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̍۠̒ ใࠂॻୈ���ू ��9ਤ�� ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
̓߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̍۠̒ ใࠂॻୈ���ू ��9ਤ�� ۜ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
̔߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̎۠̒ ใࠂॻୈ���ू 3��ਤ39 ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅ࠇ
̕߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̓۠̓ ใࠂॻୈ���ू ��3ਤ�3 ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
��߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̓۠̓ ใࠂॻୈ���ू ��3ਤ�� Ԏ؅ʢԎ؅ຊମͷ࣭ࡐ෼ੳʣ
��߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̓۠̓ ใࠂॻୈ���ू ��3ਤ�� ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
��߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̓۠̓ ใࠂॻୈ���ू ��3ਤ�3 ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
ྉ൪߸�3ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̑۠̓ ใࠂॻୈ���ू �3�ਤ�� ۜ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
��߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̓۠̓ ใࠂॻୈ���ू ��3ਤ�� ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
��߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ��۠̓ ใࠂॻୈ���ू �3�ਤ̐ Ԏ؅ʢຊମͷ࣭ࡐ෼ੳʣ
��߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̓۠̓ ใࠂॻୈ���ू ��3ਤ�� Ԏ؅ʢຊମͷ࣭ࡐ෼ੳʣ
��߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̓۠̓ ใࠂॻୈ���ू ��3ਤ�9 ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
��߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̓۠̓ ใࠂॻୈ���ू ��3ਤ�� ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
ྉ൪߸�9ࢿ ੢ٶҨ੻ ̒۠̍߸԰ෑ ใࠂॻୈ���ू ��9ਤ�� Ԏ؅ʢຊମͷ࣭ࡐ෼ੳʣ
��߸ྉ൪ࢿ ੢ٶҨ੻ ෺ݐ̍۠̒ ใࠂॻୈ���ू ��9ਤ�� ۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
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ɹ࣌ށߐ୅ͷԎ؅ͷ෼ੳͱͯ͠౦ژେֶຊߦڷ಺Ҩ੻ප
౩ݐઃ༧ఆ஍఺4,�3Ҩߏï���3೥ҎલðͷԎ؅ͷ෼ੳ͕
͋ΔɻïݪΒ�999ðͦͷ݁ՌɺѥԖ�� ʙ 3�XU�ɺಔ9�
ʙ ��XU�ͷೱ౓ൣғͱͷใ͕ࠂͳ͞Ε͍ͯΔɻ
ɹਅ᭦ʹؔ͢Δઌߦ研究͸����೥୅ॳ಄͔Βਅ᭦ͷݪ
ྉͰ͋ΔѥԖ͕༌ೖ͞Ε͓ͯΓɺେࡕ ʮʹਅ᭦ਧ԰ʯͱ͍
͏ਅ᭦੡଄ʹؔ࿈͕ͨ͋͠ࡌهΔͱ͞Ε͍ͯΔɻಸྑݝ
ಸྑொҨ੻ͷᆁᆗͳͲͷਅ᭦ؔ࿈ࢿྉ͕ൃ͞ݟΕɺށߐ
࣌୅ï��ੈ紀ðͱͷใ͕͋ࠂΔɻށߐҎલͷ研究ͱͯ͠ɺ
ฏ҆࣌୅͔ظޙΒۚܦࣈʹۚͷ୅༻඼ͱͯ͠ਅ᭦͕࢖
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͘ɺதظҎ߱ͷ༿ͷࠁΈ͕খ͘͞ͳ͔ͬͯΒͷ΋ͷͱݟ
ΒΕΔɻ

߸ྉ൪ࢿ ��ɹޱٵɻݞΛ࣋ͨͣޱ෇͚෦෼͕΍΍ଠ͘
ͳ͍ͬͯΔɻۚ৭ͷޫ୔͕Α֬͘ೝͰ͖Δɻୈ̐ظҎ߱
ͱͳΔɻ

߸ྉ൪ࢿ ��ɹޱٵɻݞΛ࣋ͨͳ͍ܗɻୈ̐ظҎ߱ɻ

߸ྉ൪ࢿ ��ɹޱٵɻখޱʹ͍ۙ෦෼͕ଠ͘ͳΓɺݞঢ়
ʹ੒͞ܗΕ͍ͯΔɻݞͷܗঢ়Λ౿ऻ͠Α͏ͱͨ͠Α͏ʹ
΋͑ݟΔɻ໌ྎͳݞͰ͸ͳ͍͜ͱ͔Βୈ̐ஈ֊ͱΈΔɻ

߸ྉ൪ࢿ ��ɹޱٵɻ΍΍શମ͕ࡉ਎ͷҹ৅Λड͚Δɻ
খޱ෦෼͔Βޱ͍ٵʹฏࠁʹߦΈ͕෇͚ΒΕɺ૷০ੑ͕
Ҏ߱ɻظɻୈ͍̐ߴ

߸ྉ൪ࢿ ��ɹ΍΍େͿΓͷՐࡼΛ࣋ͭɻݞ͸ͳ͘ɺখ
ܗ͍ݹ͸΍΍ࡼΒट·Ͱͷ௕͕͞୹͍ɻେͿΓͷՐ͔ޱ
ঢ়ʹ΋͑ࢥΔ͕ɺࢷ൓͕͠୹͘ɺୈ̐ظͱΈΒΕΔɻ

߸ྉ൪ࢿ ��ɹখܕͷأटɻখޱ෦෼͸ͭͿΕͯ͠·ͬ
ਤ̍ɹԎ؅ͷมભ

���



͍ͯΔ͕ɺՐࡼ͸খ͘͞ɺࢷ൓͠΋୹͍ɻୈ̐ظͱͳΔɻ

ۜ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅ïࣸਅ̏ð
ΔͷΈͰɺ࢒ʹटɻۜ৭ͷޫ୔͸Θ͔ͣأྉ൪߸̓ɹࢿ
΍΍ḊͱҰॹʹ෼ੳΛ͓͜ͳ͍ͬͯΔՄೳੑ΋͋ΔɻՐ
൓͠͸୹͍ɻୈ̐ஈ֊ͱͳΔɻࢷ͸େ͖͍͕ɺࡼ

߸ྉ൪ࢿ �3ɹޱ෇͚෦෼͕ഁଛ͍ͯ͠Δޱٵɻશମʹ
ۜ৭ͷޫ୔͕࢒ΔɻݞΛ͕࣋ͭഁଛ͠ɺ෼ྨ͸೉͍͠ɻ

৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅ïࣸਅ̐ðࠇ
ͷஅ໘Λఄ͓ͯ͠Γɺܗ࿡͕֯ޱɻখޱٵྉ൪߸̔ɹࢿ
׈৭ͷޫ୔Λ࣋ͪɺࠇ෇͚෦෼ͷஅ໘͸ؙ͍ɻද໘͕ޱ
Β͔ͳۚଐද໘ͱͳ͍ͬͯΔɻ෼ྨͱͯ͠͸ྫ֎ʹ͋ͨ
Δɻୈ̐ஈ֊Ҏ߱ͱͳΔɻ

ޫ୔͸ݟΒΕͳ͍Ԏ؅ïࣸਅ̑ð
൓͕͠෼ੳྫͷதͰࢷटɻأେ͖͍͕ࡼྉ൪߸̐ɹՐࢿ
͸͔ͬ͠Γ࿷ۂͱ͍ͯ͠Δɻୈ̐ظͰ͸͋Δ͕Րࡼ΋େ
͖͍͜ͱ͔Βɺ΍΍ݹΊͷงғؾΛ࣋ͭɻ

߸ྉ൪ࢿ ��ɹՐ͕ࡼେ͖͍أटɻࢷฦ͕͠୹͘ɺখޱ
·Ͱͷ௕͞΋୹ΊͰ͋Δɻୈ̐ظͰ͋Δɻ

߸ྉ൪ࢿ ��ɹࡉΊͷޱٵɻͭͳ͗໨ͷ࿟෇͚͕໌ྎͰ
͋Δɻখޱɺޱ෇͚͕Ұ෦ܽଛɻୈ̐ظҎ߱Ͱ͋Δɻ

ࣸਅ̍ɹۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅

ࣸਅ̎ɹۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅

ࣸਅ̏ɹۜ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅

ࣸਅ̐ɹۜ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅

ࣸਅ̑ɹۜ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅
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෦ݞΛ࣋ͪɺݞͷஅ໘Ͱɺܗ͸࿡֯ޱྉ൪߸��ɹখࢿ
෼ʹਫޱͱூΒΕɺ໛༷͕ࠁ·Ε͍ͯΔɻޱ෇͚෦͸ܽ
ଛ͍ͯ͠ΔɻઌྫࣄߦʹΑΔͱɺਫޱԎ؅͸அ໘ീ֯ܗ
Ͱୈ̏ஈ֊·Ͱ੡͞࡞Ε͍ͯΔͱ͞Ε͍ͯΔɻïށߐҨ
੻研究ձฤ����ð೥୅ͱͯ͠͸ɺୈ̐ظʹ֘౰͠ɺܗঢ়
͕ҟͳΔ͜ͱ͔Βɺ໛฿඼ͱͳΔ͔ɻ

߸ྉ൪ࢿ �9ɹՐ͕ࡼখ͘͞ଆ໘͕·্ཱ͙ͬۙͪ͘͢
͕Δɻখ͕ޱଠ͘ɺՐ͏͔޲ʹࡼʹͭΕͯ΍΍͘ࡉͳΔɻ
ट͸ݟΒΕͳ͍ɻୈ̑ظʹ͍ۙྫ֎ͷ΋ͷͱͳΔɻ

̑ɽ෼ੳ݁Ռ
ɹ෼ੳσʔλ͸܈അେֶثػ෼ੳηϯλʔΑΓใࠂΛड
͚ͨσʔλΛҰ෦݁߹ɺ੔ཧ͍ͯͯ͠͠ࡌܝΔɻïද̏ð
̭ઢεϖΫτϧͷάϥϑσʔλ͸චऀ͕อ؅͍ͯ͠Δɻ

ரֻ̎఺ïࢿྉ൪߸̍ɺ̎ðïࣸਅ̒ð
ɹࢿྉ൪߸̍ͷੴ઒ݪҨ੻Ͱग़౔ͨ͠஡佂ʹ࢖༻͞Ε
͍ͯͨரֻ͸ 3 ճͷ෼ੳ݁Ռͷฏ͕ۉ 'F����XUˋɺ
$V�����XUˋ ;O��3�XUˋͱಔ͕΄ͱΜͲΛ઎Ί͍ͯΔ
͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻҰํɺࢿྉ൪߸̎ͷ੢ٶҨ੻ग़౔ͷர
ֻ͸ುʹ࢖༻͞Ε͍ͯͨ΋ͷͰ͋Δɻࡾճͷ෼ੳ݁Ռͷ
ฏۉ͸ 'F39���XUˋɺ$V���9�XUˋɺ;O����XUˋͱͳ
ΓɺಔͱమɺΘ͔ͣͳѥԖؚ͕·ΕΔ߹ۚͰ͋Δ͜ͱ͕
Θ͔ͬͨɻҰํɺ͜Ε͸ɺ࢖༻༻్ʹΑͬͯૉࡐͷ഑෼
Λม͑ͯரֻΛ͓͜ͳͬͨՄೳੑ͕͍ߴͱ͑ߟΒΕΔɻ
ɹઌߦ研究ïాޱ����ðͰ͸ఆੑ෼ੳͷΈΛ͓͜ͳͬͯ
͓Γɺࠓճͷ෼ੳ݁ՌΛ૬ҧͳ͍ಔͱమΛݕग़͍ͯ͠Δɻ
ఆྔ෼ੳΛ͓͜ͳͬͨ৔߹ʹͲͷΑ͏ͳ݁ՌʹͳΔ͔ڵ
ຯਂ͍ͱ͜ΖͰ͋Δɻ
ɹரֻͷࢿྉ͸̎఺ͷΈͷ෼ੳ݁ՌͷͨΊ෼ੳྫ͸ଟ͍
ͱ͸ͣ͑ݴɺෆ׬શͰ͋Δ͜ͱ͸൱Ίͳ͍ɻޙࠓͷ෼ੳ
఺਺͕૿Ճ͢Δ͜ͱͰΑΓৄࡉͳݕ౼͕Ͱ͖Δͱͯ͑ߟ
͍Δɻ

ਅ᭦Ԏ؅ïࢿྉ൪߸̏ɺ̑ɺ̒ɺ̕ɺ��ɺ��ɺ��ɺ��ɺ
��ɺ��ð
ɹۚ৭ͷޫ୔Λ࣋ͭԎ؅ʹ͍ͭͯ��఺෼ੳΛ͓͜ͳͬ
ͨɻ$V��ʙ�3XUˋલޙɺ;O��ʙ��XUˋલޙͱͳͬͨɻ
౔৕੒෼ͱ͑ߟΒΕΔ4JΛআͦ͘ͷଞͷݩૉʹ͍ͭͯ͸
΄΅̍ˋҎԼͱͳΓɺਅ᭦ͱͯ͠ݩૉΛݶఆͯ͠΋Α͍
ͱͨ͑ߟɻଓ͍ͯ$Vͱ;Oͷ̎ݩૉͰͷ෼ੳ΋ಉ࣌ʹ͓
͜ͳͬͨɻ̎ݩૉͰͷ෼ੳ݁ՌΛجʹͯ͠$V�;OͰൺΛ
औͬͨͱ͜Ζɺ਺஋తʹ͸େ͖ͳࠩͰ͸ͳ͍͕ࢿྉ൪߸

ද̎ɹۚ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅ͷ$V�;Oൺ

ࣸਅ̒ɹரֻ͚෼ੳࢿྉ

��3

෼ੳࢿྉ̏ ෼ੳࢿྉ̑ ෼ੳࢿྉ̒
$V ;O $V ;O $V ;O

̍ճ໨ ����� �9�99 �3��� ����� ����� �����
̎ճ໨ ����3 �9��� �3��� ����� �� ��
̏ճ໨ �9�9 ���� ����� ����� ����� �����
ฏۉ ����� �9�99 �3��� ����9 ����� ���3�

෼ੳࢿྉ̕ ෼ੳࢿྉ�� ෼ੳࢿྉ��
$V ;O $V ;O $V ;O

̍ճ໨ ����� ����� �9�93 ����� ����� �9�9�
̎ճ໨ ����� ����� �9��� ����3 �9�9� ����9
̏ճ໨ ���93 ����� ����� �9��� ����� �9���
ฏۉ ����� ���3� �9�99 ����� ����3 �9�9�

෼ੳࢿྉ�� ෼ੳࢿྉ�� ෼ੳࢿྉ�� ෼ੳࢿྉ��
$V ;O $V ;O $V ;O $V ;O

̍ճ໨ ����� ����3 ����� ���9� ����� ����9 ����� �9��9
̎ճ໨ �3��� ���3� ����3 ����� ����� ���9� ���33 �����
̏ճ໨ ����� ����9 ����� ����3 ���3� ����� ���9 �9��
ฏۉ ���3� ����� ���9� ����� ����� ����� ���9� �9���



��ͱࢿྉ൪߸��ͷ̎఺͸େ͖͘֎Εͨɻïද̏ðͦͷଞ
͸ɺ΄΅͍ۙҐஔʹີू͍ͯ͠ΔͨΊಉ༷ͷࡐྉൺ཰Ͱ
ΒΕΔɻ͑ߟΒΕͨ΋ͷͰ͋Δͱ࡞

ۜ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅ïࢿྉ൪߸̓ɺ�3ð
ɹۜ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅͸̎఺෼ੳΛ͓͜ͳͬͨɻ$V ͱ
;O ؚ͕༗͞Ε͍ͯΔͱ͜Ζ͸ਅ᭦ͷԎ؅ͱಉ͡Ͱ͋ͬ
͕ͨɺۜ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅͸ $V͕ଟؚ͘·Εɺ1Cɺ4O
͕΍΍ଟ͍͜ͱ͕ಛච͞ΕΔɻҰ෦ࠩޡ͸͋Δ͕ɺଟ͘
ͷ෼ੳՕॴͰ̍ˋʹ͍ۙ਺஋͔Βؚ༗ྔ͕ଟ͍෦෼Ͱ
͸̏ˋΛ௒͑Δ 1C ग़͞Εͨɻ4Oݕ͕ ͸ࢿྉ൪߸̓Ͱ
͸̍ˋલޙɺ�3Ͱ͸΄΅̎ˋҎ্ͱ͍͏݁Ռʹͳͬͨɻ
ͦͷଞͷݩૉʹ͍ͭͯ͸ࢿྉ൪߸ �3 ͕ $B ͷؚ༗ྔ͕
ଟ͍͕ࣄಛච͞ΕΔɻ

ྉ൪߸̔ðࢿ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅ïࠇ
ɹࠇ৭ޫ୔Λ࣋ͭԎ؅͸̍఺Ͱ͋Δɻ̏ճͷ෼ੳ
݁ՌΛฏ͢ۉΔͱɺ$V�����XU ˋɺ;O���3�XU ˋɺ
4O����XUˋɺ'F����XUˋɺ$B3��3XUˋͱͳΔɻ$V ͷ
஋͕ ��XUˋΛԼճ͓ͬͯΓɺଞͷԎ؅ͱൺֱͯ͠ಛʹ
௿͍͜ͱ͕֬ೝͰ͖Δɻ;O͕΍΍ଟ͘ ��XUˋΛ௒͑Δ
͕ɺͦͷଞ $Bɺ4Oɺ'F ͷ஋͕ଞͷԎ؅ΑΓ΋ଟ͍͜ͱ
͔Βɺඍྔͷݩૉͷ഑߹͕ࠇ৭ޫ୔ΛੜΈग़͢഑෼Ͱ͋
Δͱ༧૝͞ΕΔɻ

ͭͳ͗໨ͷ࿟෇͚ͷ࣭ࡐïࢿྉ൪߸̐ð
ɹ$V ͱ 4Oɺ;O ͕ ؚ · Ε Δ ͜ ͱ ͕ Θ ͔ ͬ ͨɻ
$V�3���XUˋɺ4O���9�XUˋͱͳ͓ͬͯΓɺ෼ੳ݁Ռͷ
ΈͰ൑அ͢ΔͱಔͱऎɺѥԖͷ߹ۚͰɺઌߦ研究ྫࣄͱ
ಉ༷ͷࡐྉͰ͋Δͱ͑ݴΔɻͨͩ͠ɺࠓճͷ෼ੳͰ͸෼
ੳͷ༗ޮൣғ͕͍ͨ޿Ίɺͭͳ͗໨Ҏ֎΋ݩૉ΋ݕग़͠
͍ͯΔՄೳੑ͕͋Γݕ౼͕ඞ要Ͱ͋Δɻ

Ԏ؅ͷ࣭ࡐ෼ੳïࢿྉ൪߸��ɺ��ɺ��ɺ�9ð
ɹޫ୔͕ͳ͘ಔ੡඼ͱͯ͠ͷԎ؅ͱޫ୔Λ࣋ͭԎ؅Λ
ൺֱ͢ΔͨΊʹ෼ੳΛ͓͜ͳͬͨɻ෼ੳ͸ḊͳͲʹΑ
ΔྼԽ͕গͳ͍෦෼Λ෼ੳͨ͠ɻࢿྉ൪߸ ��ɺ�9 ͸
$V��XUˋɺ;O ͕ ��XU� ʙ ��XU� Ͱ͋ΔɻҰํɺࢿ
ྉ൪߸ �� ͸ $V��XU�ɺ;O��XU� Ҏ্ͷ݁Ռ͕ग़ͨɻ
߸ྉ൪ࢿ �9 ʹ͍ͭͯ͸ $V ͕ ��XU� ʙ ��XU� ·Ͱ෯
ɺ;O͘޿ ͸ ��XU� ʙ ��XU� ʹͳ͍ͬͯΔɻ4O ͷ஋͸
���XU� Ҏ্ͱͳΓɺଞͷࢿྉ൪߸ ��ɺ��ɺ�� Ԏ؅͕
���XU� Ͱ͋Δ͜ͱΛ͑ߟΔͱ΍΍͍ߴ஋͕ݟΒΕͨɻ
·ͨɺࢿྉ൪߸ ��ɺࢿྉ൪߸ �� Λ༻͍ͯɺྼԽͯ͠
͍Δ෦෼ͱൺֱతঢ়ଶ͕ྑ͍෦෼Ͱͷ෼ੳ݁ՌΛൺֱ
ͨ͠ɻ݁ՌΛݟΔͱɺ$V ͱ ;O ͷൺ཰͕มԽ͍ͯ͠Δɻ
ྼԽ͕ଟ͍ํ͕ ;O ͕গͳ͘ͳ͍ͬͯΔ͜ͱ͔Βɺ;O
͕ຒଂதʹྼԽͱͱ΋ʹݮগ͠ɺͦΕʹ൐ͬͯൺ཰ͱ͠

ͯ͸ $V͕૿Ճ͍ͯ͠Δ΋ͷͱ͑ߟΒΕΔɻ

̒ɽ·ͱΊ
ɹҎ্ɺࠓճͷ研究Ͱ͸ఱ໌టྲྀͰඃ֐Λड͚ͨ࣌ށߐ
୅ͷۚଐ੡඼ͷࡐྉʹ͍ͭͯ෼ੳΛਐΊ͖ͯͨɻԎ؅ʹ
͍ͭͯ͸೥୅͕͸͖ͬΓ͍ͯ͠ΔதͰɺܗଶ΋ؚΊͯό
ϥΤςΟʹ෋ΜͰ͍Δ఺͕ࢦఠͰ͖Δɻࠓճ͸෼ੳΛ͓
͜ͳͬͨ΋ͷͷͷΈͷܗଶΛ֬ೝ͕ͨ͠ɺಉҨ੻಺΍प
ลҨ੻Ͱ΋ཏӉ͕࢒ଘ͠ɺऔΓѻ͍ʹ஫ҙ͕ඞ要ͳͨΊ
෼ੳΛ͓͜ͳ͑ͳ͔ͬͨ΋ͷͳͲ΋͋ͬͨɻͦΕΒͷҨ
෺Λ௥ՃͰࣄ͍ͯ͘͠౼ݕʹΑΓɺ·ͨ৽ͨͳݟղ͕ੜ
·ΕΔՄೳੑ͕େ͍ʹ͋Δͱ͍ͯ͡ײΔɻ
ɹ෼ੳ݁Ռͱͯ͠͸ɺரֻͷࢿྉʹ͍ͭͯ෼ੳ఺਺͸গ
ͳ͔ͬͨ΋ͷͷɺரֻࡐྉͷݩૉ഑෼ʹࠩҟ͕ݱΕͨ͜
ͱ͸େ͖ͳ੒ՌͰ͋Δɻੴ઒ݪҨ੻ͷ஡佂ͷमཧࡐྉ͸
ಔ͕ओͩͬͨͷʹରͯ͠ɺ੢ٶҨ੻ͷು͸మͱಔ͕໿൒
෼ͣͭͱΘ͔ͣͳѥԖΛؚΉ߹ۚͰ͋Δ͜ͱ͕൑໌͠
ͨɻ͜Ε͸ɺ஡佂ͷํ͕Թ౓্͕͕Βͳ͍࢖༻ํ๏Λ͠
͍ͯͨͨΊʹಔͰͷमཧΛ͓͜ͳ͍ɺು͸஡佂ΑΓ͍ߴ
೤Λड͚ΔͨΊʹమΛؚΉ߹ۚΛ࢖༻͍ͯͨ͠ͷͰ͸ͳ
͍͔ͱ͍͏ԾઆΛཱͯΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͔͠͠ɺࠓճ͸
෼ੳ఺਺͕গͳ͘ɺଞͷುͷரֻʹ͍ͭͯ෼ੳΛ͓͜ͳ
͍͑ͯͳ͍ͨΊੵۃతʹ͜͏ݴͱ͸೉͍͠ɻଞͷՄೳੑ
ͱͯ͠͸ɺரֻ৬ਓͷݧܦͱͯ͠ͷ഑෼ܾఆͰ͋Δ৔߹ɺ
ಉҰͷख๏Λ࣋ͭ৬ਓͷݕ͕ۀ࡞౼Ͱ͖ΔՄೳੑ΋͑ߟ
ΒΕΔɻޙࠓ෼ੳྫ͕૿͍͑ͯ͘ࣄͰࠓճͷ݁ՌΛݕ౼
͢Δ͕ࣄͰ͖ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱظ଴͍ͯ͠Δɻ
ɹԎ؅ͷ෼ੳͰ͸ۚ৭ޫ୔Λ΋ͭԎ؅͕ਅ᭦Ͱ͋Δ͜
ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɻ΄΅ɺಔ͕ �9XUˋʙ ��XU�ɺѥԖ͕
��XU� ʙ ��XU� ͷลΓʹ෼෍͍ͯ͠Δɻྫ֎ͱͯ͠ࢿ
ྉ൪߸ ��ɺ�� ͕཭Εͨ஋ͱͳͬͨɻ�� ͸ݞΛ࣋ͭٵ
��Ͱɺޱ ͕Ր͕ࡼେ͖ΊͷأटͰ͋ΔɻͲͪΒ΋ޫ୔
෦͸ଟ͘ɺ෼ੳࢼྉͱͯ͠ͷੑ࣭͸े෼Ͱ͋ΔͱࢥΘΕ
ΔɻͲͪΒ΋੢ٶҨ੻̓۠̓ݐ෺͔Βग़౔͓ͯ͠Γಉݐ
෺͔Β͸ଞͷਅ᭦ͷԎ؅΋ग़౔͍ͯ͠Δɻ͔͠͠ɺͦΕ
ΒͷԎ؅ͱͷҧ͍ͳͲ͸֬ೝͰ͖ͳ͍ɻ΄΅ಉҰͷ഑෼
ʹͳΔ͜ͱΛԾఆ͍͕ͯͨ͠ɺ഑෼ͷҟͳΔਅ᭦ͷԎ؅
͕͋ΓɺͦͷԎ؅͕ಛ௃͋ΔՃ޻Λ͢͠ΔͳͲͷಛघͳ
ࠓͰ΋ͳ͔ͬͨͨΊɺͪ͜Β΋ଞͷҨ੻΍෼ੳྫΛྫࣄ
ΈॏͶ͍ͯ͘ඞ要͕͋Δͱ͍͑Δɻੵޙ
ɹۜ৭ͷޫ୔Λ࣋ͭԎ؅΍ࠇ৭ͷޫ୔Λ࣋ͭԎ؅΋Ұൠ
ͷԎ؅ͱ͸ݩૉ഑෼͕ҟͳΔ͜ͱ͕൑໌ͨ͠ɻͦΕͧΕ
ͷ৭߹͍Λग़ͨ͢Ίʹݕ౼͞Εͨ΋ͷͰ͋Δ͜ͱ͕͑ߟ
ΒΕΔɻ
ɹ෼ੳͷ఺਺Λ૿΍ͯ͠ޙࠓ΋ܧଓͯ͠ௐ͍ࠪͯ͘͜͠
ͱʹΑΓɺ࣌ށߐ୅ͷٕज़ͷҰ୺Λղ໌͢Δ͕ࣄͰ͖Δ
ͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͍ͯ͑ߟΔɻ·ͨɺଞ஍Ҭɺଞ࣌୅ͷग़
౔Ҩ෺Λ෼ੳ͍ͯ͘͜͠ͱʹΑΓɺΑΓٕज़ͷ఻೻·Ͱ
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଴͍ͯ͠ΔɻظΔ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍͔ͱ͢౼ݕ
ɹ෼ੳ݁ՌΛத৺ʹݕ౼Λ͓͜ͳͬͨͨΊɺෆे෼ͳͱ
͜Ζ͕ଟʑ͋Δͱ͍ͯ͡ײΔ͕ɺޙࠓͷ研究՝୊ͱͯ͠
ɻ͍͖͍ͨͯ͑ߟ
ɹຊ研究͸ɺެӹஂࡒ๏ਓ܈അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄ
ྩ࿨ݩ೥౓৬һࣗओ研究׆ಈۀࣄΛड͚ͨ΋ͷͰ͋Δɻ

ʢ̍ʣɹߟࢀจݙͷจதͰ͸मཧࠟͱ͍͏ݴ༿Λ࢖༻͓ͯ͠Γɺரֻ͚ʹ
͍ͭͯ͸͍ͯ͠ٴݴͳ͍ɻ

ʲҾ༻ɾߟࢀจݙʳ
ɹ����ʮ٤Ԏ̎ɹԎ؅ʯh߂ઘݹ ਤઆֶݹߟށߐ研究ࣄయʱദॻ๪
　pp.189 ～ 190
Ҩ੻ൃ۷ͷమುͷ෼ੳʯhࢁ௩ཱށࢢޱɹ����ʮ઒ࢠஐޱా ೔ຊจԽࡒ
Պֶձୈ 3�ճେձɹ研究ൃද要ूࢫʱ೔ຊจԽࡒՊֶձୈ 3�ճେ
ձ࣮ߦҕһձ pp.��� ʙ ���
੢ࢁ要Ұɹ����ʮ౦ΞδΞͷਅ᭦ͱࠠܦࣸݹࣈۜۚࢴͷՊֶ෼ੳʯh จ
Խֶࡒใୈूࡾेࡾʱಸྑେֶจֶ෦จԽֶࡒՊɹpp.� ʙ �9

੢ࢁ要Ұʢฤʣɹ���9ʰݹ୅ʙதੈͷʮ᭦ੴʯʮਅ᭦ʯͷ研究 � ۚʹ౳͠
͍Ձ஋͕͋ͬͨ͜Ζ �ʱ

Ԇɾҏ౻ത೭ɹ�999ʮۙੈͷਅ᭦੡଄ͱѥԖ༌ೖ޷༞Ұɾখઘݪ � ౦
෼ੳ͔Β࣭ࡐ಺Ҩ੻ग़౔Ωηϧͷߏڷେֶຊژ �ʯh Ҩ੻研究ձށߐ
ձใɹ/P���ʱށߐҨ੻研究ձ　pp.1 ～ 19

原༞一 1999ʮ東大構内ग़土のΩセル材質͓よͼѥԖ༌入ʯh 第１ճ考
大ֶΞژ研究総߹センター・東ྗࢠ大ֶ原ژՊֶシンϙδウムʱ東ݹ
Πιトープ総߹センター・東ژ大ֶ埋蔵文化財調査室 pp.39 ～ 46

ද̏ɹரֻ͚ࠟɺԎ؅ͷ̭ޫܬઢ෼ੳ૷ஔʢ93'ʣʹ ΑΔ෼ੳ݁Ռ
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