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̍ɽ͸͡Ίʹ
ɹ܈അݝͷ研究ऀ͸ݹ෿࣌୅จԽͷ੒ཱ͸ɺࡏ஍ͷ໻ੜ
࣌୅͔Βͷਓʑͱ͸จԽͷܥේ͕ଓ͔ͳ͍ͱ͍ͯ͠Δɻ
෿࣌୅ʹͳΔͱଞ஍Ҭ͔Βҟͳͬͨਓʑ͕ೖ২ɾҠॅݹ
͠ɺ৽ͨͳࣾձ͕૑ग़͢Δͱ͍͏͜ͱ͕研究ऀؒͷ౷Ұ
͞ΕͨݟղͰ͋Δɻ
ɹ͢ͳΘͪݹ෿࣌୅ʹͳΔͱɺࠓ·Ͱ໻ੜ࣌୅ΛҭΜͰ
͖ͨ౔஍ʹɺ౦ւ஍ํ͔Βଟ͘ͷਓʑ͕ೖ২͠ɺ৽ͨͳ
ࣾձɾจԽΛ଄Γ্͛ͨͱ͍͏΋ͷͰ͋Δɻ
ɹࡏݱͰ͸ͦͷ࠷େͷࠜڌ͸ɺ܈അݝ಺ͷݹ෿࣌୅લظ
ͷ౔ߏث੒͕ɺ̨ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛओମͱ͢Δ౦ւ༷ࣜ
ʹҰؾʹม͢׵Δ͔ΒͰ͋Δͱ͞Ε͍ͯΔɻ͜Ε͕ࠜڌ
ͱͳΓɺೖ২ຽઆ͸ɺ܈അݝ಺ͷ研究ऀʹ͸ఆઆɾৗࣝ
ͱͳ͍ͬͯΔɻ
ɹೖ২ຽઆ͕ੜ·Εͨͷ͸ɺøĀüù೥ੴా઒Ҩ੻ͷௐ͕ࠪ
ʹॻʮੴా઒ʯࠂΕͨใ͞ߦץʹΕɺøĀýÿ೥͞ࢪ࣮ ࣔ͞Ε
ͨɻҎདྷݝ಺ͷ研究ऀ͸ɺ͢ ΂ͯ͜ͷઆʹࢍಉ͠ैͬͨɻ
ੴా઒Ҩ੻ͱ͸ࡏݱͷଠాࢢΛೆ౦ྲྀ͢Δੴా઒ͷ؛ޢ
޻Λثͱग़౔ͨ͠౔ߏ൐͍֬ೝ͞ΕͨҨ੻ͰɺҨʹࣄ޻
͸ث࿥ͨ͠΋ͷͰ͋Δɻੴా઒Ҩ੻ग़౔౔هʹؒ߹ͷࣄ
౰ॳ͸໻ੜ࣌୅ظޙͷ౔ثͱ͑ߟΒΕɺ܈അݝ಺ͷฒߦ
͢Δ୬ࣜ౔ثͱ͸͋·Γʹҟͳ͍ͬͯͨͨΊʹɺ୬ࣜ౔
Ҏ֎ͷ৔ॴ͔ΒผͷจԽΛ࣋ͬͨਓʑ͕དྷͯɺݍจԽث
৽ͨͳࣾձΛ଄ͬͨͱͨ͠ɻͦΕ͕ࠜڌͱͳΓɺೖ২ຽ
આ͕੒ཱͨ͠ɻͭ·Γɺࡏݱͷࠜڌͱ͸͕࣌ظҟͳͬͯ
͍Δɻੴా઒Ҩ੻ग़౔౔ث͸ͦͷޙɺ౔ثࢣͰ͋Δ͜ͱ
͕Θ͔Γɺ୬ࣜ౔ثͱͷ࣌ظͷҧ͍͕෼͔ͬͨͷͪ΋ɺ
ೖ২ຽઆ͸༷ʑʹ಺༰΍༷૬Λม͑ͳ͕Βͯͬࢸʹࡏݱ
͍Δɻ͜ͷ݁ՌࠓͰ͸໻ੜ࣌୅ͱ͸ܥේͷҟͳΔ౔ث΍
จԽΛ΋ͬͨɺ৽ͨͳΔਓʑͷࣾձ͕ग़ͨ͠ݱͱ͞Εͯ
͍Δɻචऀ͸͜ͷઆʹରͯ͠͸ผͷҙݟΛ࣋ͪɺ໻ੜ࣌
୅͔Βݹ෿࣌୅΁ͷҠߦΛ͍ͯ͑ߟΔɻ͢ͳΘͪਓͷೖ
২΍ҠॅʹΑΔ৽͍ࣾ͠ձͷ૑ग़Ͱ͸ͳ͍ɺͱ͍ͯ͑ߟ
Δɻචऀ͸܈അݝҬͰ͸ೄจ࣌୅͔Β໻ੜ࣌୅Λ௨ͯ͡ɺ
౦ւɾـ಺ɾ๺཮ɾߕ৴ɾೆؔ౦஍ํͱ͸ৗʹަྲྀΛҡ
࣋͠ɺਂΊͳ͕Βݹ෿࣌୅Λܴ͑ͨͱ͍ͯ͑ߟΔɻචऀ
͸͜͜Ͱ͸ೖ২ຽͷଘ͔͕ͨͬ͋ࡏͲ͏͔ʹ࿦఺Λߜ
Γɺ౰࣌ͷࣾձɾ࣌୅എ͔ܠΒຊ౰ʹೖ২͕͋Γ͏Δ͜
ͱ͔Ͳ͏͔Λ໌֬ʹ͢΂͘ݕ౼ͯ͠Έ͍ͨɻ
ɹۙ೥ɺຽ଒ֶݹߟͷ研究͕ਐΈɺ༷ʑͳ研究ɺ࿦͕ߟ
૿͍͑ͯΔɻ͜͜Ͱ͸ࡾཾڮߴ࿠ࢯͷҰ࿈ͷ研究੒ՌΛ
౿·͑ɺதࠃͷจࢿࣈྉͰ͋Δʰᲇࢤ࿧ਓ఻ʱ΋͋Θͤɺ
໻ੜɾݹ෿ҠظߦͷࣾձഎܠΛ໌Β͔ʹ͠ͳ͕Βೖ২ͱ
͍͏໰୊Λݕ౼͍ͨ͠ɻ

̎ɽ܈അݝҬͷਫా೶ߞ
ɹਫా͕࡞ߞ։࢝͞Εͨͷ͸܈അݝҬͰ͸໻ੜ࣌୅தظ
ͱ෼͔͖ͬͯͨɻฏ໺෦΁ͷूམͷల։ɺ·ͨ୩ਫాࠒ

ͷ๣΁ͷूམཱ஍ͷม׵ɺཱ஍ͷ͋Γํ΋ਫా࡞ߞͱ͍
͏͜ͱΛલఏͱͨࣾ͠ձߏ଄͕ཧղͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͯ
͖ͨɻग़౔͢Δ౔ث΋ɺ৚ࠟจܥ౔͕ثগͳ͘ͳΓɺ܀
ྛࣜ౔ث΁ͱม͢׵Δɻ౔ثͷม׵͸ੜ׆ελΠϧͷେ
͖ͳมԽʹ൐͍ɺثछ΋૿͑ɺूམཱ஍΋௿͍ඪߴ΁ల
։͢Δɻͦͷ࣌୅͸ɺͲͷΑ͏ͳࣾձഎܠͷதͰมԽ͠
͖ͯͨͷ͔Λ֬ೝ͠ͳ͕Βݕ౼͍ͨ͠ɻ
ɹචऀ͸໻ੜ࣌୅தظͷਫా࡞ߞͷ։࢝Λ΋ͬͯ໻ੜ࣌
୅ͷੜۀͷըظͱ͑ߟΔ͕ɺըظΛ΋ͨΒͨ͠ͷ͸ਫా
Ͱ͋ΔͱࢤΛ։࢝ͨ͠ਓؒͷҙ࡞ߞͰ͸ͳ͘ɺਫా࡞ߞ
Δɻ͑ߟ
ɹͦΕ͸ਫా࡞ߞͷಋೖ͕ਓؒूஂΛͲͷΑ͏ʹఆٛͮ
͚Δͷ͔Ͱ͸ͳ͘ɺҴ࡞Λ࢝ΊΑ͏ͱͨ࣌͠ͷϦʔμʔ
΍ਓؒूஂ͕ͲͷΑ͏ͳ͜ͱΛ޲ࢤɺܾͯ͠޲ࢦஅͷख
ଓ͖Λ౿Μͩͷ͔ɺͭ·Γཱ஍ͷฦؐ΍Ҵ࡞Λ࢝ΊΔ͜
ͱ͕ࣾձͷதͰͲͷΑ͏ͳܾஅͰ͋ͬͨͷ͔Λ͑ߟΔඞ
要͕͋Δͱ͑ߟΔ͔ΒͰ͋Δɻ
ɹͦͷΑ͏ͳࣾձഎܠ΍ਓؒूஂͷܾஅ͸ɺͲ͜ʹ͋Δ
ͷ͔ɻ͜͜Ͱ͸·ͣ໻ੜ࣌୅ͱ͍͏ࣾձഎܠΛ֬ೝ͠ɺ
ͦͷҰ୺Λ͍֞ؒͨݟͱ͍ͯ͑ߟΔɻ
ɹ·ͣ໻ੜ࣌୅͸ͲΜͳࣾձͩͬͨͷ͔ɺ๛͔ͳ࣮ΓΛ
΋ͨΒ͢ฏ࿨ͳ೶ࣾߞձͰ͋ͬͨͷ͔ɻڭՊॻ΍ֆըͰɺ
͋ͨΓҰ໘ʹҴึ͕࣮Γɺ؏಄ҥΛணͨஉঁͱ͕ڙࢠ΄
ͭΈמΛ͍ͯ͠ΔֆΛΑ͘ݟΔɻ໻ੜ࣌୅ͱ͸ฏ࿨ͳ࣌
୅ͳͷ͔ɺ͋Δ͍͸ҧ͏ͷ͔ɻจࢿࣈྉͷͳ͍࣌୅Ͱ͋
Δɻ౰࣌ͷ༷ࢠΛ஌Δखֻ͔Γͱͯ͠தࠃͷॻΛ։͍ͯ
ΈΔͱɺ೔ຊͷ໻ੜ࣌୅͕֬ೝͰ͖ΔࡌهΛ͚ͭݟΔ͜
ͱ͕Ͱ͖Δɻh ʹॻ౦Ҕ఻ʱ׽ޙ ఇͷ᯦׸ ʮؒ࿧ࠃେཚߋ
૬߈െྐྵ೥ແओʯ᯦׸ఇͷؒͱ͸øûý ʙ øÿĀ೥Ͱ͋Δɻ͜
Ε͸َಓʹ༏Εͨ൰໻͕ݺԦʹͳΔ͖͔͚ͬΛͨͬ࡞
ʮ࿧ࠃେཚʯͰ͋Δɻ͞Βʹɺh ᲇࢤ࿧ਓ఻ʱʹ ൰໻͕ݺ
౓ʮ૬࠶ઍᰨਓʯɺࡴᙛ࣌ࡴ૬ᨒߋΜͰʮஉԦᅳதෆ෰ࢮ
ᨒࡴʯ͕ ࢝·ͬͨͱ͋Δɻ൰໻ݺͷࢮ͸΄΅̏ੈ紀த༿ɺ
ͦͷޙᆶ༩͕ԦͱͳΓɺ੩·ͬͨͱ͋Δɻ྆ॻʹ͸໻ੜ
࣌୅ظޙʹ̎౓ͷઓཚ͕͋ͬͨ͜ͱ͕ه࿥͞Ε͍ͯΔΘ
͚Ͱ͋Δɻ໻ੜ࣌୅ͷઓཚͷূڌͱͯ͠ɺࠤլ٢ݝ໺έ
ཬҨ੻ͷᙈ׹ʹ૴ΒΕͨटͳ͠ͷਓࠎ͸Α͘஌ΒΕ͍ͯ
Δɻௗऔݝʹॴ͢ࡏΔ࠺໦൩ాҨ੻ɺ੨୩্ࣉ஍Ҩ੻͸
໻ੜ࣌୅த͔ظΒݹ෿࣌୅લظͷूམҨ੻Ͱ͋Δɻ੨୩
ଟ਺֬ೝ͞Εɺௗऔ͕ࠎইࠟΛ࣋ͭਓࡴ஍Ҩ੻Ͱ͸ࣉ্
େֶҩֶ෦ͷҪ্وԝࢯ͸੨୩্ࣉ஍Ҩ੻ग़౔ͷü÷÷÷
఺ʹٴͿਓࠎΛݕ౼͠ɺਓࠎ͸Ā÷ମʹٴͼɺ͜ͷ͏ͪ
ø÷÷఺Λ௒͑ΔਓࡴʹࠎইࠟΛ֬ೝͨ͠ɻʮਓࠎ͸ແடং
ͳ͕ͬͨঢ়ଶʢަ͕ͭࠎ͏߹Β͹ͬͯग़౔͠ɺྡΓࢄʹ
࿈ঢ়ଶʣΛอ͍ͬͯͯΔ΋ͷ͸΄ͱΜͲೝΊΒΕͳ͔ͬ
ͨɻʯͱࢦఠ͠ɺͳ͘ͳ͙ͬͯ͢ʹຒ૴͞ΕͨࠎͰ͸ͳ͍
ͱ͍ͯ͠ΔʢҪ্ù÷÷Āʣɻਓڞʹࠎ൐͢Δ౔͔ثΒ໻ੜ࣌
୅ޙظޙ൒ʢ̎ੈ紀୅ʣͱ͍ͯ͠ΔɻҪ্ࢯ͸੨୩্ࣉ஍
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Ҩ੻ͷࡴইਓࠎ͸ே઱൒ౡೆ෦ͷਓͷ಄֖ͷ࣭ܗʹ͍ۙ
ఠ͍ͯ͠ΔɻࢦΛࣄ
ɹҪ্ࢯ͸ਓ͔ࠎΒ͸ɺ੸௣ΧϦΤεɺมੑܗ੸௣঱ɺ
ශ݂ΛೝΊɺ͔ࠎΒΈͨฏۉण໋͸உú÷ࡀ୅ɺঁੑ͕ù÷
Δɻ͍ͯ͠ࡌه୅ͱࡀ
ɹ໻ੜ࣌୅ͷઓཚ͸डইਓࠎͷ研究͔Βޱڮୡ໵۝͕ࢯ
भ஍ํͷઓಆͷ༗༷Λࢦఠ͍ͯ͠Δʢޱڮù÷÷þʣɻ܈അݝ
Ͱ͸ઓಆɺઓཚͷ͕࣮ࣄೝΊΒΕΔҨ੻ɺҨߏ͸֬ೝͰ
͖ͳ͍͕ɺौ઒ࢢ༗അ৚ཬҨ੻Ͱ໻ੜ࣌୅தظͷਓ͕ࠎ
ग़౔͠ɺ৿ຊؠଠ࿠ࢯɺ٢ాढ़࣐ࢯ͸ࡴইਓࠎͱͨ͠ɻ
ਓࠎ͸ঁੑͰ͔̓ॴͷӶརͳਕ෺ʹΑΔ౛૑͕͋Δɻʮޙ
಄෦ͷҰܸ͕େ೴ͷޙ಄༿ʹ·Ͱୡ͠ɺ͜Ε͕க໋ইͱ
΋ෆࣗવͰ͸ͳ͍ɻʯӶརͳਕ෺ই͸͔ͳΓਂ͘ɺͯ͑ߟ
ʮ͜ͷਓࠎΛࡴইͨ͠෢ث͸మ੡౛ྨ݋ͱΈͯ΋ࠩ͠ࢧ
͑ͳ͍ͱࢥΘΕΔɻʯͱ͍ͯ͠Δɻ·ͨ౛૑ʹ͸࣏༊ػస
͸ͳ͘ɺޙ಄෦ʹҰܸΛड͚ͨ࣌ͱಉ࣌͡ʹ੾Γ෇͚Β
Εͨͱ͍ͯ͠Δʢ৿ຊɾ٢ాøĀÿĀʣɻ͜Ε͸ઓಆͰ͸ͳ͍
͕ɺమ੡౛݋Λ࣮ࡴͨͬ࢖ʹࡍইਓࠎͰ͋Δɻ༗അ৚ཬ
Ҩ੻ͷೆʹ઀ͨ͠༗അҨ੻Ͱ͸໻ੜ࣌୅ظޙͷ᛽চุ͔
Βమ͕̔݋ৼΓग़౔͍ͯ͠Δɻଞʹ঳ۄࢠɺమ੡۴ɺ੨
ಔ੡۴ɺ੨ಔ੡᭲౳͕֬ೝ͞Ε͍ͯΔɻุ ͸ø÷÷جΛӽ͑ɺ
మ݋Λ࣋ͭਓɺ࣋ ͨͳ͍ਓͷࠩΛ֬ೝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
ɹࢯڮߴ͸Ϧχʔδʢ݂଒ूஂʣɺΫϥϯʢࢯ଒ूஂʣͷଘ
ΑΕ͹ࣾձͷෆฏ౳ʹࢯΛ঺հ͍ͯ͠Δɻࡏ ʢੑ֨ࠩʣ͸ɺ
ఆॅࣾձʹ͞Βʹେ͖ͳมԽΛ͍ͯݟΔʢ֨ࠩ͸චऀͷ
மʣɻ೔ຊͰ͸ೄจ࣌୅ޙ൩ظʹ͸؀ঢ়ूམ౳ͷଘࡏΛ
ͷ๖ժͱ͠ࡏɺෆฏ౳ੑͷଘ͠ࡏ଒ूஂ͕ଘࢯఠ͠ɺࢦ
ͨɻ΋ͪΖΜෆฏ౳ੑ͸ೄจ࣌୅͔Β໻ੜ࣌୅ʹೖͬͯɺ
͞ΒʹਐΈ֨ࠩͷ͕޿Γ͸ܧଓ͍ͯ͠ ʢ͘ڮߴù÷÷øʣɻ

̏ɽूஂͷߏ଄
ɹ೶ࣾߞձͰ͸ੜ࢈෺͕૿͑Δͱ༨৒ੜ࢈෺ΛଞͷՁ஋
ͱަ͢׵Δ͜ͱ͕࢝·Δɻʮఛֳ͋Γɺࠃʑʹ͋ࢢΓʯʢh ᲇ
࿧ਓ఻ࢤ ʣɦ༨৒෺ͷऔҾ౳͕໻ੜ࣌୅ͷϦʔμʔͷ࢓
͔͔ʹͱͳΔɻͭ·ΓϦʔμʔͷ༨৒ΛੜΈग़ٕ͢ྔࣄ
Θͬͯ͘Δɺࣦഊ͢Ε͹άϧʔϓ಺ʹ͍ΒΕͳ͍৔߹΋
͋Γ͏Δͱࢯڮߴ͸঺հ͍ͯ͠Δɻͭ·ΓɺͰ͖Δ͚ͩ
Ίͷਓ͕͍Ε͹ͦͷάϧʔͨ͢ߞ౔஍Λ͍޿೶஍ͱ͍޿
ϓ͸๛͔ͱ͍͑ɺઓ૪ঢ়ଶʹؕΕ͹๛͔ͳమ੡෢ثΛ࣋
ͭूஂ͕༗རͱͳΔɻ
ɹ๛͔͞͸మ੡෢͚ͩثͰͳ͘͏࢖ʹ࡞ߞ೶۩Λͨ͘͞
Μ࣋ͭ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻఆॅ೶ࣾߞձ͸ूஂͷେখʹΑͬ
ͯੜྔ࢈΋ࠨӈ͞Εɺूஂ಺͚ͩͰͳ͘ूஂಉ࢜ͷ๛͔
͞ʹ΋ࠩΛੜΜͰ͍͘ɻ
ɹߴౡ஧ฏࢯ͸ू߼؀མͷൃలɾ֦େɾ੔උ͔Β۝भ໻
ੜ࣌୅ࣾձͷൃలΛ̏ஈ֊ʹ෼͚͍ͯΔʢߴౡù÷øýʣɻ
ɹୈҰஈ֊ɿ೶ۀ։࢝ظʢೄจ൩ޙظ൒ʙ໻ੜલޙظ൒ʣ
ʕɹ೶ࣾߞձͷ੒ཱͱఆண

ɹୈೋஈ֊ɿʮࠃʯ੒ཱظʢ໻ੜલظ຤ʙதظલ൒ʣʕʮࠃʯ
ͷ੒ཱ
ɹୈࡾஈ֊ɿʮࠃʯ૬ظޓʢ໻ੜ࣌୅தޙظ൒͔Β໻ੜ
࣌୅ظޙʣʕʮࠃʯͷ࿈߹Խ
ɹߴౡࢯ͸্هͷஈ֊Λઃఆ͠ɺ̏ੈ紀Λܹಈͷ࣌୅ͱ
ධ͍ͯ͠Δɻ͜ͷࡾஈ֊ΛݟΔͱୈࡾஈ֊͕࿧ࠃେཚͱ
൰໻ݺͷͳ͘ͳͬͨ࣌୅ͱ͍͏͜ͱ͕Ͱ͖Δɻͭ·Γୈ
࿥͞Ε͍ͯΔΘهஈ֊ʹ͸ೋճͷઓཚ͕͋ͬͨ͜ͱ͕ࡾ
͚Ͱ͋Δɻ
ɹ͜ͷΑ͏ʹࠃͷ͕ܗͰ͖ͨҎޙେཚ͕ੜ͡Δɻͭ·Γ
ूஂಉ͕࢜࿈߹ɺಉໍΛ݁ͼɺ͞Βʹେ͖ͳࢯ଒ूஂΛ
ࢯ੒͢Δɻऩ֭෺͕૿͑ɺ༨৒Ձ஋͕େ͖͘ͳΔͱɺߏ
଒ूஂಉ࢜ͷઓཚ͕͖ىΔͱ͑ߟΒΕΔɻ

ɹ܈അݝͰ͸໻ੜ࣌୅த͕ظҴ࡞ͷ։࢝ظʹ͋ͨΔ͕ɺ
ͦΕ͸౦೔ຊͰ͸܈അͨͬ͜ݶʹݝͱͰ͸ͳ͍ɻ࡛ ɺݝۄ
௕໺ݝΛ͸͡Ί౦೔ຊͷಛ௃Ͱ͋Δɻؔ౦஍ํͰ͸ਫా
͍޿Ҏ߱ʹϐʔΫ͕͋Δɻ͜ͷཧղ͸ظͷ։࢝͸த࡞ߞ
ΤϦΞͷதͰɺ΄΅ಉ࣌ʹ։࢝͞Εͨͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ
͖Δɻྫ͑͹ถͭ͘Γʹฏ໺෦ʹҠಈ͢Δʹ͸࠷খͷ݂
଒ूஂͰ͋ΔɺՈ଒͚ͩͰ͸Ͱ͖ͳ͍ɻ๛ѵݪͷࠃ͸਺

ୈ̍ਤɹ৽อాதଜલҨ੻ग़౔ࣛ֯੡ฑʢ ɾ̏̐ ʣɾ༗അҨ੻ग़౔మ݋ʢ̑ʣ
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ໍͷଘࡏΛࢦఠͰ͖Δͱ͍ͯ͑ߟΔɻ
̐ɽूஂͷؔ܎
ɹࢢ࡚ߴ৽อொʹ͋Δ৽อ஍Ҭʢ৽อҨ੻ɾ৽อాதଜ
લҨ੻ͷ̎Ҩ੻Λ͋Θͤචऀ͸ಉ͡ूམͱ͑ߟɺ஍Ҭͱ
ɺછ୩઒͸ೆྲྀ͠ɺ͠ࡏΜͰ͍Δɻʣ͸છ୩઒Ԋ͍ʹॴݺ
໿��5ᶳͰҪ໺઒ʹ͍ͦͦͰ͍Δ͍޿ҙຯͰҪ໺઒ྲྀҬ
ʹ͋ͨΔɻ໻ੜ࣌୅தظʹ࢝·ͬͨਫా࡞ߞ͸Ҫ໺઒ྲྀ
Ҭपลͷ࡚ߴ৓Ҩ੻ɺڝ࡚ߴഅ৔Ҩ੻Ͱू߼؀མΛӦΜ
ͩɺಉ࣌ظͷू߼؀མͱͯ͠લࢢڮਗ਼ཬ߀ਃ௩Ҩ੻ɺ෋
ԬࢢѨીԬɾݱݖಊҨ੻͕͋Δɻ֟পዳհࢯ͸ौ઒ࢢ༗
അ৚ཬҨ੻ɺதଜҨ੻܈͸ڌ఺ੑͷू߼؀͍ڧམͱࢦఠ
͠ɺ৽อ஍ҬҎ֎ʹ΋ڌ఺ूམͷଘࡏΛࢦఠ͍ͯ͠Δʢ֟
পøĀĀĀʣɻ
ɹ৽อ஍ҬͰ࡞ΒΕͨమ݋ͷฑ͕༗അҨ੻ͷूஂʹڅڙ
͞Ε͍ͯͨɻ͞Βʹ৽อ஍ҬͰ͸໦ث΍໦੡೶۩͕࡞Β
Εɺ໦ٷ༻ͷ๮ʢΠψΨϠʣ΍Ճ͞޻Εͨ൘͕ࡐඋ஝͞Ε
͍ͯΔɻ͞Βʹେྔͷ೶۩΍ੜ׆༻۩͕ଟ਺ग़౔͠ɺච
ऀ͸৽อ஍Ҭ ʮ͕ࢢʯͰ͋Δͱࢦఠ͠ ʢͨ༑ኍù÷øüʣɻ܈അ
ΒΕΔ͕ɺ͑ߟͷՄೳੑ͕ࡏʯͷଘࢢ಺֤஍ҬͷதͰʮݝ
ग़౔Ҩ෺͔ΒʮࢢʯͱࢦఠͰ͖Δͷ͸ࠓͷͱ͜Ζ৽อ஍Ҭ
ͷΈͰ͋Γɺ࣌ ΑΕ͹ɺʹࢯ͸ग़౔Ҩ෺͔Βେ໦ਈҰ࿠ظ
ݹ͸͡·ΓʹظͷᶘҎ߱ͷஈ֊͕ओମͰ໻ੜ࣌୅தྛ܀

ਓͰ͸ਫాͱ͢Δ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍ɻాΛ͚ͩ͢ߞͰ͸ͳ
͘ɺڅഉਫ࿏ͷ౔໦ࣄ޻΋ඞ要Ͱ͋Γɺେ੎ͷਓͷ࿑ಇ
ྗ͕ඞ要ͱͳΔɻ܈അݝͰ͸໻ੜ࣌୅தظʹฏ໺෦ʹ؀
Λม׳श׆Ͱͷੜ·ࠓɻͦΕ͸ͨ͠ݱΛ൐͏ूམ͕ग़߼
͑৽ͨͳࣾձʹܾ͏͔޲அͰ͋Δɻ·͞ʹϦʔμʔͷܾ
அͱͦͷఏࣔΛଟ͘ͷ݂଒ूஂɺ͋Δ͍͸େ͖ͳࢯ଒ू
ஂͷܾஅͰ͋ΔͱཧղͰ͖Δɻ͜ͷͱ͖ʹ৽ͨͳΔ݂଒
ूஂɺࢯ଒ूஂͷ݁߹ɺ࿈߹ɺ֦େ͕͋ͬͨͱ͑ߟΔ͜
ͱ͕Ͱ͖Δɻ
ɹචऀ͸ؔ౦஍ํͷ΄΅ಉ࣌ظͷฏ໺෦ਐग़ʹ͸ଟ͘ͷ
Ϧʔμʔͨͪͷ৘ใڞ༗ɺަ Δɻ͍ͯ͑ߟͱͨ͠ࡏଘ͕׵
·ͨɺ܈അݝ಺Ͱू߼؀མ͕࡞ΒΕͨͷ͸தظͷҨ੻܈
Ͱ͋Δɻࢢ࡚ߴɺલࢢڮͷฏ໺෦ʹ͸Տ઒Ԋ͍ʹूམ͕
Λ਱׵ΒΕΔɻ͔͠͠ɺ൴Β͸ܾͯࣗ͠༝ʹཱ஍ͷม࡞
͛ͨͱ͸͑ߟΒΕͳ͍ɻ΋ͱ΋ͱͷूམʹ͍ۙॴ͔ɺ஍
ɺަྲྀ͕׵ΛબΜͩɺ౰વଞͷूஂͱͷର࿩ɺ৘ใަܗ
͋ͬͨ͸ͣͰ͋Δɻઓཚͷࠟ੻͸ͳ͘ɺ࿩͠߹͍ͷͳ͍
ಥવͷूམཱ஍ͷม׵͸ͳ͔ͬͨͱ͑ߟΒΕΔɻ໻ੜத
Λ࣋ͬͨ݋͸༗അҨ੻΍༗അ৚ཬҨ੻ͷΑ͏ͳమ੡౛ظ
͢΂ͯͷूஂ͸·ͩಉໍूஂͰ͸ͳ͍Մೳੑ΋͋Δ͔Β
Ͱ͋Δɻ͔͠͠ɺ৽ͨͳ೶஍ͷબఆʹ͸Ϧʔμʔͨͪͷ
࿩͠߹͍͕͋ͬͨͩΖ͏͠ɺ͋Δఔ౓ͷ਌ԑؔ܎Λ࣋ͬ
͍ͯͨՄೳੑ͸͍ߴɻઌड़ͨ͠ौ઒ࢢ༗അҨ੻Ͱ͸໻ੜ
౳ଟ਺֬ೝ͞Ε͍ͯΔɻۄࢠ΍঳݋ͷ᛽চุ͔Βమظޙ
ॻࠂग़౔ͨ͠ɻʢௐࠪใ͕݋ീ഼Ҩ੻Ͱุ͔Βమࢢ࡚ߴ
ʹ͸ุͷ෴౔தʹ͸খ᛽͕٧·͍ͬͯͨͱ͍͏ɻ᛽চุ
ͷՄೳੑ͕͍ߴɻʣಉ೔ߴҨ੻ɺಉ৽อాதଜલҨ੻ɺಉ
খྛࢁ୆Ҩ੻Ͱ΋᛽চุ͕֬ೝ͞Ε͍ͯΔɻ༗അҨ੻͸ɺ
᛽চุɾᆵุ͕׹ओମͰ͋Δ͕ɺ͜͜ʹࢢ࡚ߴͨ͛ڍ಺
ͷҨ੻Ͱ֬ೝ͞Εͨ᛽চุ͸̍ʙ਺͕جपุߔ΍౔ᆮุ
ͷதʹ֬ೝ͞Ε͍ͯΔɻ᛽চุ͚ͩͰ͸ͳ͘ɺᆵ׹Λप
ͷओମ෦ʹஔ͘΋ͷ͕৽อҨ੻ʹ֬ೝ͞Εɺ༗അҨุߔ
੻Ͱ͸ᆵุ׹΋ଟ͘ɺ᛽চุͷ᛽চͷ্ʹᆵ͔͓͕׹Ε
Δ΋ͷ΋֬ೝ͞Ε͍ͯΔɻ͜ͷΑ͏ͳุͷ͋Γํ͔ΒΈ
ͯචऀ͸ग़͕ࣗҟͳͬͨܥ౷ͷूஂ͔Βདྷͨਓͷุɺͱ
ʑ֤͕݋Δɻ·ͨɺ༗അҨ੻ͷ᛽চุ͔Β͸మ͍ͯ͑ߟ
̔ৼΓ֬ೝ͞Εɺమ݋ͷฑ΍ϋόΩʹ͕ࣛ֯֬ೝ͞Εͯ
͍Δɻࣛ ֯੡ͷฑ͸৽อాதଜલҨ੻Ͱࡐݪྉͷࣛ֯ͱɺ
ະ੒඼ͷฑ͕֬ೝ͞Εɺ৽อాதଜલҨ੻Ͱ͍ͨͯͬ࡞
͜ͱ͕֬ೝͰ͖Δɻͭ·Γɺ૬खΛܸ͢߈Δమ݋ͷฑͷ
፶͑Λ͍ͯ͠څڙΔͷ͕৽อాதଜલҨ੻Ͱ͋Δɻ΋ͪ
ΖΜฑ͚ͩͰͳ͘݋΋૷ணͯͨ͠͠څڙͰ͋Ζ͏ɻ෢ث
Λͨ͜͠څڙͱ͔Βɺ͢Ͱʹࢯ଒ूஂؒͷಉໍ͕ؔ֬܎
ཱ͍ͯͨ͠Մೳੑ͕͍ߴͱ൑அͰ͖Δɻ΋ͪΖΜమ݋͸
ฑ͚ͩͷڅڙͰ͸ͳ͘ɺ໨ఝ޸ͳͲ݋ͱ͋ͭΒ͑͸ηο
τͰ͋Δɻ݋ͱ߹Θͤͳ͚Ε͹੡଄Ͱ͖ͳ͍Ͱ͋Ζ͏ɻ
߹ΔΘ͚Ͱ͋Δɻචऀ͸ุͷ͋ΓΑ͏ͱ͍ͯ͠څڙΛ݋
ΘͤͯɺظޙʹͳΔͱࢢ࡚ߴɺौ઒ࢢҬΛؚΉେ͖ͳಉ

෿࣌୅લܧʹظଓ͍ͯ͘͠Ҩ੻Ͱ͋Δʢେ໦øĀĀûʣɻ
ɹʮࢢʯͷػೳͱͯ͠͸౔ثɺ໦ثɺ໦ࡐɺࣛ ֯ɺ໦ٷɺ᭲ ɺ
๼ࠎ༻ͷࣛ΍Πϊγγͷࠎߕݞ౳ʑ͕ग़౔͠ɺ؅ཧ͠อ
؅͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍΋ͷ͹͔ΓͰ͋Δɻචऀ͸h ᲇࢤ
࿧ਓ఻ʱʹ ͋Δʮᅳᅳ༗ަࢢқ༗ແʯͱ͍ͯ͑ߟΔɻ͜ͷ
Α͏ͳަқͷଘࡏ͸͓ͦΒۙ͘ྡ஍Ҭؒͷަқ͕ओͰɺ
͍ͯ͑ߟ΋ͷͱ͍͕ͨͯͬ޿Λ௨ͯ͠ൣғ͕ྡۙʹߋ

ୈ̎ਤɹࢢ࡚ߴपล໻ੜ࣌୅Ҩ੻ʢ࢙ࢢ࡚ߴҾ༻ʢҰ෦վมʣʣ
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಺Ҩ੻෼෍ਤࢢ࡚ߴ
ɹ˔ʢ໻ੜલظ຤ʙதظத༿ʣ
ɹ˙ʢ໻ੜதޙظ൒ʙதظ຤ʣ
ɹ˛ʢ໻ੜظޙॳ಄ʙظޙத༿ʣ
ɹ˘ʢ໻ੜޙظޙ൒ʙݹ෿ॳ಄



ʮ΋ͷʯΛकΓɺʮࢢʯͦͷ΋ͷͷଘࡏɾػೳΛ΋कͬͨ
΋ͷͱ͑ߟΒΕΔɻ
̑ɽੴా઒ࣜ౔ثͷ研究ུ࢙
ɹ܈അݝͰ͸ݹ෿࣌୅લظʹੴా઒ࣜ౔ثͱ͍͏౔༷ث
͕ࣜ͋Δɻࡏݱͷଠాࢢੴా઒ͷࣄ޻؛ޢͰ͔ͨͬͭݟ
౔ثࢣͰ͋Δ͜ͱ͔Β໋໊͞Εͨɻੴా઒Ҩ੻ग़౔౔ث
͸౔ثࢣฏఈᙈͷᙈܕ౔ثɺ୯ޱԑ୆෇ᙈɺᆵܕ౔ثɺ
খܕᆁɺߴഋ౳ʑ͕ॅډ੻಺͔Βग़౔͠ ʢͨ౰ॳ͸໻ੜ
౔ثͱ͞Εͨʣɻ୆෇ᙈͷதʹ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈؚ͕·Ε
͍ͯͨɻࠓ·Ͱݝ಺๺੢෦ɺ੺৓ࢁ੢ೆ࿢ɺ਀໊ࢁೆ౦
࿢ʹूத͍ͯͨ͠୬ࣜ౔ثͱ͸ܗঢ়͕͋·Γʹ΋͔͚཭
Ε͍ͯͨͨΊɺ৽ͨͳ౔ثͷग़౔ʹݝ಺研究ऀ͸໨Λݟ
ுͬͨɻ·ͩͦͷࠒ͸4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈͷग़͕ࣗҏ੎࿷
Ԋ؛஍Ҭʹ͋Δ͜ͱ͕෼͔͍ͬͯͳ͔ͬͨɻ4ࣈঢ়ޱԑ
୆෇ᙈͱ໋໊͠ɺੈʹ޿·ͬͨͷ͸øĀüÿ೥ɺ૿Ҫٛາࢯ
ͷ࿦ߟͰ͋Δɻ૿Ҫࢯ͸4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛ͠ࢦ ʮͯɾɾɾ
͜Ε͸Ұ෩มΘͬͨಛ௃Λඋ͍͑ͯΔͨΊɺ౦೔ຊͰ໻
ੜࣜ౔࠷ث຤ظͷࢿྉΛݟΒΕͨਓ͸ɺ୭Ͱ΋ҰԠ͸
஫ҙ͞ΕΔ౔ثͰ͋Δɻʯͱ঺հ͠ɺੴా઒Ҩ੻ʹݶΒ
ͣɺؔ౦஍ํʹग़౔͍࣮ͯͨ͠ࣄΛࢦఠ͍ͯ͠Δʢ૿Ҫ
øĀüÿʣɻੴా઒Ҩ੻౦໿̎LNߴɺ ྛҨ੻͕ௐࠪ͞Εɺʮ܈
അྛߴݝҨ੻ͷௐࠪʯͷதͰɺௐࠪΛ୲౰ͨ͠େ௩ॳॏ
Ͱݝསࢁ΍ݝԑ୆෇ᙈ͕௕໺ޱঢ়ࣈ͸4ࢯ࿠ࡾɺখྛࢯ
ग़౔͢Δ͜ͱΛࢦఠ͍ͯ͠ ʢͨେ௩ɺখྛøĀýþʣɻ
ɹੴా઒Ҩ੻ͷௐ͕ࠪߦΘΕͨͷ͕øĀüù೥ɺใࠂॻ͕ץ
Εͨͷ͸øĀýÿ೥Ͱ͋Δɻ͞ߦ
ɹใࠂॻͰদౡᒇ࣏ࢯ͸ɺʮɾɾɾଈͪɺੴా઒ࣜ౔ث
ͱ୬ࣜ౔ث͸૬ޓʹಠࣗੑΛอͪͭͭฒଘ͠ɺ͔͠΋ɺ
ੴా઒ࣜ౔ثจԽ͸୬ࣜ౔ثจԽͷ౦ਐΛ΋੍͠ݗɺ્
จԽثͷͰ͸ͳ͍ͩΖ͏͔ɻͦ͜ʹ͸ੴా઒ࣜ౔ͨ͠ࢭ
ͷݹ෿ங଄ʹΈΔ୎ӽͨ͠ྗࡁܦɺ੓࣏ྗฒͼʹߴ౓ʹ
ൃୡͨ͠จԽ͕͋ͬͨͱਪ͞࡯ΕΔɻʯ͞ Β ʮʹଈͪɺੴ
ా઒ࣜ౔ثจԽ͸ɺ͜ͷ஍Ҭ͋Δ͍͸पลʹ͓͍ͯࣗੜ
ͨ͠΋ͷͱ͸Ӡ͑ͳ͍ɾɾɾʯ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈʹ஫໨
͠ɺ܈അݝʹ৽ͨͳΔจԽΛ࣋ͬͨਓʑ͕ೖ২ͨ͠ͱ͠
ʢͨদౡøĀýÿʣɻ͜Ε͕ೖ২ຽઆ͕੒ཱͨ͠ॠؒͰ͋Δɻ
ೖ২ຽઆ͸ͦͷޙɺݝ಺͢΂ͯͷ研究ऀ͕ࢍಉ͠ɺ࣋ࢧ
͞Εఆணͨ͠ɻ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ͕ҏ੎࿷Ԋ؛Ͱ࡞ΒΕ
ͨ͜ͱ͕෼͔͔ͬͯΒ͸ɺ౦ւ஍ํ͔Βೖ২ຽ͕དྷͨ͜
ͱ͕ड͚ೖΕΒΕɺࡏݱʹଓ͍͍ͯΔɻͦͯ͠ݹ෿࣌୅
Λ૑ग़ͨ͠ੴా઒ࣜ౔ثͱ͸౦ւ஍ํ͔Βͷೖ২ຽ͕࣋
Ͱ͋ث౔ܥԑ୆෇ᙈΛओମͱ͢Δ౦ւޱঢ়ࣈΜͩ4ࠐͪ
Δɺͱ͞Εͯࠓ೔΋ଓ͍͍ͯΔɻ
ɹੴా઒Ҩ੻ग़౔౔ثΛݟΔͱɺ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈɺ୯
͡ަʹث౔ܕᙈ΍খܥฏఈᙈɺ๺཮ثࢣԑ୆෇ᙈɺ౔ޱ
Γɺখܕᆁͷग़౔΋͋Δɻੴా઒Ҩ੻͕ൃ͞ݟΕͨ͜Ζ
ฒྖޒݝۄ࡛ͯ͠ߦҨ੻ग़౔౔ثࢣͷ研究͕ਐΜͰ͍
ͨɻେ௩ྖޒ͕ࢯҨ੻ͷ౔ثΛ౔ثࢣͱ͞Εͨͷ͸øĀýø

Δɻͭ·Γ܈അͷਓ͕͍͖ͳΓɺ۝भ΁ͯͬߦమͳͲΛ
ೖΕΔ͜ͱ͸ͳ͍ɻઓཚ࣌ʹࣗ෼ͨͪͷςϦτϦʔΛ࢓
ग़ͨਓ͕ؒɺଞᅳͷҟूஂʹૺ۰ͨ͠৔߹͸Ͳ͏ॲ۰͞
ΕΔ͔Θ͔Βͳ͍࣌୅Ͱ͋Δɻ໻ੜ࣌୅຤͔Βݹ෿࣌୅
ॳ಄ͱ͸൰໻͕ݺͳ͘ͳͬͨࠒͰ͋Δɻʮ൰໻ݺҎࢮɾɾɾɾ
ઍᰨਓɾɾɾʯʢhࡴᙛ࣌ࡴ૬ᨒߋஉԦᅳதෆ෰ཱߋ ᲇࢤ
࿧ਓ఻ ʣɦ໻ੜ࣌୅຤͔Βݹ෿࣌୅લظʹ͔͚ͯ͸ઓཚͷ
தͰ͋Δɻ͔͠͠ɺߦࡁܦҝͰ͋Δަқ͸࣮֬ʹଓ͖ɺ
େྔʹ૿͑Δ͕ثේΛҾ͘౔ܥҬ಺Ͱ΋ଞ஍Ҭͷݝഅ܈
࣌୅Ͱ͋Δɻ܈അݝҬ಺Ͱ͸ઓಆߦҝΛࣔ͢Ҩߏ΍ग़౔
ਓࠎ͸΄ͱΜͲͳ͍͕ɺߦࡁܦҝ͸੝ΜʹߦΘΕ͍ͯͨɻ
ԕํͰ͸ͳ͘௕໺ݝͳͲۙྡͷʮࢢʯͱͷަқ͸໻ੜ࣌୅
ɺ͞Βʹ࣮֬ʹਂ͘ɺଠ͘ͳ͍ͬͯͨ͜ͱ͸ؒҧ͍ظޙ
ͳ͍ɻே઱൒ౡ͔Β๺۝भʹΘͨͬͨమث͸ɺ೔ຊւϧʔ
τΛͨͲΓɺ৽ ʢ্ׁӽʣ͔ ΒೆԼ͠ɺ௕໺͔ݝΒ܈അͷ
஍΁ӡ͹ΕͨͷͰ͋Δɻڮຊതจࢯ͸৽ׁࡾݝ৚ࢢɺՃ
ໜࢢͷݹ෿લظͷ౔ث͸ɺ๺཮ܥͷ౔ثΑΓ΋৽ׁ๺౦
෦ܥͷ౔͕ثଟ͍ͱࢦఠ͍ͯ͠Δʢڮຊù÷øýʣɻ͕ͨͬ͠
্ͯӽ͔Β๺΁͸ަқ͸͋·Γ৳ͼͣɺೆʹ͜͏͔޲ͱ
͕ଟ͔ͬͨͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ௕໺ͱ܈അ͸ಉ͡܀
ྛࣜ౔ثΛ࣋ͪɺ৽ׁ౦෦ΑΓɺ๺཮ܥ౔ثͷग़౔͕ଟ
͘ͳΔɻͭ·Γɺ௕໺ͱ܈അɺ৽ ʢ্ׁӽʣ͸໻ੜ࣌୅͔
Βݹ෿࣌୅΁ͱਂ͍ަқ͕͋ͬͨ͜ͱ͕Θ͔Δɻݹ෿࣌

୅ʹೖΓɺަқ͕͞Βʹີۓʹͳͬͨͱ͑ߟΒΕΔɻ
ɹ͜͜ͰަқͷϧʔτΛ͕ࣔͨ͠ɺమͷϧʔτͱ౔ثͷ
ϧʔτ΋ಉ͡ಓΛ୧Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ༗അҨ੻΍ݝ಺ͷ
మ݋Λ࡞Δమ͸ɺ͓ͦΒ͘๺۝भɺࢁӄ࠺໦൩ాҨ੻ɺ
੨୩্ࣉ஍Ҩ੻ͳͲΛܦ༝͠ɺ্ӽʹ౸ୡ͢Δɻͦͯ͠
ೆԼͨ͠ͱཧղͰ͖Δɻమ݋ɺమ੡඼ͷଞɺమ੡޻۩౳
͸৽อ஍ҬͷΑ͏ͳʮࢢʯʹ؅ཧ͞Εɺ೶۩ͷ࡞੒౳ʹ
੡ͷฑͷ͍֯ࣛߗɺ޻ͷฑͷՃ݋ΘΕͨͰ͋Ζ͏ɻమ࢖
Ճ޻ʹ͸౰વమ੡޻۩͕ඞ要ͱ͞Εͨɻ·ͨɺʮࢢʯΛ
؅ཧ͢Δਓ͸మ੡ͷ᭲΍మ੡෢ثͰ؅ཧอ؅͞Ε͍ͯΔ
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ΛਐΊΔ͜ͱ͕Ұ൪౰ͨΓલͰ͋ΔɻᅳΛͯ͢ूஂΛ্
͛ͯɺҪ໺઒ྲྀҬΛ໨͢ࢦͷ͸·͞ʹ໋Λ͔͚ͨ௅ઓͷ
Λ΋ͬͯҪ໺ثͰ͋ΔɻࣗΒͷ౔஍ɺ஍ԑΛͯ͢෢܉ߦ
઒ྲྀҬΛ໨ͨ͠ࢦͷͰ͋Δɻ·ͨҏ੎࿷Ԋ؛ʹ͸ౕۡᅳ
͕ଘͨ͠ࡏͱ͍͏આ΋͋Δɻअഅ୆ࠃʹैΘͣͱ͍͏ᅳ
Ͱ͋Δɻ΋͜͠ͷઆͲ͓ΓͰ͋Ε͹෢ثΛ࣋ͬͨूஂ͕
ౕۡᅳΛ௨Γൈ͚͖ͯͨͷͰ͋ΔɻͦΕҎ֎ʹ΋ଞᅳ΍
ଞूஂͷςϦτϦʔΛਐΜͰ͖ͨ͸ͣͰ͋Δɻ೶ஂूߞ
ͷᅳΛ෢ثΛ࣋ͬͨूஂ͕௨Γൈ͚ͯา͍ͯਐΈɺ4ࣈ
ঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛ΋ͬͯҠಈͨ͠ɻೖ২ຽ͸Ҫ໺઒ྲྀҬͷ
஌͕ࣝ͋ͬͨͷ͔ɻଞᅳ΍ଞूஂͷςϦτϦʔΛൈ͚Δ
ʹ͸ઓಆΛ܁Γฦ͕֮͢ޛඞ要Ͱ͋Δɻั·Ε͹ౕᇨɺ
ੜޱʹ͞ΕΔ໋͔ΛୣΘΕΔɻ·ͨͲͷಓےΛ௨ͬͨͷ
͔ɺ౰࣌͸ಓ͕ແ͍ɺ͓ͦΒ͘઒ےʹԊͬͯҠಈͨͩ͠
Ζ͏ɻ઒Ԋ͍Λา͖ɺఱཽ઒Λ๺্͠ɺ௕໺Λา͖܈അ
ʹདྷͨͷͩΖ͏͔ɺ௕໺͸܈അͱ͸ಉ͡ྛ܀౔ݍث಺ʹ
͋Γɺ܈അͷަқͷີ઀ͳ૬खͰ͋Δɻೖ২ຽͷ৘ใ͸
ಧ͍͍ͯͨ͸ͣͩɻ
ɹ·ͨ౦ژ࿷͔ΒધͰ๺্͢Δͱ͍͏આ΋͋Δ͕ɺԿਓ
৐ΓͷધͰԿᢦඞ要ͳͷ͔ɻͦͷધ͸౦ژ࿷ͰखʹೖΕ
Δͷ͔ɺ͋Δ͍͸ધͰҏ੎࿷͔؛Β௚઀དྷΔͷ͔ɺͦ͏
Ͱͳ͚Ε͹཮࿏Ͱ͸ધΛ୲͍ͰӡͿ͔͠ͳ͍ɻધͰདྷΕ
͹్தړ࿑Λੜۀͱ͢Δूஂͷ઒΍ւͷςϦτϦʔΛ൜
͢͜ͱʹͳΔɻ཮࿏΋ւ࿏΋ઓಆΛ܁Γฦ͠ͳ͕ΒҪ໺
઒ྲྀҬ΁͜͏͔޲ͱʹͳΔɻԿਓͷਓ͕ੜ͖࢒ΕΔͷ͔ɻ
౦ژ࿷͔ΒͲͷ઒Λ্ΔͱҪ໺઒ྲྀҬʹ౰ͨΔͷ͔ɺ͋
Δ͍͸ͨ·ͨ·Ҫ໺઒ྲྀҬʹདྷͨͷ͔ɺ͍ͣΕʹͤΑଟ
͘ͷ໋ͷݥةΛ๯͠ɺઓ͍͚ͭͮͳ͚Ε͹ͳΒͣɺ໷΋
Ώͬ͘Γͱ຾Εͳ͍܉ߦͰ͋Δɻ͞Βʹɺ͢΂ͯͷઓ͍
ʹউར͠ͳ͚Ε͹ɺҪ໺઒ྲྀҬ΁ͷೖ২͸੒ब͠ͳ͍ɻ
ͦͷͨΊʹ͸๲େͳਓ਺ɺ෢͕ثͳͯ͘͸੒ཱ͠ͳ͍ɻ
ɹສ͕ҰҪ໺઒ྲྀҬʹͨͲΓண͍ͨͱͯ͠ɺҪ໺઒ྲྀҬ
ʹ͸౰࣌ͷʮࢢʯ৽อ஍Ҭ͕ଘ͠ࡏɺ໻ੜ࣌୅͔Βݹ෿
࣌୅લظʹʮࢢʯͷػೳΛॆ෼Ռ͍ͨͯͨ͠ɻ๼ࠎΛߦ
͍ɺ໦ثΛ࡞Γɺమ݋ͷฑΛ࡞ΓɺࣛङΓΛ͠ɺࣛ֯ʹ
͸͍͕֯ͨͭࠎ࠲΋ͷ΋͋Δɻ৽อ஍Ҭͷਓʑͷङྌ஍
ʹೖΕ͹΍͸Γʮ૬ᨒࡴʯͰ͋Δɻ
ɹ಺໺ಹಸࢯ͸૪͍ͷଘࡏΛೄจ࣌୅ʹ͋ͬͨ͜ͱΛ঺
հ͍ͯ͠Δɻೄจ࣌୅Ͱ͸ٷʹΑΓ᭲ΛଧͪࠐΈ઀ۙઓ
ʹͳΔ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δʢ಺໺ù÷øýʣɻ
ɹ৽อ஍Ҭͷਓ͸h ᲇࢤ࿧ਓ఻ʱʹ ᭲ࠎɺٷͷ͋Δ໦ࡌه
Λ࣋ͪɺ೶۩Λ࣋ͪɺҪ໺઒ྲྀҬʹଟ͘ͷूམɺूஂ͕
ଘ͍ͨͯ͠ࡏɻͦΕ΋༗അҨ੻ͷమ݋ͷฑΛ࡞Γɺ݋Λ
ͱ͜ΖͰ͋Δɻീ഼Ҩ੻ͷ᛽চุ͔Β΋మ͍ͨͯ͠څڙ
͸ʹؒࢢΒौ઒͔࡚ߴͷࡏݱʹग़౔͍ͯ͠Δɻ͢Ͱ͕݋
ʮࢢʯΛ௨͠ɺ࿈߹͔ಉໍ͕͸͋ͬͨ͜ͱ͕͑ߟΒ͑Ε
Δɻೖ২ຽ͸ઓಆʹউͨͳͯ͘͸Ҫ໺઒ྲྀҬʹఆணͰ͖
ͳ͍ɻͳͥͳΒҪ໺઒ྲྀҬʹೖ২͢Δʹ͸ଞਓͷ౔஍Λ

೥ͷ͜ͱͰ͋ΔɻྖޒҨ੻ͷγϯϙδ΢ϜͰ΋໻ੜ࣌
୅຤͔ظΒ౔ثࢣ΁ͷมભܦաΛࣔ͞Ͷ͹ͳΒͳ͍͜ͱ
͕࿦͡ΒΕ͍ͯͨɻ·ͨେ௩ࢯɺখྛࢯ͸ྛߴҨ੻Λௐ
ࠪ͠ɺੴా઒Ҩ੻ͱಉ༷ͷ౔͕ثग़౔͠ɺฤ೥తҐஔͮ
͚͸લ୅ͷ໻ੜ౔͔ثΒͷؔ࿈ྫͷ֬ೝΛ଴ͬͯɺͱ
͍͏৻ॏͳཱ৔ΛͱΔ΂͖ͱࢦఠ͍ͯ͠ ʢͨେ௩ɺখྛ
øĀýüʣɻ࡚ؠ୎໵ࢯɺ࣌ޱۄ༤ࢯ΋ಉ͡ࢦఠΛ͍ͯ͠ ʢͨؠ
࡚ɺޱۄøĀýýʣɻ
ɹͦͷޙত࿨ü÷೥୅ʙฏ੒ʹ͔͚ͯ܈അݝ಺Ͱ্ӽ৽װ
ઢɺؔӽࣗಈंಓɺ๺ؔ౦ࣗಈंಓɺ্৴ӽࣗಈंಓ౳
ͷେܕϓϩδΣΫτʹ൐͏େن໛ൃ۷͕ਐΈɺ୬ࣜ౔ث
ͱ౔ثࢣͱͷؔ࿈͕֬ೝͰ͖Δࢿྉ͕૿͑ͨɻ୬ࣜ౔ث
ͱ౔ڞ͕ثࢣ൐͢Δྫ͕രൃతʹ૿͑ͨɺ͕܈അݝ಺ͷ
研究ऀ͸ೖ২આΛҡ࣋͠ɺࡏݱ΋ଓ͍͍ͯΔɻ

̒ɽ౰࣌ͷ࣌୅എܠ
ɹ研究ུ࢙Λ͕͖ͨͯݟɺ͜͜Ͱ͸ೖ২͕͋ͬͨͱ͞Ε
Δ࣌୅എܠΛ͔ͬ͠ΓͱΈͯɺೖ২͕ຊ౰ʹͨ͑ߦ஍ཧ
ɺࣾ܎ؔ ձഎܠΛ֬ೝ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ໌Β͔ͱ͍ͨ͠ɻ
ɹ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ͕౦ւ஍ํҏ੎࿷Ԋ؛Ͱ࡞ΒΕͨͷ
͸ࡏݱ෼͔͍ͬͯΔɻ౦ւ஍ํ͔Β4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛ
ɺҪ໺઒ྲྀҬʹདྷͨೖ২ຽ͸Ͳ͏΍ͬͯͲͷ͘Β͍͑ܞ
ͷ਺ͰདྷͨͷͩΖ͏͔ɻҏ੎࿷Ԋ͔؛Β܈അݝҬ͸௚ઢ
཭Ͱ໿û÷÷LN཭Ε͍ͯΔɻhڑ ᲇࢤ࿧ਓ఻ʱʹ ͸ʮଖ஍ແ
΍නɺ͕͍᳚ދɺഅɺڇන༽᳚ʯ౰࣌ͷ೔ຊʹ͸ދഅڇ
ͳ͔ͬͨɻͭ·Γɺû÷÷LNΛา͍ͯ͜ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ
ಓ͸ͳ͍͠ɺҪ໺઒ྲྀҬʹ౸ୡ͢Δલʹ͸ଟ͘ͷଞूஂ
ͷूམ͕ଘ͍ͯ͠ࡏΔɻपΓ͸൰໻͕ݺͳ͘ͳΓʮ૬ᨒ
ɺழɺࣛɺ೔ຊ࿛۽ʯͷ͞ͳ͔Ͱ͋Δɻ৽อ஍ҬͰ͸ࡴ
ͷ͕ࠎग़౔͍ͯ͠Δɻ
ɹ໻ੜ࣌୅຤͔Βݹ෿࣌୅ॳ಄ɺೖ২ຽͨͪ͸पΓ͕ઓ
ཚঢ়ଶͰɺڇɺഅ΋ͳ͘౔ثΛ΋ͬͯଞͷूஂͷ౔஍ʹ
ೖΓɺҪ໺઒ྲྀҬΛ໨ͨ͠ࢦɻଞूஂͷςϦτϦʔʹೖ
Ε͹໋Λࣦ͏ౕ͔ྴͱ͞ΕΔɻ·ͨ໷னΛ໰Θͣ࿛ɺ۽ɺ
ழʹऻΘΕΔɻh ᲇࢤ࿧ਓ఻ʱʹ ͸໻ੜ࣌୅ʹ͸ੜޱɺౕ
ᇨ౳ͷౕྴ͕ଘ͠ࡏɺ਎෼ͷ͕ࠩଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕͞ࡌه
Ε͍ͯΔɻਔ౻ರ࢙ࢯ͸ਖ਼ޱͱ͸ઓ૪ัྂͰ͋Δͱͯ͠
͍Δʢਔ౻ù÷øýʣɻଞͷूஂͷςϦτϦʔʹೖΓɺั·Ε
͹ౕྴʹ͞ΕΔ͔ɺʮ૬ᨒࡴʯ໋ ΛୣΘΕΔͷͰ͋Δɻͭ
·Γɺଞਓͷ౔஍Λ৵൜ͯ͠ઓ૪Λ͠ͳ͕ΒɺҪ໺઒ྲྀ
ҬΛ໨͢ࢦΘ͚Ͱ͋Δɻ͞Βʹɺ࿛΍۽ɺழ౳ͷ्ͱઓ
͍ͳ͕Βɻ౰વ෢͕ثඞ要Ͱ͋Δɻ෢ثΛ࣋ͬͨूஂ͕
ଞਓͷςϦτϦʔΛ൜ͯ͠ਐΉΘ͚Ͱ͋Δɻ·ͨͣݟ஌
Βͣͷूஂͷͱ͜Ζ΁ͯͬߦ৯ྉ΍ҥྉΛௐୡ͢ΔͷͰ
͋ΔɻͨͩͰ͘ΕΔΘ͚Ͱ͸ͳ͍ɻ໋ͷ΍ΓऔΓͷ࿈ଓ
Ͱ͋Δɻ
ɹҏ੎࿷Ԋ؛ʹ͸ҏ੎࿷ʹ͙ͦͦ઒͕ଟ਺͋Δɻ઒ͷप
ลʹ͍ͨࢯ଒ूஂͷ੒һͰ͋Ε͹ߋʹपลʹ࿈߹ɺಉໍ
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øøÿý఺ɺͦͷଞĀþ÷఺Ͱ͋Δɻ͜ͷதͰΧγ͸શମͷùøü
఺̕ˋͰ͋Δ͕ɺ೶۩ͷதͰൺ཰ΛΈΔͱøùÿ఺ûøˋʹ
ͳΔɻ͜ͷ͜ͱ͔Β৽อ஍ҬͷதͰ໦ث੡࡞ͷ؅ཧɺࡐ
ʹΑΔ͍࢖෼͚౳ͷ੡଄ɺ؅ཧΛ͍ͨͯͬ͜ߦͱ͕෼͔
Δɻ೶۩ʹ͸গͳ͍ΧγࡐΛ౰͍ͯͯΔɻమ݋ͷฑ͸ࣛ
֯੡Ͱɺమ݋ͷग़౔͸ݟΒΕͳ͍͕ɺమ΍మ੡޻۩͕͋ͬ
ͨ͜ͱ͕ࢦఠͰ͖ΔɻपลͷҪ໺઒ྲྀҬʹ͸໻ੜ࣌୅த
ΔҨ੻͕ଟࢸʹظ෿࣌୅લݹΒ͔ظ ʢ͍ୈ̎ਤʣɻ৽อ஍
Ҭࣗମ΋த͔ظΒݹ෿࣌୅લࢸʹظΔܧଓҨ੻Ͱ͋Δɻ
Ҫ໺઒ྲྀҬपลʹ͸લड़ͨ͠Α͏ʹڝ࡚ߴഅ৔Ҩ੻ɺߴ
࡚৓Ҩ੻ͷू߼؀མ͕࡞ΒΕɺதظʹฏ໺෦ʹҠΓɺݹ
෿લظ·ͰҨ੻͕ܧଓ͍͕ͯͬ͠޿Δɻͭ·Γɺ໻ੜ࣌
୅Λ௨ͯ͠ਫా࡞ߞΛܧଓ͍ͯͨ͠ूམ܈Ͱ͋Δɻࣛ֯
͸མ֯΍લ಄͕͋ࠎ࠲֯ࠎΔ΋ͷ΋ؚ·ΕɺङΓΛͯ͠
͍ͨ͜ͱ͕Θ͔Δɻ౰વङ৔΋൴ΒͷςϦτϦʔͰ͋Δɻ
੡࡞༻ͷࣛ֯΍๼ࠎ༻ͷࠎߕݞͷऩूͰ΋͋ͬͨɻࣛ֯
͸૬౰݋͘ݻͷฑʹ͢ΔͨΊʹ͸మ੡ͷ޻۩Λඞ要ͱ͠
ͨͱ͑ߟΒΕΔɻమΛ͍࣋ͬͯͨͰ͋Ζ͏ɻ
ɹ෢ثΛ࣋ͬͨೖ২ूஂ͕า͖͍ͭͨ࣌ɺͲͷΑ͏ͳ݁
຤Λܴ͑ͨͷͩΖ͏͔ɻͣݟ஌Βͣͷଞਓ͕Կਓ͍͔ͨ
͸Θ͔Βͳ͍͕ɺ෢ثΛ͑ܞೖ২໨తͰ͋Δͱ͢Δͱɺ
Λ༩ݖ஍ͷਓʑ͸ܾͯࣗ͠෼ͨͪͷ౔஍Λ༩͑ɺਫརࡏ
͑ͨͱ͸͑ߟʹ͍͘ɻ·ͨɺ৽อ஍Ҭͷʮࢢʯ͸࡚ߴɺ
લڮɺौ઒ʹʮ΋ͷʯΛ͍ͯ͠څڙΔɻӠͬͯΈΕ͹ɺ
ೖ২͕͋Ε͹ʮࢢʯͷػೳ͕ࢭ·ͬͯ͠·͏ɻమ݋Λ࣋ͬ
ͨਓʑ͸ࣗ෼ͨͪͷࣾձɺ౔஍ɺʮࢢʯΛकΔͨΊʹઓ
͏͸ͣͩɻ͔࡚ߴΒौ઒ͷूஂ͸ʮࢢʯΛकΔͨΊʹ΋
ʮ૬ᨒࡴʯɺమ݋ɺ໦ٷɺమ᭲ɺ᭲ࠎΛͨͬ࢖͸ͣͰ͋Δɻ
ɹೖ২ຽ͕͜ͷઓ͍ʹউͪൈͨ͘Ίʹ͸૬౰ྔͷਓ਺ͱ
ͦΕʹ൐͏૬౰ྔͷ෢͕ثඞ要ͱͳΔɻ

̔ɽ౔ߏث੒ͷ಺༰
ɹೖ২આͷࠜڌͰ͸ɺ܈അݝ಺ͷ౔ߏث੒͕Ұࣈ4ʹؾ
ঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛओମͱ͢Δ౦ւܥ౔ثʹม͢׵Δͱ͞Ε
͍ͯΔɻҪ໺઒ྲྀҬͷʮࢢʯͰ͋Δ৽อ஍Ҭͷ౔ߏث੒Λ
ԑ୆෇ޱঢ়ࣈɺ4ݢ੻਺͸úÿډΈΑ͏ɻᙈΛ࣋ͭॅͯݟ
ᙈΛ࣋ͭॅډ੻ùûݢɺ୯ޱԑ୆෇ᙈ̓ݢɺ౔ثࢣฏఈᙈ
ùĀݢɺ୬ࣜ౔ثᙈøÿݢͰ͋ΔʢԆ΂ݢ਺ʣɻ
ɹᙈΛ࣋ͭॅډ੻ͷେ൒͸ෳ਺ͷଞͷثछΛ͍࣋ͬͯ
Δɻ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛ͍࣋ͬͯΔॅډ੻͸úÿݢதùûݢ
Ͱøûݢ͸͍࣋ͬͯͳ͍ɻ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ͚ͩΛᙈͱ͠
͍ͯ࣋ͬͯΔॅډ੻͸̐ݢͰ͋Δɻ
ɹ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ͸౔ثࢣฏఈᙈɺ୯ޱԑ୆෇ᙈɺ୬
ࣜ౔ثͱ΋ڞ൐͍ͯ͠ΔΘ͚Ͱ͋Δɻ৽อాதଜલҨ੻
üù߸౔͔޵Βøøøݸମͷ౔͕ثग़౔͍ͯ͠Δɻ͜ͷ͏ͪ4
ԑ୆෇ޱฏఈᙈøû఺ɺ୯ثࢣԑ୆෇ᙈ͕ûÿ఺ɺ౔ޱঢ়ࣈ
ᙈ̍఺ɺೋॏޱԑᆵ̐఺ɺߴഋøù఺ɺث୆ø÷఺ɺᆁɺു
౳ø÷఺ɺ͞Βʹ໻ੜ౔ثͷഁย͕̑఺ग़౔͍ͯ͠Δɻ໻

ୣ͍ɺਫརΛୣ͍ɺʮࢢʯΛୣΘͳͯ͘͸ͳΒͳ͍ɻ͔͠
͠ɺû÷÷LNΛา͖ɺઓ͍ଓ͚ͨԿਓͷઓ͕͍࢜ͨͯͬ࢒
ͷͩΖ͏͔ɻͦΜͳ͜ͱ͕͋Ε͹ɺ੨୩্ࣉ஍Ҩ੻ͷΑ
ଟ਺ग़౔͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ͕ࠎইࠟΛ࣋ͭਓࡴʹ͏
û÷÷LNΛา͖͵͍ͯɺண͘ͷʹԿ೔΋͔͔͍ͬͯΔɻ৯
ྉ΍ҥྉ͸͢΂ͯҏ੎࿷Ԋ͔؛Β͖࣋ͬͯͨͷͩΖ͏
͔ɻஉ͚ͩͳͷ͔ɺঁੑ΍Ո଒ڙࢠ͸͍ͳ͍ͷ͔ɺ࿈ઓ
Λ܁Γฦ͠ͳ͕Βͷ௕ཱྀͷ࠷ऴ஍Ͱ͋ΔɻҪ໺઒ྲྀҬͷ
ଟ਺ͷ஍ݩຽͱҪ໺઒ྲྀҬΛऔΓ͘רΑ͏ʹଘ͢ࡏΔଟ
͘ͷࡏ஍ͷਓ͸ͲΜͳରԠΛͨͩ͠Ζ͏ ʢ͔ୈ̎ਤʣɻҏ
੎࿷Ԋ͔؛Βͣݟ஌Βͣͷਓ͕෢ثΛ΋ͬͯҪ໺઒ྲྀҬ
ʯߴࡴΕͨΒʮ૬ᨒݱʹ ࡚΍ौ઒ͷूஂ͔Βమ݋ɺ໦ٷɺ
మ᭲ɺ᭲ࠎΛ࣋ͬͯਓʑ͕औΓғΜͩͩΖ͏ɻ࡚ߴ΍ौ
઒ͱͷؒʹ͸ʮࢢʯΛ௨ͯ͠࿈߹΍ಉໍͱͱ΋ʹ໻ੜ࣌୅
Λ௨ͯ͠਌ԑੑ͕͋Γɺ͜ͷҟ๜ਓूஂʹରͯ͠మ݋ɺ
໦ٷɺ᭲Λ૷උ͍ͯͨ͠ࡏ஍ͷਓ͸Ͳ͏ରԠͨͩ͠Ζ͏
͔ɻ৽อ஍Ҭͷʮࢢʯ͸໻ੜ຤͔ظΒݹ෿લظʹ͔͚ͯೖ
২͕͋ͬͨͱ͞Εͨ࣌ɺػʹൃ׆ೳ͍ͯͨ͠ɻ

̓ɽަқ
ɹҪ໺઒ྲྀҬʹ͸චऀ͕ʮࢢʯͱݺΜͰ͍Δ৽อ஍Ҭ͕
͋Δɻ৽อ஍Ҭʹ͸େྔͷʮ΋ͷʯ͕อ؅ɺ؅ཧ͞Εͯ
͍ͨ͜ͱ͸લड़ͨ͠ɻ्ࠎ΍ࣛ֯΋େྔʹग़౔͠ɺ๼ࠎ
ग़౔ͯͬ͠·ݻʹଟྔʹҰϲॴ͕ࠎߕݞɺழͷࣛ͏࢖ʹ
ͨ͜ͱ͸؅ཧ͞Εͨঢ়ଶͰ͋Δ͜ͱ͕෼͔Δɻ
ɹ·ͨ೶۩͸੡඼΍ະ੡඼΋ଟ͘ɺ໦ࡐͱͯ͠Ճ͞޻Ε
ͨ൘ࡐ΋ग़౔͍ͯ͠Δɻथछ΋౰࣌ͷ౦೔ຊʹ͸গͳ͍
ͱ͞ΕΔΧγࡐ΋͋Δ͕ɺશମ͔ΒݟΕ͹গྔͰ͋Δɻ
೶۩ΛؚΉ໦ث͸૯ྔùúþø఺ɺΧγ͸ùøü఺ΫψΪ͕
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ঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛओମͱ͢Δ౦ւܥ౔܈ثʹҰؾʹม͠׵
ͨɻ͜ Ε͕ೖ২ຽઆͷࠜڌͰ͋Δɻͦ ͯ͠ೖ২৔ॴ͸༷ʑ
ʹมΘ͖͕ͬͯͨɺࡏݱ͸Ҫ໺઒ྲྀҬʹೖ২ͨ͠ͱ͞Ε
͍ͯΔɻ
ɹҏ੎࡚ࢢͷ೾ߐࢤத॓Ҩ੻Ͱ೪౔ݕ͕޵۷࠾ग़͞Εɺ
ͷத͔Β޵ த॓Ҩߐࢤԑ୆෇ᙈ͕ग़౔ͨ͠ɻ೾ޱঢ়ࣈ4
੻ͷ೪౔Ͱ࡞ΒΕͨ தߐࢤԑ୆෇ᙈ͕पลͷ೾ޱঢ়ࣈ4
໺໘Ҩ੻͔Βग़౔͍ͯ͠Δɻ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ͸໌Β͔
ࢤ͸೾ࢯࢠଜඒஐࠓɺࢯٱࠜ౻ΒΕ͍ͯΔɻ࡞അͰ܈ʹ
ࢤͳ͍ͬͯΔɻͦͷதͰ೾ߦ଻౔෼ੳΛثத໺໘ͷ౔ߐ
ྉͰͰ͖ͨࡐத॓తߐ ԑ୆෇ᙈͱ౻Ԭɾ෋Ԭ஍ޱঢ়ࣈ4
Ҭͷ೪౔ͰͰ͖ͨ ൐ڞ੻Ͱډԑ୆෇ᙈ͕ಉҰॅޱঢ়ࣈ4
͢Δ͜ͱΛՊֶతʹࣔͨ͠ɻ͞Βʹࡏ஍ͷ೪౔Ͱ࡞ΒΕ
ͨ୯ޱԑ୆෇ᙈͱ๺཮ܥᙈ͕ڞ൐͢ΔྫΛ೾ߐࢤத॓Ҩ
੻Ͱ͍ࣔͯ͠Δʢ౻ࠜɺࠓଜ ù÷÷øBʣɻ
ɹલݩࢢڮ૯ࣾాࣉҨ੻Ͱ͸਀໊ܥࢁͷ֤ʑෳ਺஍Ҭͷ
೪౔Ͱ࡞ΒΕͨ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ͕øù߸ॅډ੻Ͱڞ൐ग़
౔͍ͯ͠Δʢ౻ࠜɾࠓଜù÷÷øĩʣɻ
ɹͭ·Γɺ೾ߐࢤத॓Ҩ੻Ͱ͸೪౔͕֬޵۷࠾ೝ͞Εɺ
த॓पลʹ͸த॓ͷ೪౔Ͱ࡞ΒΕͨ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ͕
͋Δɻલࢢڮʹ͋Δݩ૯ࣾాࣉҨ੻Ͱ͸਀໊ܥࢁͷෳ਺
ԑ୆෇ᙈ͕ಉҰॅޱঢ়ࣈॴͷҟͳͬͨ೪౔ͰͰ͖ͨ4ݸ
࿏ܦମ੍ͱྲྀ௨࢈ੜث൐ग़౔ͨ͠ɻͭ·Γ౔ڞΒ͔ډ
͕͢Ͱʹग़དྷ্͕͍ͬͯͨ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻ͜ͷΑ͏
ʹҟͳͬͨ৔ॴͷҟͳͬͨ೪౔ͰͰ͖ͨ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇
ᙈɺ୯ޱԑ୆෇ᙈɺ๺཮ܥᙈ΍୬ࣜᙈͷଘࡏ͸܈അݝ಺
ʹ͢Ͱʹ౔ྲྀث௨ϧʔτ͕ग़དྷ্͕͍ͬͯͨ͜ͱΛࣔ͠
͍ͯΔɻ·ͨଞ஍Ҭͷ౔ثͰ͋ͬͯ΋ध要͕͋Ε͹ݱ஍
ͷ೪౔Ͱ࡞Δ͜ͱ͕ՄೳͳͷͰ͋Δɻ࣮ࡍͷ܈അݝ಺ͷ
౔ثͷߏ੒͸༷ʑͳ஍ҬͷܥේΛҾ͘౔ث΍ࡏ஍ܥͷ౔
ͷଆ໘ثେͷಛ௃Ͱ͋Δɻ౔࠷Δ͜ͱ͕͍ͯ͠ࡏ͕ࠞث
͔ΒݟΔͱ৽อ஍Ҭͷʮࢢʯ͸͞·͟·ͳثछͷ౔ثΛ࡞
Δٕज़Λ࣋ͭਓʑͱ౔ثͷετοΫͷ؅ཧ΍څڙϧʔτ
Λ͍࣋ͬͯͨɻ͜Ε͸໌֬ ʮʹࢢʯͷଘࡏΛࣔ͢΋ͷͰ͋
Δɻ܈അʹੜ͖͍ͯͨਓͨͪ͸ʮࢢʯͰࣗ෼ͷඞ要ͱ͢Δ
΋ͷΛखʹೖΕ͍ͯͨɻ໻ੜ࣌୅͔Βݹ෿࣌୅ʹ͔͚ͯɺ
͜ͷྲྀ௨ϧʔτ͕ःஅ͞Εͨࠟ੻͸ͳ͘ɺ͞Βʹ౔ثͷ
ʯࢢΓɺʮ͜ى͸૿͍ͯ͠Δɻೖ২ຽ͕དྷͯઓཚ͕گঢ়ࡏࠞ
ͷػೳ͕ࢭ·ΔҨ੻΍Ҩߏ͸ͳ͘ɺ܈അݝҬʹઓ૪Λࢥ
ΘͤΔࡴইਓ͕ࠎͳ͍͜ͱͱໃ६͠ͳ͍ɻ͞Βʹൣ͍޿
ғͷಉໍؔ܎Λҡ͍࣋ͯͨ͜͠ͱ͸ɺൣ͍޿ғͷ೪౔Ͱ
Δ͜ͱͱ΋ໃ६͠ͳ͍ɻ͢ࡏҠಈͯ͠ଘ͕ثΒΕͨ౔࡞
पลߐࢤ೾ࢢՃ͑ɺҏ੎࡚ʹࢢɺौ઒ࢢڮɺલࢢ࡚ߴ��
ͷҨ੻Ͱ͸෋Ԭࢢ΍౻Ԭࢢͷย͕ࠞ͡ؠΔ೪౔Λ࢖༻͠
ͨ ғͷूஂؒͰൣ͍޿ԑ୆෇ᙈ͕ग़౔͢ΔͳͲޱঢ়ࣈ4
ྲྀ௨໢Λҡ͍࣋ͯͨ͠ͷͰ͋Δɻ

̕ɽೖ২ຽͷن໛

ੜ౔ث͸ೄจ͕ࢪจ͞ΕΔೆؔ౦ഁܥย͕̎఺ɺࡏ஍୬
ࣜ౔͕̎ث఺ɺೄจ͕ࢪจ͞Ε্ͨʹ࿄ঢ়จ͕͞ࢪΕͨ
΋ͷ͕̍఺͋Δɻüù߸౔޵͸ใऀࠂ͸౤غͷ޵ͱ͍ͯ͠
Δ͕ɺචऀ͸౤غͰ͸ͳ͘อ؅ɺ؅ཧͷՄೳੑ͕ࢦఠͰ
͖Δͱ͍ͯ͑ߟΔɻͦͷதʹ΋౦ւࣈ4ܥঢ়ޱԑ୆෇ᙈɺ
ೆؔ౦ܥ୯ޱԑ୆෇ᙈɺࡏ஍౔ثࢣฏఈᙈɺ๺཮ܥฏఈ
ᙈɺـ಺ܥͷೋॏޱԑᆵɺখܕᆁɺ͞Βʹ୬ࣜ౔ڞ͕ث
൐ग़౔͍ͯ͠Δɻ
ɹ͞ΒʹൣғΛ͛޿ɺҪ໺઒ྲྀҬΛؚΉҨ੻܈ͷᙈΛग़
౔͢Δॅډ੻øĀĀݢΛͯݟΈΔͱɺ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈûøĀ
఺ʢüøˋʣɺ୯ޱԑ୆෇ᙈþú఺ʢ̕ˋʣɺ౔ثࢣฏఈᙈùüû
఺ʢúøˋʣɺ୬ࣜ౔ثᙈþú఺ʢ̕ˋʣͰ͋Δɻ͔֬ʹ4ࣈঢ়
େͷൺ཰Λ͍࣋ͬͯΔʢୈ̐දʙʣɻ͔͠࠷ԑ୆෇ᙈ͕ޱ
͠ɺ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛओମͱ͢Δᙈ͚ͩΛ࣋ͭॅډ੻
਺͸øýݢʢøúˋʣͰ͋Δɻ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛ࣋ͭॅډ੻
ͷதʹ͸খܕᆁ΍๺཮ܥͷ౔ثΛ࣋ͭ΋ͷ͕͋ΔɻͦΕ
Λআ͚͹ߋʹύʔηϯτ͕Լ͕Δɻ͍ͣΕʹͤΑ4ࣈঢ়
Ͱ͸ͳ͍ɻ܈ث౔ܥԑ୆෇ᙈΛओମͱ͢Δ౦ւޱ
੒͸ߏثҬͷ౔ݝഅ܈അʹೖ২͕͋ͬͨ݁Ռɺ܈�� ࣈ4
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Ε͹ಀ૸ͷڪΕ΋͋Δɺ෢ثΛ࣋ͨͤ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͔ɺઓ૪ʹͳͬͨΒઓ
͑ΔͩΖ͏͔ɻઓಆ૬ख΋ౕᇨ͔ͩ
ΒͱͯͬݴɺऻΘͳ͍ͱ͍͏͜ͱ͸ͳ
͍ɻҪ໺઒ྲྀҬʹͭ͘·Ͱͷઓ૪͸͢
΂ͯউརͨ͠Θ͚͔ͩΒੜޱ΋ଟ͔ͬ
ͨ͸ͣͩ͠ɺ͢΂ͯҾ͖࿈Εͨͷ͔ɺ
ղ์ͨ͠ͷ͔ɻ༷ʑͳ໰୊͕Θ͍ͯ͘
ΔɻҪ໺઒ྲྀҬʹ͋Δ৽อ஍Ҭ͸ौ઒
͍޿Βҏ੎࡚ɺ෋Ԭɺ౻ԬΛؚΉ͔ࢢ
ൣғΛ໢ཏͰ͖Δ΄Ͳͷྲྀ௨ϧʔτΛ
ҡ࣋͠ɺલड़ͷͱ͓Γपลͷूஂؒ͸
ಉໍؔ܎΋҆ఆ͍ͯͨ͜͠ͱͱཧղͰ
͖Δɻͦͷத৺஍ଳɺҪ໺઒ྲྀҬͷా
Ԃ஍ଳʹೖ২͢Δʹ͸ۃΊͯྗڧͳઓ
ಆूஂ͕ඞ要ʹͳΔͩΖ͏ɻҪ໺઒ྲྀ
Ҭ͸ೖ২ຽ͕গਓ਺ͰೖΔ͜ͱ͕Ͱ͖
ͳ͍৔ॴͰ͋Δɺ౰࣌ͷத৺஍ଳͰ͋
Δɻ
ɹû÷÷LNͷ्ಓΛา͖͵͖ɺଖͷؒɺ
Γฦ͖ͯ͠܁ ʮͨ૬ᨒࡴʯΛੜ͖Ԇͼͨ
ઓ͕࢜Կਓඞ要Ͱ͋Ζ͏ɻҪ໺઒ྲྀҬ
ͷҨ੻ͷ͏ͪචऀ͸øĀĀݢΛ͋͛ͨɻ
͜Ε͸ݱ୅ͷ։ൃߦҝͷͨΊͷൃ۷ௐ
ࠪͰɺ΄ΜͷҰ෦ͷௐࠪͰ͋Δɻ࣮ݢ
਺͸ԿेഒͰ͸଍ΓͣɺԿඦഒͱ͑ߟ
Δͷ͕ଥ౰Ͱ͋Ζ͏ɻࡏ஍ͷਓؒͨͪ
ΛͲ͔͠ɺ౔஍Λୣ͏ʹ͸૬౰਺ͷઓ
͕࢜ඞ要ͱͳΔɻઓಆ͸஍ͷརΛಘͯ
͍Δࡏ஍ͷਓʑͷ΄͏͕அવ༗རͰ͋
Ζ͏ɻø÷÷ਓɺù÷÷ਓͰ͸ଠ౛ଧͪͰ͖
ͳ͍͠ɺ৬ਓ΍೶ຽͨͪ͸෢ثΛ࣋ͭ
ͷ͔ɺౕྴ͸୭ͷͨΊʹઓ͏ͷ͔ɻ਺
ඦ਺ઍͷ෢ثΛৗʹܞଳ͍ͯ͠ͳ͚Ε
͹ઓ͑ͳ͍ɻঁੑ΍ڙࢠ࿝ਓ͸ԿΛ͢

Δͷ͔ɻ
ɹ౦ژ࿷͔ΒધͰདྷΔͱ͍͏આ͕͋ΔɻԿਓ৐ΓͷધͰ
Կᢦඞ要ͩΖ͏͔ɻø÷ਓ৐Γø÷ᢦͩͱø÷÷ਓͰ͋Δɻ͜
ͷ৔߹ւΛߤւͯ͜͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɺͳͥͳΒ͹౦
͸ɺધΛ୲͍Ͱདྷͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻʹ͏࢖࿷͔ΒધΛژ
֎༸ધ͸઒ʹೖΕΔͩΖ͏͔ɻҪ໺઒ʹೖΕΔધͷن໛
Λঝ஌͍ͯ͠ΔͷͩΖ͏͔ɻધΛ୲͍Ͱͳ͚Ε͹ɺ౦ژ
࿷؛ʹ͖ͯધΛௐୡ͢Δඞ要͕͋ΔɻͲΜͳखஈΛͬ࢖
ͨͩΖ͏͔ɻ՟ฎ͕ͳ͍࣌୅Ͱ͋Δɻ୅ΘΓʹమΛ࣋ͬ
ͷ͔ɻ΋͠େྔͷమΛ͍࣋ͬͯΔ͜ͱ͕ͨ͠׵ަ͖ͯͯ
෼͔Ε͹ऻΘΕͯ͠·͏ɻͦΕΛ͸Ͷͷ͚ͯɺ൴Β͸େ
ʹͱͨ͜͠ࢦͳమΛ΋໋ͬͯΛ͔͚ͯҪ໺઒ྲྀҬΛ໨ࣄ
ͳΔɻҪ໺઒ྲྀҬΛ໨ͯ͠ࢦา͖࢝Ίͨਓʑ͸్தͰ܁

ɹ౦ւ͔Βͷೖ২ຽͷਓ਺ن໛͸Ͳͷ͘Β͍͋ͬͨͰ͋
Ζ͏͔ɻೖ২ຽͷن໛ɺਓ਺Λݕ౼͍ͨ͠ɻҪ໺઒ྲྀҬ
ʹೖ২͢Δʹ͸ۃΊͯେਓ਺͕ඞ要ͱ͑ߟͶ͹ͳΒͳ
͍ɻ͞Βʹઓ͚࢜ͩͰ͸ͳ͘ɺೖ২Λ੒ޭͤ͞Δʹ͸ɺ
ాΛ͢ߞਓ΍೶۩ɺ౔ثΛ࡞Δਓɺ೪౔Λ۷Δਓɺʮࢢʯ
ͷػೳΛ؅ཧ͢ΔਓɺङΓΛ͢Δਓɺړ࿑ʹ͔͔ΘΔਓɺ
ࣛ֯ΛՃͯ͠޻మ݋ͷฑΛ࡞Δਓ౳ʑ༷ʑͳ֊૚ɾ৬छ
ͷେ੎ͷਓ͕ඞ要Ͱ͋Δɻ͞Βʹɺঁੑ΋͍ͳ͚Ε͹౦
ւ஍ํͷจԽΛܧঝ͢Δਓ͕ଓ͔ͳ͍ɻ܈അͰঁੑΛ୳
ͤ͹͞Βʹઓಆঢ়ଶ͕ଓ͘͜ͱʹͳΔɻ
ɹೖ২͕͋ͬͨݹ෿࣌୅લظ͸৽อ஍Ҭͷʮࢢʯͷػ
ೳ͸ܧଓ͍ͯ͠Δɻ͞Βʹྗࣄ࢓Λ͢Δਓౕͨͪᇨ౳ɺ
༷ʑͳ৬छͷਓ͕ͨͪඞ要Ͱ͋Δɻౕᇨ͸ݟுͬͯͳ͚
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ೳ͍ͯͨ͠ɻػʹ

ø÷ɽΉ͢ͼ
ɹࢯڮߴʹΑΕ͹ɺूஂؒͷ࿈߹౷߹ʹ͸ઓ૪͕ෆՄܽ
Ͱ͋Δͱ͍͏ɻࡏݱͰ͸੨୩্ࣉ஍Ҩ੻ͷҪ্ࢯɺ๺۝
भͰͷߴౡࢯɺࢯޱڮ౳ͷݕ౼Ͱͷಈཚͷ࣌୅ɺࡴইͷ
ইͷํ๏ࡴʹͷΑ͏ࢯɺ಺໺ࢯͷ研究ͷதͰɺҪ্࣮ࣄ
·Ͱ΋ࣔ͞ΕΔதɺ܈അݝ಺ͷೖ২આ͸ͲͷΑ͏ʹ࣋ࢧ
͞ΕΔͷ͔ɻ
ɹ͜͜·Ͱ౔ثɾ౰࣌ͷࣾձഎܠɾೖ২ͷํ๏ɾϧʔτʢ཮
࿏ɺւ࿏ʣ౳ʑΛݕ౼͖͕ͯͨ͠ɺ౰࣌ͷ໻ੜ࣌୅͔Β
தͰ࠷ʯͷࡴ͸ʮ૬ᨒ͚͔ͯʹظΒલ͔ظ෿࣌୅ॳ಄ݹ
͋ΓɺࣗΒͷςϦτϦʔͷ֎΁ग़Ε͹໋Λࣦ͏͜ͱ͸౰
ͨΓલͷ࣌୅എܠͰ͋Δɻ
ɹҪ໺઒ྲྀҬͷूམͰ͸චऀͷݕ౼Ͱ͸ɺ౔͔ثΒΈΔ
ͱ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛओମͱ͢Δ౦ւܥ౔܈ثͱ͍͏ن
੍΋ͳ͍ࣗ༝ͳબ୒Λ͍ͯͨ͜͠ͱ͕ཧղͰ͖Δɻܾ͠
Ͱ͸ͳ͍ɻث౔ܥԑ୆෇ᙈΛओମͱ͢Δ౦ւޱঢ়ࣈ4ͯ
ͭ·Γɺ܈അݝͷݹ෿࣌୅લࣈ4ʹظঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛ
ओମͱ͢Δ౦ւܥ౔ث͸ଘ͍ͯ͠ࡏͳ͍ͷͰ͋Δʢ༑ኍ
ù÷øüʣɻ
ɹ౻Ԭࢢɾ෋Ԭࢢͷ೪౔Ͱ࡞ΒΕͨ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ͕
ҏ੎࡚ࢢ೾ߐࢤத໺໘Ҩ੻Ͱग़౔͠ɺ਀໊ܥࢁͷҟͳͬ
ͨ৔ॴͷ೪౔Ͱ࡞ΒΕͨ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ͕લݩࢢڮ૯
ࣾ੢઒Ҩ੻ͷøù߸ॅډ੻͔Βڞ൐ग़౔͍ͯ͠Δɻҏ੎࡚
ঢ়ࣈΒΕͨ4࡞ͷ೪౔Ͱ޵۷࠾த॓Ҩ੻ͷ೪౔ߐࢤ೾ࢢ
஍ҬपลͷҨ੻Ͱ֬ೝ͞Ε͍ͯΔɻߐࢤԑ୆෇ᙈ͕೾ޱ
͜ΕΒͷ͜ͱ͔Β౰࣌ͷ܈അݝҬ಺Ͱ͸೪౔Λ۷Δ৔ॴ
ͱਓɺ౔ثΛ࡞Γɺম্͖͛Δਓͨͪͱ෼੍͕ۀ੔ͬͯ
͍ͨ͜ͱ͕෼͔Δɻ͞Βʹͦͷ౔ثΛध要ʹ߹Θͤͨڙ
૯ࣾݩࢢڮϧʔτ΋੔උ͞Ε͍ͯͨ͜ͱ͕෼͔Δɻલڅ
੢઒Ҩ੻Ͱ͸਀໊ܥࢁͷҟͳͬͨ஍Ҭͷ೪౔ͰͰ͖ͨ4
಺ͷ೪౔ͷऔΕݝɻͭ·Γ͍ͨͯͬ࢖ԑ୆෇ᙈΛޱঢ়ࣈ
Δ৔ॴΛঝ஌͍ͯͨ͠Θ͚Ͱ͋Δɻ౔ثΛ࡞Δूஂ͸Θ
͟Θ͟೪౔ΛऔΓʹ͍͔ͣʹൖૹϧʔτͱ͕͋ͬͨ͸ͣ
ͩɺ͋Δ͍͸೪౔ͷ͋Δͦ͹Ͱ౔ثΛ࡞Γɺম͍ͨ͜ͱ
΋૝ఆͰ͖Δɻͦ͏͢Δͱম͖͕͋ͬͨ౔ثΛʮࢢʯʹ ൖ
ૹ͢Δۀ࡞΋ඞ要ʹͳΔɻ͜ͷΑ͏ͳध要ͱڅڙʹ߹Θ
ͤͨ෼ۀମ੍͕͢Ͱʹ੒ཱ͍ͯͨ͜͠ͱ͕෼͔Δɻͦͷ
த৺͕Ҫ໺઒ྲྀҬͷ৽อ஍ҬͷΑ͏ͳڌ఺ूམͰ͋Γɺ
͜ͷΑ͏ͳػೳΛ࣋ͭूམ͸܈അݝҬʹԿ͔ॴ͔ଘ͠ࡏ
͍ͯͨͱ͑ߟΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ৽อ஍Ҭ಺Ͱ΋໦ث΍మ
࡞ͷ፶͑౳ͷ੡݋ೳɺమػʯͱͯ͠ͷࢢɺʮڅڙͷ੡଄݋
ऀूஂɺ੡޻࡞ఔͷ؅ཧऀɺ੡඼΍మɺࣛ֯ɺ᭲ɺ໦ٷɺ
๼ࠎ༻ͷࠎߕݞ౳ͷʮ΋ͷʯΛ؅ཧอ؅͢Δਓ΋͍ͳ͚Ε
͹ͳΒͳ͍ɻࣛ֯੡ฑ͸మ݋ͱͳΓɺ৽อ஍Ҭ͔Βौ઒
Ε͍ͯͨɻ᛽চุ΍஍Ҭͷಛ௃Λ͞څڙ༗അҨ੻΁ͱࢢ
࣋ͭ໻ੜͷุ͸ൣ͍޿ғͷதͰ֬ೝͰ͖ͨɻุͷ༗༷͔

Γฦ͖ͯͨ͠ઓಆͷ͢΂ͯʹউͪൈ͔ͳ͚Ε͹Ҫ໺઒ྲྀ
ҬʹͨͲΓண͚ͳ͍ͷͰ͋ΔɻಓதͰग़ձͬͨଞूஂʹ
͢΂ͯઓ͍ɺউͪൈ͔Ͷ͹Ҫ໺઒ྲྀҬͷೖ২͸੒ब͠ͳ
͍ɻઓ͍ʹউͯ͹ͦͷ౔஍Λୣ͑Δͷʹɺ൴Β͸ࣗΒɺ
ͦͷ஍ΛࣺͯɺʮੜޱʯΛͯ͢Ҫ໺઒ྲྀҬΛΊ͟͠ɺҰྻ
ʹͳͬͯ܉ߦΛଓ͚ͨɻ
ɹh ᲇࢤ࿧ਓ఻ʱʹ ಓͷ͕͋ࡌهΔɻରഅࠃͰ͸ʮ౔஍ࢁ
ቢଟਂྛಓ࿏೗ࣛۑኸʯ౔஍ࢁቢ͘͠ਂ͍ྛ͕ଟ͘ɺ्
ಓͷΑ͏ͩɻ຤ᚯࠃͰ͸ಓͰ͸ͳ͍ ʮ͕૲໦ໜ੝ߦෆݟ
લਓʯ૲͕ൟໜͯ͠લΛ͘ߦਓ͕͑ݟͳ͍ͱ͋Δɻ͜ͷ
Α͏ͳ৔ॴΛû÷÷LNͷڑ཭ΛԿઍɺԿສͷਓ͸Ҫ໺઒ྲྀ
ҬΛΊ͟͠ɺҰྻʹͳ्ͬͯಓɺ૲໦͕ൟໜ͠ɺલΛา
͘ਓ΋͑ݟͳ͍ಓ΍৔ॴΛਐΜͩɻฏΒͰ͍޿৔ॴ͸ू
ஂ͕ॅΜͰ͍ͨ͸ͣͰ͋Δɻ໺॓͢Δʹ΋৔ॴ΋ͳ͍͠ɺ
໷னͱͳ͘૲ͷؒ΍৿ͷத͔Β͔Β۽΍ழɺ࿛͕ग़ͯ͘
Δɻ
ɹ੨୩্ࣉ஍Ҩ੻ͷઓಆͰ΋಺໺ࢯͱಉ͘͡ɺҪ্ࢯ΋
໼Ͱ૬खΛऻ͍ɺ઀ۙઓͰ૬खΛ౗͢ઓ๏Λࣔ͞ٷͣ·
Ε͍ͯΔɻ஍ͷརΛಘͨࡏ஍ͷਓͨͪ͸ҰྻͷूஂΛࠨ
ӈ͔Β໼Λ์ͪڬΈܸͪ͢Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɻ͠ ͔͠ɺ
ೖ২ຽ͸ͦͷઓಆͷ͢΂ͯʹଧͪউͬͯɺୣ͍औͬͨ౔
஍ͱాാɺੜޱΛࣺͯͯɺҪ໺઒ྲྀҬΛ໨͠ࢦ൴Β͸ߦ
ɻͨ͠܉
ɹͭ·ΓɺҪ໺઒ྲྀҬʹೖ২͢Δʹ͸ɺҪ໺઒ྲྀҬ࡚ߴɺ
ौ઒पลͷूམͷਓؒΛଧͪෛ͔͞Ͷ͹ͳΒͳ͍Ҏલʹ
û÷÷LNͷߦఔͷؒʹԿ౓΋ઓಆΛॏͶɺ͢΂ͯʹউར͠
ͳ͚Ε͹Ҫ໺઒ྲྀҬʹ౸ୡ͢Δ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍ɻͦͯ͠
ಘΒΕͨଟ͘ͷਖ਼ޱΛҾ͖࿈Εɺ͋Δ͍͸ࣺͯɺాാΛ
ࣺͯɺ৯ྉ΍ҥྨΛखʹೖΕͨɻ૬౰ن໛ɺେਓ਺͕Ҡ
ಈͨ͠͸ͣͰ͋Δɻ๲େͳਓ਺ͷ܉੎ͱమ੡෢ثɺ৯ྉ
·ͨ໺Ӧ஍ͷߏங͕ඞ要Ͱ͋ΔɻᙈΛ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈ
ʹม͠׵ɺ౦ւͷ౔ثҰ৭ʹ͢Δʹ͸4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈɺ
౦ւܥͷ౔ثΛ࡞ΕΔ৬ਓूஂɺ೪౔޻۷࠾ɺ͞Βʹ͸
౻Ԭ΍෋ԬΛͭͳ͙ध要ɾڅڙϧʔτΛୣ ʮ͍ࢢʯΛ࡞Γ
ʯࢢ஍ͷʮࡏғΛΧόʔ͢Δඞ要͕͋Δɻ͋Δ͍͸ൣ͍޿
Λୣ͏ͷͰ͋Δɻ؅ཧऀΛ౗ͯ͠΋ྲྀ௨ϧʔτɺڅڙ໢
͸ࣗ෼Ͱ࡞ΒͶ͹ͳΒͳ͍ɻ৽͠ ʮ͍ࢢʯʹ ͋Δʮ΋ͷʯΛ
؅ཧ͢Δਓ΋ʮࢢʯͷػೳΛ؅ཧ͢Δਓͷଘࡏ΋ඞ要Ͱ͋
Δɻ༷ʑͳ৬छͷਓʑ͕͍ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ΋ͪΖΜ
೶ຽ΋೶۩΋ඞ要Ͱ͋Δɻ౔ث৬ਓ΍޻ਓ͕ͨͪඞ要Ͱ
͋Δɻ͞ Βʹڟ٢Λ઎͏๼ࠎΛߦͳ͑Δਓ΋ඞ要Ͱ͋Δɻ
๼ࠎͷΑ͏ͳࡇ᛾ߦҝ͸Ϧʔμʔ͕ߦͳͬͨͱࢯڮߴ͸
ù÷÷øʣɻͦڮߴఠ͍ͯ͠Δʢࢦ ͷϦʔμʔ͸୭ͩͬͨͷ͔ɺ
΋ͪΖΜೖ২ຽͷϦʔμʔͩͬͨ͸ͣͰ͋Δɻ͔͠͠ͳ
͕Βɺೖ২͕͋ͬͨͱ͞ΕΔ࣌ظҎલ͔ΒҎޙ΋৽อ஍
Ҭͷʮࢢʯ͸ଘ͠ࡏɺػೳͯ͠๼ࠎ΋ߦΘΕ͍ͯͨɻೖ২
͸ͳ͘ɺࡏͷଘࠎইਓࡴ΍ߏΘΕͯ΋ઓಆΛࣔ͢Ҩߦ͕
৽อ஍Ҭͷʮࢢʯ͸ɺ໻ੜ࣌୅͔Βݹ෿࣌୅ʹ͔͚ͯൃ׆
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͔͚ͯɺਫా೶ࣾߞձ్͕੾ΕΔ͜ͱͳ͘ܧଓ͍ͯ͠Δɻ
ैͬͯɺೖ২ʹ͸౔͚ͩثͰ͸ͳ͘໦ث΍೶۩Λ࡞Δ޻
ਓͨͪ΋ඞ要ʹͳΔɻ໦ث΍೶۩͸໻ੜ࣌୅͔Βݹ෿࣌
୅ʹ͔͚ͯܧଓͯ͠࡞Γɺ؅ཧ͞Ε͍ͯΔɻ৽อ஍ҬͰ
మ݋ͷฑʹͳΔࣛ֯੡ฑ͕ग़౔͍ͯ͠Δɻࣛ֯੡ฑ͸໻
ੜ࣌୅͔Βݹ෿࣌୅ʹ͔͚ͯܧଓͯ͠࡞Γ؅ཧ͞Ε͍ͯ
Δɻೖ২ຽ͕͍ͨͱͯ͠΋ʮࢢʯػೳʹ͸Ұ੾͔͔ΘΓΛ
͍࣋ͬͯͳ͍ɻ
ɹೖ২ͷதͰҰ൪େ੾ͳͷ͸ઓ࢜Ͱ͋ΔɻઓཚͷதΛউ
ͪਐ·ͳͯ͘͸ͳΒͳ͍͔Βͩɻઓ࢜΍৬ਓͨͪ΋Ո଒
ͰࢀՃ͢Ε͹ڙࢠ΋͍ΔͩΖ͏ɻݫબ͞Εͨઓ࢜΍৬ਓ
͚ͩͰ͸ೖ২ޙͷࣾձ͸Ͱ͖ͳ͍ɻঁੑ΋͍ͳ͚Ε͹৽
ͨͳ౦ւࣾձ͸੒ཱͰ͖ͳ͍ɻଞࠃͷਓ͕ࡏ஍ঁੑͱ݁
ࠗΛ๬Ί͹૬౰ͳ᫁᫟͕ੜ͡ΔͩΖ͏ɻઓಆʹͳΔ͜ͱ
ͩΖ͏ɻ
ɹ͜ͷΑ͏ʹೖ২ຽͨͪͷੑผ΍৬छɺࣾձͷ্Լؔ܎
ͷߏ੒΋ଟذʹΘͨΔඞ要͕͋Δɻ͜͜·ͰདྷΕ͹౰વ
Ϧʔμʔ͕͍ͯ࣋ࢧΛग़͍ͯ͠ͳ͚Ε͹ऩू͕͔ͭͳ
͍ɻҰํͰ͸ɺ܈അʹ͸डইਓࠎ͸΄ͱΜͲͳ͘ɺઓཚ
Λ૝ఆͤ͞ΔҨߏɺҨ੻͸ͳ͍ɻ
ɹ൰໻͕ݺͳ͘ͳΓɺʮ૬ᨒࡴʯͷதɺ౦ւͷਓͨͪ͸Կ
ΛٻΊɺ҆ఆΛࣺͯɺઓཚͷதɺ���̺̼Λา͍ͯɺҪ
໺઒ྲྀҬΛΊͨ͟͠ͷ͔ɺͦͷཧ༝͸ԿͩΖ͏͔ɻઓཚ
͸ऴΘΓɺʮ૬ᨒࡴʯ͕ ऩ·ͬͯ΋ɺೖ২ҙਤΛ࣋ͬͨେ
੎ͷਓ͕෢ثΛͯ͑ܞଞࠃͷςϦτϦʔΛ৵൜͢Ε͹Ͳ
͏ͳΔ͔͸ॆ෼ঝ஌͍ͯ͠Δ͜ͱͰ͋Δɻଞࠃͱઓ૪ʹ
ͳΒͳͯ͘΋ɺ໷னΛ௨ͯ͠۽ɺழɺࣛɺ೔ຊ࿛͕൴Β
Λ͍͔ͯ͠ڴΔɻͦΜͳࣾձഎܠͷதɺҪ໺઒ྲྀҬΛΊ
͟͠ɺ͋Δ͖ଓ͚ͨɻ৯ྉ͸Ͳ͏ௐୡͨ͠ͷ͔ɺணΔ΋
ͷ΍පؾͷ৺഑͸ͳ͔ͬͨͷ͔ɻ͜ ͷΑ͏ͳେूஂ ʮ्͕
ኸʯɺʮෆݟલਓʯ΋͑ݟͳ͍ͱ͜ΖΛา͖Ҫ໺઒ྲྀҬΛ
Ίͨ͟͠ͷͰ͋Δɻ
ɹ໻ੜ࣌୅தظʹਫా࡞ߞΛ࢝Ίͨ܈അͰ͸ɺಉ͡ྛ܀
ࣜ౔ثΛ࣋ͭ௕໺ͱͷަྲྀɾަқ͸໻ੜ࣌୅͔ظޙΒݹ
෿࣌୅લظʹͳΔͱ͞Βʹ͘ڧɺଠ݁͘͹Ε͍ͯͬͨͷ
Ͱ͋Δɻ܈അݝҬͷ໻ੜ࣌୅͔Βݹ෿࣌୅લظ͸੢೔ຊ
ͷΑ͏ͳઓཚ͸ۃΊͯগͳ͘ɺ׆ࡁܦʹٯಈʹ൐͏ਓ΍
ٕज़ऀؒͷग़ೖΓ͸සൟʹ͋Γɺަқɺٕज़ަྲྀ͸ઈ͑
ؒͳ͘੝ΜʹߦΘΕ͍ͯͨͷͰ͋Δɻ
ɹ
øøɽ͓ΘΓʹ
ɹۙ೥ɺ܈അݝ͸ݹ෿ԦࠃͷจݴͰ܈അΛΞϐʔϧͯ͠
͍Δɻ܈അݝͷਓؒͱͯ͠͸େมʹت͹͍͜͠ͱͰ͋Δɻ
͔͠͠ɺͦͷݹ෿࣌୅ͷࠜఈ͸΋ͱ΋ͱ܈അʹ͍ͨਓ͕
૑ग़ͨ͠΋ͷͰ͸ͳ͍ͱͷઆͷ্ʹ੒Γཱ͍ͬͯΔɻೖ
২ຽઆ͕ੜ·Εͯɺ͍·ͩٞ࿦͢Βͳ͍ͷʹ͸গʑᰐ͚
ͳ͍΋ͷͰ͋Δɻ
ɹචऀ͸ݹ෿Ԧࠃͷࠜఈ͸౦ւͷਓͰ͸ͳ͘ɺ܈അࡏݝ

Β΋͍޿௨ࠗݍɺ͢Ͱʹಉໍ΍ಉ͡ࢯ଒ूஂͷϝϯόʔ
ʹͳ͍ͬͯͨͱ͑ߟΕ͹ɺͦΕ͕ઓ૪ͷͳ͔ͬͨ͜ͱͷ
ʯ͕ࡴେͷཧ༝Ͱ͋Δɻʮᅳᅳ૬ᨒ࠷ ͳ͔ͬͨཧ༝Ͱ͋Ζ
͏ɻ
ɹޙ࠷ʹ͘Γฦ͠ʹͳΔ͕ɺචऀͷ͑ߟ͸ɺ܈അݝҬͷ
ͳ͔ʹࡴইਓ͕ࠎগͳ͘ɺઓ૪ͷࠟ੻͕ݟ౰ͨΒͳ͍࠷
େͷཧ༝͸֎དྷूஂ͕དྷͳ͔ͬͨ͜ͱͰ͋Δɻ੨୩্ࣉ
஍Ҩ੻ͷडইਓࠎͷ಄֖͔ࠎΒΈΔͱ౉དྷܥɺ൒ౡܥͷ
ਓʹ͍ۙͱͷࢦఠ͕Ҫ্ࢯʹΑͬͯࣔ͞Ε͍ͯΔɻ໻ੜ
࣌୅Λ௨ͯ͠ઓ૪͕͖ىΔͷ͸ଞͷࢯ଒ूஂಉ࢜ͷ᫁᫟
͔Βੜ·ΕΔ΋ͷͰ͋Δߴɻ ౡࢯ͸ܹಈͷ̏ੈ紀ͱݺͿɺ
ͦͷΑ͏ͳ࣌୅Ͱ͋Δɻ܈അ͸໻ੜ࣌୅Λ௨͠ɺ௕͍ؒ
੒͍ͯͨ͠ɻචऀ͸໻ੜ࣌ߏғͷதʹෳ਺ूஂΛൣ͍޿
୅͔ظޙΒݹ෿࣌୅લظ͸ɺ͢Ͱʹࢢ࡚ߴɺલࢢڮɺҏ
੎࡚ࢢɺ౻Ԭࢢɺ෋Ԭࢢͱ΋౔ثͷ͕څڙՄೳͱͳΓɺ
௨ࠗ΋ؚΊͨಉໍ͕ؔͨͬ͋܎ͱ͑ߟΔɻ֤ʑͷ஍ͷ೪
౔ͰͰ͖ͨ౔ڞ͕ث൐͢Δ͜ͱ͕ͦͷࠜڌͰ͋Δɻ͞Β
ʹଞᅳؒͷަқ΍ɺٕज़తͳަྲྀ͸ಛʹ௕໺ݝ΍৽ׁݝ
ͷ্ӽपล͔Β๺཮஍ํͱͷަྲྀ͸සൟʹߦΘΕ͍ͯͨ
͜ͱ͕෼͔Δɻಛʹ௕໺ݝͱͷԟདྷ΋౰વ͋ͬͨ͸ͣͰ
͋Δɻͭ·Γ੢೔ຊͷΑ͏ͳઓཚʹͳΒͳ͔ͬͨͷ͸େ
͖ͳਓͷҠಈ͕ແ͔ͬͨ͜ͱ͕࠷େͷཧ༝Ͱ͋Δɻ౰વ
ೖ২ຽ΋͍ͳ͔ͬͨ͜ͱ͕෼͔Δɻ
ɹଈͪɺຊ౰ʹೖ২͕͋Ε͹ɺਓ਺ɺߦఔɺͦͯ͠ೖ২
ɾҨ੻͕ඞ要ͰߏͱͳΔҨڌͷࠜࡏͷಈ͖ɺ·͞ʹଘޙ
͋Δɻ໻ੜ࣌୅͔Βݹ෿࣌୅લظʹ͔͚ɺ৽อ஍Ҭͷʮࢢʯ
ͷػೳ͸ܧʹൃ׆ଓ͍ͯ͠ΔɻҪ໺઒ྲྀҬʹདྷͨೖ২ຽ
ͱࡏ஍ͷਓʑ͸ɺ໨ͱඓͷઌʹ͍Δਓͱͨͪͱશ͘຅ަ
বʹଘͨ͠ࡏͷ͔ɻ౰࣌ͷࣾձഎܠͰ͸͋Γ͑ͳ͍࿩Ͱ
͋Δɻ·ͨೖ২ຽઆͰ͸౔ث͸4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛओମ
ͱ͢Δ౦ւܥ౔܈ثʹҰมͤ͞ɺ৽ͨͳݹ෿ԦࠃΛ૑ग़
ͨ͠Θ͚Ͱ͋Δɻ౔ثΛҰมͤ͞ΔͨΊʹ͸ɺ܈അݝҬ
ͷ֤஍Ҭɺ਀໊ܥࢁɺยؠΛؚ༗͢Δ౻Ԭɾ෋Ԭɺҏ੎
࡚੺৓ܥࢁͷ೪౔ͷऔΕΔ৔ॴΛঝ஌͠ɺͦ͜Λୣ͍ɺ
࣍ʹ౔ثΛͭ͘Δ৔Λୣ͍ɺ4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈΛ࡞ΔΑ
͏ʹɺࡏ஍ͷ޻ਓʹ੍͠ڧɺଞͷ஍Ҭͷ౔ث΍ࡏ஍౔ث
Λ࡞Βͤͳ͍ͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɻ͞Βʹध要ͱڅڙͷ
ϧʔτɺϚʔέοτ಺ͷ͢΂ͯʹٴͼɺʮࢢʯΛ؅ཧ͠ɺ
ίϯτϩʔϧɺࢧ഑͠ͳ͚Ε͹৽ͨͳೖ২ࣾձͷ౔ثจ
Խ͸੒ཱ͞Εͨͱ͸͑ݴͳ͍ͷͰ͋Δɻ౰࣌ͷࡏ஍ͷ౔
୬͕ࣜثΛड͚ೖΕɺ༷ʑͳ౔ث͸༷ʑͳ஍Ҭͷ౔܈ث
౔ثͱڞ൐ग़౔͍ͯ͠Δɻࡏ஍ͷ೪౔Ͱɺࡏ஍ͷฏఈᙈ
΍ೆؔ౦ܥͷ୯ޱԑ୆෇ᙈ͕࡞ΒΕ͍ͯΔɻ4ࣈঢ়ޱԑ
୆෇ᙈओମʹ͍ͯͬ࡞Δ͜ͱ͸ͳ͍ɻग़౔౔ثΛ͠࡯؍
ͯ΋4ࣈঢ়ޱԑ୆෇ᙈओମͰ͸ͳ͍ɻଈͪध要͕͋Ε͹
ͦ͜ͷڅڙ඼Ͱ͋Δɻ
ɹೖ২ຽઆͰ͸޻ਓूஂ΋ೖ২ຽͷதʹ͍ͳ͚Ε͹ͳΒ
ͳ͍ɻҪ໺઒ྲྀҬͰ͸໻ੜ࣌୅த͔ظΒݹ෿࣌୅લظʹ
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஍ͷ໻ੜ࣌୅୬ࣜ౔ثจԽͷਓ͕ͨͪߏஙͨ͠΋ͷͱ໌
֬ʹ͢΂͖ͱ͍ͯ͑ߟΔɻචऀ͸͜͜Ͱࣗ෼ͷ଍ݩΛ
ͬ͘͡Γݟ௚͠ɺࣗ෼ͷઆͱͯ͠ɺ͜͜ʹ࠶౓ఏএͨ͠
͍ɻ
ɹೖ২ຽઆ͕এ͑ΒΕ͔ͯΒ͢Ͱʹü÷೥Λ௒͍͑ͯΔɻ
ͦͷؒԿͷٞ࿦΋ͳ͘ܧঝ͞Ε͖ͯͨɻҟٞΛএ͑Δਓ
΋͍ͳ͔ͬͨɻ
ɹ͜͜ʹ໌࣏େֶੴ઒೔ग़ࢯࢤͷҰจΛҾ༻ͯ͠ޙ࠷ͱ
͍ͨ͠ɻ
ɹʮֶݹߟͷٞ࿦ͷܦҢ΍ॾֶઆ͸ɺͦͷ࣌ʑͷ͍ͭ͘
΋͋ͬͨՄೳੑͷͳ͔ͷͻͱͭͷي੻ͳͷͰ͸ͳ͍͔ɻ
ͦͷ౰࣌ͷٞ࿦΍൑அͷ࣮ࣄɾࠜڌ΍ՄೳੑΛ͔֬Ίͨ
্Ͱɺ͋ࠓΒͨͳٞ࿦Λ͘Έ্͛ΔɻࣗΒͷଘཱج൫Λ
ͭͶʹ໰͍௚ۙ͢ݱ୅ֶ࢙ݹߟతߟࢥΛపఈ͍ͨ͠ͱࢥ
͏ͷͰ͋Δɻʯʢੴ઒ ù÷øúʣ
ɹຊখจ͸ɺฏ੒ùÿ೥౓ެӹஂࡒ๏ਓ܈അݝຒଂจԽࡒ
ௐࠪஂۀࣄ৬һࣗओ研究׆ಈۀࣄΛड͚ͨ΋ͷͰ͋Δɻ
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Ҿ༻ɾߟࢀจݙ
ੴ઒೔ग़ࢤ ù÷øúʮֶݹߟ研究ͷۙݱ୅࢙ɾֶ࢙ΛʂʯΈͣ΄ผ࡭ʰ໻
ੜ研究ͷ૾܈ʱʕࣣా஧তɾ৿Ԭलਓɾদຊؠ༤ɾਂᖒ๕थ͞Μؐྐྵ
೦ʕେ࿨໻ੜͷձɹùúه ʙ ú÷ ท

Ҫ্وԝ ù÷÷Āʮௗऔൃʂ੨୩্ࣉ஍Ҩ੻ͷ໻ੜਓʕͦͷࠎ΍೴͕ޠΔ
΋ͷʯϓϨετϨετίϯΫϦʔτٕज़ڭձୈ ��ճγϯϙδ΢Ϝ࿦
จूɹʢ̍ʣʙʢ̏ʣท

༤࣌ޱۄ୎໵ɺ࡚ؠ øĀýýʮ౔ثࢣʯh ೔ຊ࢝ݪඒज़ʱ�ɹøûý ʙ øûÿ ท
಺໺ಹಸ ù÷øýʮडইਓ͔ࠎΒΈͨೄจͷ૪͍ʯh ໋ཱؗจֶʱ໋ཱؗେ
ֶਓจֶձɹûþù ʙ ûÿü ท

େ໦ਈҰ࿠øĀĀûʮ�߸Տ઒ग़౔໻ੜ౔ثʹ͍ͭͯʯh৽อాதଜલҨ੻ᶚʱ
ɹùþùஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈๏ਓஂࡒ ʙ ùþû ท

େ௩ॳॏɺখྛࡾ࿠ øĀýþʮ܈അྛߴݝҨ੻ͷௐࠪʯh ʱୈץूֶݹߟ 3
ୈר �߸ɹüþ ʙ þý ท

֟পዳհ øĀĀĀɹ৽ฤʰ࢙ࢢ࡚ߴʱࢿྉฤ �ɹݹ࢝ݪ୅ᶗɹ࢙ࢢ࡚ߴฤ
͞Μҕһձ

ਔ౻ರ࢙ ù÷øýʮ൰໻ݺͷʮཱڞʯͱᲇԦேɾެଙࢯ੓ݖʯh వݟൃ޲ͱ
अഅ୆ࠃͷશ๴ʱ֯઒จԽৼஂࡒڵɹĀù ʙ øøĀ ท

࿠ฤࡾཾڮߴ ù÷÷øʰଜམͱࣾձͷֶݹߟʱࣜגձࣾே૔ॻళ
࿠ࡾཾڮߴ ù÷øýʮೄจޙɾ൩ظʹ͓͚ΔτʔςϛζϜͷՄೳੑʹ͍ͭͯʯ
ʰݹ୅ʱୈ øúÿ ߸ɹૣҴాେֶֶݹߟձɹþü ʙ øûø ท
༑ኍ఩໵ ù÷øüʰ౔ثม༰ʹΈΔ໻ੜɾݹ෿Ҡظߦͷ࣮૬ʱಉ੒ࣾ
ԋձʢୈ�ճʣߨֶݹߟݝ෿࣌୅ʯ৽ׁݹฏ໺ೆ౦෦ͷޙຊതจù÷øýʮӽڮ
ൃද要ࢫ

ୡ໵ޱڮ ù÷÷þʰ໻ੜ࣌୅ͷઓ͍ʱ༤ֳࢁ
૿Ҫٛາ øĀüÿʮ͍ΘΏΔࣜݹ౔ثࢣͷ໰୊ʯh ख஽ʱ5ɹ̏ʙֶ̐ݹߟ
ท

দౡᒇ࣏ɾඌ࡚ࠤت༤ɾࠓҪ৽࣍ øĀýÿʰੴా઒ʱੴా઒Ҩ੻ߦץձ
ࢠଜඒஐࠓɾٱࠜ౻ ù÷÷øBʮ౔ثͷ଻౔ࡐྉͱ೪౔޵۷࠾ର৅ଯੵ෺ͷ
ಛ௃ʯh ೾ߐࢤத॓Ҩ੻ʱஂࡒ๏ਓ܈�അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄɹ
ùýù ʙ ùþþ ท

૯ࣾ੢઒Ҩ੻ʱݩྉʯhࡐԑ୆෇ᙈ଻౔ޱঢ়ࣈù÷÷øCʮ4ࢠଜඒஐࠓɾٱࠜ౻
ɹĀüஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈�๏ਓஂࡒ ʙ ø÷û ท

৿ຊؠଠ࿠ɾ٢ాढ़ከʮौ઒ࢢ༗അ৚ཬҨ੻ग़౔ͷਓࠎʹ͍ͭͯʯh ༗
അ৚ཬҨ੻ᶗʱஂࡒ๏ਓ܈�അݝຒଂจԽࡒௐࠪஂۀࣄɹùøû ʙ ùøĀ ท

ʰ༗അҨ੻ᶘʱøĀĀ÷ ஂۀࣄௐࠪࡒຒଂจԽݝഅ܈๏ਓஂࡒ




