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は
じ
め
に

本
研
究
は
論
者
ら
が
研
究
テ
ー
マ
の
ひ
と
つ
と
し
て
進
め
て
い
る
物
理
探
査

手
法
に
よ
る
広
域
遺
構
配
置
の
把
握
を
主
眼
と
し
て
、
鞠
智
城
に
お
け
る
手
法

の
有
効
性
を
検
証
し
た
も
の
で
あ
る
。

地
下
に
埋
没
し
て
い
る
遺
跡
の
調
査
手
法
と
し
て
、
直
接
的
に
土
を
除
去

し
、
そ
の
存
在
を
確
認
す
る
発
掘
調
査
が
お
こ
な
わ
れ
て
き
た
。
こ
の
手
法
は

過
去
の
人
類
の
活
動
痕
跡
と
そ
の
後
の
遺
跡
化
の
過
程
を
遺
構
・
遺
物
と
も
に

直
接
的
に
観
察
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
り
、
有
効
な
手
法
で
あ
る
。

そ
の
反
面
、
発
掘
調
査
は
遺
跡
の
現
況
を
大
き
く
変
化
さ
せ
る
行
為
で
あ

り
、
ま
た
多
く
の
コ
ス
ト
が
か
か
る
こ
と
か
ら
、
十
分
な
検
討
を
経
て
本
来

お
こ
な
わ
れ
る
べ
き
も
の
で
あ
る
。
他
に
有
効
な
手
法
が
な
い
段
階
に
お
い
て

は
、
開
発
な
ど
の
改
変
に
際
し
て
地
中
の
状
況
を
知
る
唯
一
の
方
法
と
し
て
実

施
さ
れ
、
数
多
く
の
実
践
の
中
で
洗
練
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
、
土
中
の
状
況

を
掘
削
す
る
ま
で
把
握
す
る
こ
と
の
困
難
さ
が
引
き
起
こ
す
学
術
的
、
社
会
的

な
課
題
は
解
決
さ
れ
て
い
な
い
。
遺
構
の
密
度
の
偏
在
や
調
査
面
数
の
増
加
、

想
定
外
の
発
見
に
起
因
す
る
計
画
の
変
更
や
下
層
遺
構
の
見
落
し
と
い
っ
た
多

く
の
問
題
点
を
た
や
す
く
指
摘
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

そ
こ
で
、
こ
れ
を
補
助
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
地
中
を
伝
搬
す
る
振
動

や
電
磁
波
を
用
い
た
り
、
地
中
の
埋
蔵
物
の
影
響
を
観
測
し
、
非
破
壊
的
な
手

法
で
地
中
を
可
視
化
す
る
技
術
が
試
み
ら
れ
て
き
た
。
こ
れ
ら
を
探
査
と
総
称

す
る
。
直
接
遺
構
や
遺
物
を
観
察
で
き
な
い
な
ど
の
限
界
は
あ
る
も
の
の
、
遺

跡
を
改
変
す
る
こ
と
な
く
、
比
較
的
低
コ
ス
ト
で
地
中
の
情
報
を
取
得
す
る
こ

と
が
可
能
で
あ
る
。

論
者
ら
は
現
在
、
探
査
の
手
法
を
緊
急
的
な
発
掘
調
査
に
お
け
る
遺
構
の
把

握
に
よ
る
支
援
や
史
跡
な
ど
発
掘
が
難
し
い
箇
所
で
の
詳
細
な
地
中
情
報
の
取

得
を
目
的
と
し
て
活
用
す
る
こ
と
を
試
み
て
い
る
。
既
に
発
掘
調
査
の
事
前
調

査
と
し
て
探
査
手
法
の
利
用
が
定
着
し
、
よ
り
適
切
か
つ
的
確
な
発
掘
調
査
を

実
施
す
る
た
め
の
方
法
と
し
て
利
用
が
進
ん
で
い
る
国
も
存
在
す
る
が
、
日
本

に
お
け
る
手
法
の
定
着
に
は
ま
だ
至
っ
て
い
な
い
。
迅
速
か
つ
高
精
度
な
情
報

の
取
得
方
法
を
洗
練
し
、
有
効
性
と
限
界
に
対
す
る
事
例
の
蓄
積
を
は
か
る
必

要
が
あ
る
と
考
え
る
。

九
州
地
方
は
火
山
灰
地
帯
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
研
究
の
黎
明
期
よ
り
良
好
な

成
果
例
が
多
い
地
域
で
あ
る
。
中
で
も
、
下
高
橋
官
衙
遺
跡
お
よ
び
筑
後
国
府

の
地
中
レ
ー
ダ
ー
探
査
に
よ
る
掘
立
柱
建
物
の
柱
穴
の
確
認
は
、
日
本
に
お
け

る
多
様
な
遺
構
へ
の
利
用
の
有
効
性
を
証
明
し
た
画
期
的
な
成
果
で
あ
る
（
西

村
二
〇
〇
七
）。
論
者
は
地
中
に
埋
没
し
て
存
在
が
不
明
確
な
対
象
で
あ
る
官

衙
・
集
落
遺
跡
に
つ
い
て
は
、
遺
構
の
存
在
や
埋
没
状
況
を
迅
速
に
把
握
が
可

能
と
す
る
探
査
手
法
は
今
後
重
要
に
な
っ
て
い
く
と
考
え
て
い
る
。
古
代
山
城

の
内
部
施
設
に
つ
い
て
も
、
同
様
で
あ
ろ
う
。
鞠
智
城
の
所
在
す
る
熊
本
県
に

お
い
て
も
、
良
好
な
成
果
が
期
待
で
き
る
と
考
え
た
。 

金
田
明
大
・
山
口
欧
志
・
中
村
亜
希
子
・
石
松
智
子 

　

高
精
度
物
理
探
査
手
法
に
よ
る
鞠
智
城
広
域
遺
構
配
置
の
把
握
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一
．
本
研
究
の
目
的
と
手
法

こ
れ
ら
の
観
点
か
ら
、
今
回
の
鞠
智
城
の
調
査
に
お
い
て
は
、
次
の
点
を
目

的
と
し
た
。

（
一
）
詳
細
・
高
密
度
な
遺
構
形
状
の
把
握

海
外
に
お
け
る
遺
跡
探
査
で
は
、
対
象
が
石
造
、
あ
る
い
は
煉
瓦
な
ど
に
よ

る
構
築
物
で
あ
る
こ
と
も
多
く
、
詳
細
な
形
状
情
報
な
ど
を
比
較
的
簡
便
に
取

得
が
可
能
で
あ
る
。
反
面
、
日
本
に
お
い
て
は
、
主
な
遺
構
が
土
と
土
の
差
の

比
較
を
通
じ
て
認
識
さ
れ
る
も
の
が
多
い
。
ま
た
、
遺
構
も
小
規
模
な
も
の
が

多
い
。
こ
の
た
め
、
よ
り
詳
細
・
高
密
度
な
地
中
情
報
の
取
得
が
必
要
と
な
る
。

こ
の
目
的
を
達
成
す
る
た
め
、
探
査
機
材
と
し
て
多
チ
ャ
ン
ネ
ル
地
中
レ
ー

ダ
ー
を
用
い
る
こ
と
と
し
た
。

機
材
はID

S

社
製Stream

-X
200M

H
z

を
用
い
た
。
こ
れ
は
、
同
時
に

〇
．一
二
ｍ
間
隔
で
七
チ
ャ
ン
ネ
ル
あ
る
い
は
十
五
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
測
線
の
計
測

を
可
能
と
す
る
機
器
で
あ
る
。
ま
た
、
従
来
手
法
と
の
比
較
と
し
てM

ala

社

X
3M

お
よ
び500M

H
z

ア
ン
テ
ナ
を
用
い
た
探
査
も
必
要
に
応
じ
て
実
施
し

た
。
解
析
はGPR-Slice7.0

（D
ean Goodm

an

氏
作
成
）
を
用
い
た
。
座
標

はU
TM

座
標
（Zone52

）
を
使
用
し
て
い
る
。

（
二
）
広
範
囲
に
お
け
る
遺
構
の
迅
速
な
把
握

鞠
智
城
を
は
じ
め
、
古
代
の
山
城
・
官
衙
・
寺
院
・
集
落
な
ど
の
調
査
で
は
、

そ
の
全
容
を
知
る
た
め
に
広
範
囲
の
探
査
が
必
要
と
な
る
。
こ
の
た
め
、
効
率

的
か
つ
迅
速
に
情
報
を
取
得
で
き
る
手
段
が
必
要
と
な
る
。複
数
の
セ
ン
サ
ー
・

ア
ン
テ
ナ
を
同
時
計
測
可
能
な
多
チ
ャ
ン
ネ
ル
機
器
の
利
用
や
、
測
定
位
置
の

計
測
を
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
自
動
追
尾
式
ト
ー
タ
ル
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
に
よ
っ
て
高
速

か
つ
高
精
度
に
お
こ
な
う
こ
と
を
通
じ
て
、
こ
れ
ら
の
課
題
に
こ
た
え
る
こ
と

が
可
能
で
あ
る
。

今
回
、
位
置
決
定
の
機
器
と
し
て
はLeicaGeosystem

s

社
のGPS-1200

を
用
い
た
。
計
測
さ
れ
た
位
置
情
報
はN

M
EA0183

フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
に
よ
り

シ
リ
ア
ル
通
信
で
地
中
レ
ー
ダ
ー
の
位
置
に
関
す
る
情
報
を
計
測
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
に
入
力
し
た
。

（
三
）
鞠
智
城
の
遺
構
の
把
握

鞠
智
城
は
長
年
に
わ
た
る
調
査
研
究
の
蓄
積
に
よ
り
そ
の
様
相
が
明
ら
か
に

な
っ
て
き
て
い
る
。
し
か
し
、
遺
跡
保
存
の
た
め
に
下
層
の
遺
構
の
確
認
が
で

き
て
い
な
い
こ
と
や
、
未
発
掘
地
の
遺
構
の
把
握
な
ど
更
な
る
検
討
の
必
要
性

も
存
在
し
て
い
る
。
ま
た
、
探
査
成
果
の
成
否
の
評
価
に
つ
い
て
は
、
既
に
発

掘
調
査
で
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
地
点
で
の
探
査
成
果
と
発
掘
調
査
成
果
の
比

較
も
有
効
で
あ
る
。
こ
の
た
め
、
本
研
究
で
は
既
発
掘
調
査
地
点
と
の
比
較
と

し
て
宮
野
礎
石
周
辺
地
区
、
未
発
掘
地
点
と
し
て
米
原
地
区
、
発
掘
調
査
隣
接

地
点
と
し
て
深
迫
門
地
区
を
選
定
し
、そ
れ
ぞ
れ
に
お
い
て
探
査
を
実
施
し
た
。

（
四
）
作
業
手
法
の
確
立

探
査
の
普
及
の
た
め
に
は
、
簡
便
に
利
用
が
可
能
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
探

査
機
器
は
建
設
・
土
木
分
野
で
幅
広
く
使
用
が
浸
透
し
つ
つ
あ
り
、
機
器
も
一

般
的
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
今
後
の
利
用
を
は
か
っ
て
い
く
た
め
に
も
、
作
業
過

程
の
標
準
化
が
必
要
と
考
え
る
。
ま
た
、
探
査
は
対
象
物
に
応
じ
た
運
用
方
法

や
機
材
の
確
立
が
不
可
欠
で
あ
る
。
日
本
の
遺
跡
に
お
い
て
は
、
比
較
的
起
伏

に
富
ん
だ
地
形
に
所
在
す
る
こ
と
、
水
田
な
ど
小
範
囲
の
地
割
や
森
林
内
に
遺

跡
が
存
在
す
る
こ
と
が
多
い
こ
と
か
ら
、
海
外
で
利
用
さ
れ
て
い
る
大
型
の
探

査
機
器
を
自
動
車
な
ど
の
動
力
を
用
い
て
探
査
を
実
施
す
る
こ
と
に
は
向
い
て

い
な
い
。
こ
の
た
め
、
人
力
で
無
理
な
く
運
用
が
可
能
な
機
材
や
、
そ
れ
に
応

じ
た
作
業
工
程
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
。
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第１図　今回の探査対象調査区（熊本県教育委員会 2009 より一部改変）
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二
．
調
査
の
成
果

（
一
）
宮
野
礎
石
周
辺
地
区

宮
野
礎
石
は
、
礎
石
が
現
況
の
ま
ま
で
保
存
さ
れ
て
お
り
、
発
掘
調
査
成
果

と
の
比
較
な
ど
の
点
で
探
査
成
果
と
の
比
較
検
討
を
お
こ
な
う
上
で
好
適
な
地

点
で
あ
る
。
こ
の
た
め
、
多
チ
ャ
ン
ネ
ル
のGPR

に
よ
る
探
査
と
、
比
較
用
に

従
来
の
探
査
法
に
よ
る
探
査
を
お
こ
な
っ
た
。
礎
石
の
間
を
探
査
す
る
た
め
、

同
時
計
測
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
数
は
七
と
し
た
。
ま
た
、
比
較
用
に
通
常
の
チ
ャ
ン

ネ
ル
数
一
の
ア
ン
テ
ナ
を
用
い
た
計
測
も
実
施
し
た
。

探
査
成
果
は
各
側
線
の
深
さ
方
向
の
反
射
強
度
に
よ
る
断
面
表
示

（B-Scan

）
を
用
い
て
作
成
し
た
タ
イ
ム
ス
ラ
イ
ス
法
に
よ
る
平
面
表
示
（
第

２
・
３
・
５
図
）
と
し
て
示
す
。
地
形
の
起
伏
の
影
響
が
無
視
で
き
な
い
場
所
に

つ
い
て
は
、
地
形
補
正
を
お
こ
な
っ
て
い
る
。

（
第
２
図
）
は
宮
野
礎
石
の
現
在
露
出
表
示
さ
れ
て
い
る
箇
所
を
西
側
（
画

面
左
）
に
し
た
地
点
で
、
多
チ
ャ
ン
ネ
ルGPR

を
用
い
た
成
果
で
あ
る
。
礎

石
は
露
出
し
て
お
り
、
そ
の
上
部
を
ア
ン
テ
ナ
が
通
る
こ
と
が
で
き
な
い
が
、

10ns

よ
り
下
部
で
礎
石
に
対
応
す
る
反
射
を
み
る
こ
と
が
で
き
る
。
礎
石
群

の
東
側
は
長
方
形
の
建
物
が
か
つ
て
存
在
し
て
お
り
、
現
況
で
も
や
や
小
高
い

状
況
で
あ
る
が
、
そ
の
部
分
に
あ
た
る
付
近
に
も
建
物
の
向
き
と
は
異
な
る
点

状
の
反
射
が
い
く
つ
か
存
在
す
る
。
例
え
ば24.0-29.9ns

のY=-3652995

付
近
の
反
射
な
ど
が
候
補
と
な
る
。
調
査
区
北
東
隅
の
長
方
形
の
反
射
は
旧
発

掘
調
査
区
の
影
響
と
考
え
る
（90-V

・90-IV

区
）。
こ
れ
ら
の
下
部
に
わ
ず

か
に
み
ら
れ
る
反
射
は
発
掘
調
査
で
確
認
さ
れ
た
柱
穴
に
あ
た
る
可
能
性
が
あ

る
が
、
こ
れ
は
既
に
調
査
成
果
が
判
明
し
て
い
る
ゆ
え
の
こ
と
で
あ
り
、
そ
れ

な
し
で
は
遺
構
の
存
在
を
積
極
的
に
言
え
る
状
況
で
は
な
い
。
既
発
掘
地
の
探

査
例
で
は
、
調
査
に
よ
る
土
の
性
状
の
改
変
の
影
響
を
受
け
る
こ
と
が
多
く
、

第２図　宮野礎石地区の地中レーダー探査成果（その 1）
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今
回
も
同
様
に
成
果
の
検
討
を
す
る
上
で
慎
重
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
。

（
第
３
図
）
は
単
独
の
ア
ン
テ
ナ
で
礎
石
部
分
の
み
の
探
査
を
お
こ
な
っ
た
。

多
チ
ャ
ン
ネ
ル
時
の
探
査
同
様
礎
石
の
上
部
は
探
査
で
き
な
い
が
、
礎
石
部
分

と
そ
の
周
辺
の
下
層
の
状
況
を
示
し
て
い
る
。

（
第
５
図
）
は
宮
野
礎
石
の
北
側
に
位
置
す
る
二
面
の
平
坦
面
を
対
象
と
し

た
探
査
成
果
で
あ
る
。
発
掘
調
査
に
お
い
て
既
に
五
棟
の
掘
立
柱
お
よ
び
礎
石

建
物
跡
が
確
認
さ
れ
て
い
る
（90-

VIII

区
）。
既
に
埋
め
戻
さ
れ
て
お

り
、
地
中
の
遺
構
を
把
握
す
る
検

討
例
と
し
て
好
適
と
思
わ
れ
た
。

た
だ
し
、
か
つ
て
の
建
物
跡
の
部

分
に
対
応
す
る
よ
う
な
形
で
土
の

変
色
が
み
ら
れ
、
探
査
に
お
い
て

は
こ
れ
ら
の
影
響
が
ど
の
く
ら
い

あ
る
か
が
課
題
と
な
っ
た
。

南
北
２
つ
の
平
坦
面
は
一
．
五

ｍ
ほ
ど
の
比
高
差
が
あ
り
、
地
形

補
正
を
か
け
て
解
析
を
お
こ
な
っ

た
（
第
４
図
）。
こ
の
結
果
、
一
二

号
建
築
址
（
南
側
（
画
像
下
部
）

7.8-27.9ns

）
お
よ
び
一
三
号
建

築
址
（
北
側
（
画
像
上
部
）27.5-

38.8ns

）と
考
え
ら
れ
る
反
射
を
確

認
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

第３図　宮野礎石地区の地中レーダー探査成果（その 2）

第４図　断面 Profile の補正
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第 5図　宮野礎石地区の地中レーダー探査成果（その 3）
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（
二
）
米
原
地
区

米
原
地
区
は
近
年
公
有
地
化
さ
れ
た
箇
所
で
あ
り
、
地
中
の
状
況
は
明
瞭
で

な
い
。
以
前
に
は
民
家
が
立
っ
て
い
た
と
こ
ろ
で
あ
り
、
井
戸
の
痕
跡
や
地
割

を
反
映
し
た
石
列
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
な
ど
が
残
存
し
て
お
り
、
探
査
の
環
境
と

し
て
は
良
好
で
は
な
い
。

多
チ
ャ
ン
ネ
ル
のGPR

に
よ
る
探
査
を
お
こ
な
っ
た
。
平
坦
地
の
た
め
、

同
時
計
測
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
数
は
十
五
と
し
た
。
空
閑
地
と
し
て
作
業
を
始
め
た

が
、
地
表
に
様
々
な
障
害
物
が
残
存
し
て
お
り
、
走
査
に
苦
労
し
た
。

探
査
成
果
は
各
側
線
の
深
さ
方
向
の
反
射
強
度
に
よ
る
断
面
表
示

（B-Scan

）
に
基
づ
き
、
こ
れ
を
用
い
て
作
成
し
た
タ
イ
ム
ス
ラ
イ
ス
法
に
よ

る
平
面
表
示
（
第
６
図
）
と
し
て
示
す
。

結
果
と
し
て
、
強
く
点
状
の
反
射
を
示
す
部
分
が
複
数
観
察
で
き
る
。

12.1-15.4ns

の
深
さ
でX

=667018-667033
付
近
で
み
ら
れ
る
点
状

の
反
射
は
等
間
隔
で
西
北
方
向
に
や
や
軸
を
曲
げ
た
方
形
と
み
る
こ
と
が
可

能
で
あ
り
、
建
物
に
な
る
可
能
性
が
指
摘
で
き
る
。
他
に
も
明
瞭
な
点
状

の
反
射
を
確
認
で
き
る
が
、
こ
れ
ら
が
い
つ
の
時
代
に
属
す
る
も
の
か
は
明

瞭
で
は
な
い
。
最
終
的
に
は
試
掘
な
ど
に
よ
る
確
認
が
必
要
で
あ
ろ
う
。

X
=667043,Y=3657172

に
存
在
す
る
反
射
は
上
部
に
石
な
ど
が
集
積
し
て

い
る
場
所
に
存
在
す
る
。
後
世
の
も
の
か
。

調
査
区
西
側
お
よ
び
南
側
の
縁
辺
部
分
は
道
路
に
面
し
て
お
り
（
画
像
左
お

よ
び
下
部
）、
深
い
部
分
で
表
示
さ
れ
る
反
射
の
多
く
は
道
お
よ
び
そ
の
反
対

側
に
あ
る
民
家
な
ど
の
影
響
に
よ
る
疑
似
反
射
で
あ
る
。

第６図　米原地区の地中レーダー探査成果
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（
三
）
深
迫
門
地
区

深
迫
門
に
お
い
て
は
現
在
露
出
し
て
確
認
で
き
る
礎
石
の
周
辺
を
中
心
と
し

て
発
掘
調
査
が
実
施
さ
れ
、
登
城
道
や
柱
穴
列
な
ど
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
今

回
は
そ
の
西
側
に
あ
た
る
部
分
に
お
い
て
、
発
掘
調
査
で
明
ら
か
と
な
っ
た
登

城
道
や
土
塁
な
ど
の
状
態
の
確
認
を
目
的
に
探
査
を
お
こ
な
っ
た
。

同
時
計
測
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
数
は
七
で
あ
る
。

探
査
成
果
は
各
側
線
の
深
さ
方
向
の
反
射
強
度
に
よ
る
断
面
表
示

（B-Scan

）
を
用
い
て
作
成
し
た
タ
イ
ム
ス
ラ
イ
ス
法
に
よ
る
平
面
表
示
（
第

７
図
）
と
し
て
示
す
。

探
査
は
主
に
一
段
目
、
二
段
目
と
呼
称
さ
れ
る
部
分
と
そ
の
南
側
の
平
坦
面

を
中
心
に
お
こ
な
っ
た
。
こ
の
結
果
、
浅
い
部
分
よ
り
線
状
の
強
い
反
射
部
分

が
存
在
し
、
こ
れ
ら
が
土
塁
な
ど
に
あ
た
る
可
能
性
が
あ
る
。

南
側
平
坦
面
に
は
や
や
深
い
位
置
に
点
状
の
反
応
が
複
数
あ
り
、
礎
石
建
物

が
存
在
す
る
可
能
性
が
あ
る
。

11.5ns

の
深
さ
のX

=667175,Y=3652664-3652674
付
近
に
存
在
す

る
点
状
の
反
射
な
ど
も
注
目
さ
れ
る
が
、
発
掘
調
査
で
は
桑
の
植
栽
に
関
連
す

る
も
の
の
存
在
も
指
摘
さ
れ
て
お
り
（
熊
本
県
教
委
一
九
九
五
）、
さ
ら
な
る

検
討
が
必
要
で
あ
ろ
う
。

三
．
探
査
の
課
題
と
成
果

今
回
の
探
査
は
新
し
い
機
材
の
試
験
的
な
探
査
の
色
彩
が
強
く
、
既
に
確
立

し
て
い
る
探
査
手
法
と
比
べ
、
以
下
の
点
で
問
題
が
生
じ
て
い
る
。
ま
ず
、
位

置
決
定
手
法
の
課
題
と
し
て
、
使
用
し
たRTK-GPS

の
動
作
や
取
り
付
け
方

法
に
問
題
が
生
じ
て
い
る
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
る
。
こ
れ
は
、
使
用
し
たGPS

機

器
が
ア
ン
テ
ナ
と
処
理
部
分
が
一
体
型
の
も
の
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
レ
ー
ダ
ー

ア
ン
テ
ナ
の
上
部
に
取
り
付
け
た
部
分
が
重
く
な
り
、
ア
ン
テ
ナ
の
取
り
付
け

の
た
め
の
冶
具
が
改
良
で
き
て
い
な
い
こ
と
で
、
探
査
の
途
中
で
走
査
方
向
に

大
き
く
揺
れ
る
問
題
が
生
じ
た
。、
重
心
を
低
く
す
る
た
め
に
ア
ン
テ
ナ
の
高

さ
を
低
く
し
て
解
決
を
図
っ
た
が
、GPS

の
精
度
が
大
き
く
低
下
す
る
こ
と
と

な
っ
た
。
こ
の
た
め
、
想
定
さ
れ
て
い
た
樹
木
に
近
接
し
た
部
分
以
外
に
お
い

て
も
デ
ー
タ
の
劣
化
が
み
ら
れ
た
。
こ
れ
ら
は
、
そ
の
後
の
冶
具
の
改
良
に
よ

り
、
大
き
く
改
善
が
み
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
機
器
自
体
も
よ
り
廉
価
で
軽
量

な
同
等
の
機
能
を
有
す
る
機
器
の
試
験
を
進
め
て
お
り
、
本
研
究
で
得
ら
れ
た

課
題
を
発
端
に
し
て
実
用
的
な
手
法
へ
の
洗
練
を
達
成
し
て
い
る
。

ま
た
、
レ
ー
ダ
ー
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
間
で
信
号
の
強
度
が
異
な
り
、
タ
イ
ム
ス

ラ
イ
ス
の
段
階
で
筋
状
の
反
射
の
強
弱
が
み
え
る
こ
と
で
、
成
果
の
読
み
取
り

が
し
に
く
い
と
い
う
問
題
も
あ
る
。
こ
れ
に
つ
い
て
も
現
地
で
の
走
査
方
法
の

改
良
や
計
測
後
の
処
理
方
法
を
検
討
す
る
こ
と
を
通
じ
て
改
善
を
図
る
必
要
が

あ
る
。

多
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
機
器
は
従
来
の
シ
ス
テ
ム
に
比
べ
て
重
量
と
大
き
さ
が
増

加
し
、
全
体
の
作
業
量
を
考
え
る
と
大
き
く
作
業
時
間
や
手
間
は
減
少
す
る

が
、
従
来
一
名
で
お
こ
な
っ
て
き
た
ア
ン
テ
ナ
の
牽
引
を
二
名
と
す
る
な
ど
、

個
別
の
作
業
で
は
負
担
が
増
え
る
場
面
や
、
作
業
に
手
間
取
る
部
分
も
あ
っ

た
。
こ
れ
ら
運
用
面
も
更
に
改
善
を
図
り
た
い
。

既
存
の
発
掘
調
査
デ
ー
タ
と
の
比
較
な
ど
は
座
標
変
換
な
ど
の
問
題
も
あ

り
、
検
討
す
る
た
め
の
十
分
な
時
間
が
無
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
た
め
、
本
報
告

で
は
扱
え
な
か
っ
た
。
今
後
の
課
題
と
し
た
い
。

反
面
、
当
初
の
目
的
は
不
十
分
な
が
ら
も
達
成
で
き
た
こ
と
が
特
筆
で
き

る
。
特
に
、
探
査
の
時
間
に
つ
い
て
は
従
来
見
晴
ら
し
の
良
い
畑
な
ど
に
お
い

て
は
三
千
平
米
程
度
の
面
積
の
作
業
を
作
業
者
四
名
で
お
こ
な
う
場
合
、
測
量
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第７図　深迫門地区の地中レーダー探査成果
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と
測
線
の
設
定
に
三
時
間
、
探
査
に
二
時
間
程
度
、
前
後
の
準
備
に
一
時
間
程

度
と
合
計
約
六
時
間
程
度
を
必
要
と
し
て
い
た
が
、
位
置
決
定
手
法
に
測
量
機

器
を
用
い
た
こ
と
で
計
測
前
の
準
備
が
大
き
く
省
略
で
き
た
こ
と
、
多
チ
ャ
ン

ネ
ル
機
器
の
利
用
に
よ
り
、
従
来
〇
．五
ｍ
間
隔
で
お
こ
な
う
こ
と
が
多
い
走

査
が
〇
．一
二
ｍ
間
隔
と
四
倍
以
上
に
高
密
度
化
で
き
る
こ
と
で
、
よ
り
詳
細

な
地
中
の
デ
ー
タ
取
得
が
可
能
に
な
り
、
か
つ
一
回
の
操
作
で
従
来
の
二
分
の

一
の
効
率
化
が
達
成
で
き
た
。
今
回
の
調
査
区
で
も
多
チ
ャ
ン
ネ
ル
で
の
探
査

に
お
い
て
は
宮
野
礎
石
で
三
時
間
、
米
原
で
二
時
間
、
深
迫
門
で
二
時
間
と
極

め
て
短
期
間
で
の
作
業
が
可
能
に
な
り
、
官
衙
、
寺
院
、
山
城
、
集
落
と
い
っ

た
遺
跡
に
お
い
て
極
め
て
短
期
間
で
広
域
の
探
査
が
可
能
と
な
る
こ
と
を
示
す

こ
と
が
で
き
た
。
発
掘
調
査
は
遺
跡
の
現
状
を
大
き
く
変
化
さ
せ
る
行
為
で
あ

り
、
そ
の
実
施
に
は
最
善
を
期
す
る
必
要
が
あ
る
が
、
事
前
調
査
と
し
て
の
探

査
の
活
用
を
通
じ
て
よ
り
適
切
で
効
果
的
な
発
掘
調
査
や
、
史
跡
な
ど
に
お
け

る
保
護
と
地
中
の
情
報
取
得
を
両
立
さ
せ
つ
つ
研
究
を
進
め
る
こ
と
が
可
能
と

な
る
と
考
え
る
。

　お
わ
り
に

本
研
究
に
お
い
て
、
鞠
智
城
に
お
け
る
地
中
レ
ー
ダ
ー
探
査
の
有
効
性
と
課

題
を
検
討
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
試
験
的
な
色
彩
が
強
く
、
利
用
に
は
ま
だ
改

善
の
余
地
が
大
き
い
が
、
機
会
が
あ
れ
ば
再
び
探
査
を
試
み
た
い
。
ま
た
、
断

面
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
を
は
じ
め
、
基
礎
的
な
デ
ー
タ
を
紙
数
の
関
係
で
す
べ
て
あ

げ
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。
今
後
の
研
究
の
基
礎
デ
ー
タ
と
し
て
共
有
を
は

か
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
る
。

最
後
に
、
研
究
を
進
め
る
上
で
熊
本
県
の
矢
野
裕
介
、
宮
田
武
志
、
木
村
龍

生
、
池
田
朋
生
各
氏
を
は
じ
め
多
く
の
職
員
の
皆
様
か
ら
実
施
に
際
し
て
ご
助

言
と
実
施
に
際
し
て
の
ご
協
力
を
頂
い
た
。
木
崎
康
弘
、石
松
直
、久
保
伸
洋
、

永
見
秀
徳
各
氏
に
は
現
地
で
ご
指
導
・
ご
協
力
い
た
だ
い
た
。
文
末
で
は
あ
る

が
記
し
て
謝
意
を
表
し
た
い
。
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