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第１章　保存処理
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第１節　茶すり山古墳出土金属製品の保存処理
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第１章　保存処理



－5－

第１節　茶すり山古墳出土金属製品の保存処理
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第１章　保存処理
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第１図　金属製品の保存処理工程



第３図　鉄鏃に付着した布状の付着物
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第１章　保存処理



第４図　甲冑の安定台作製
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第５図　甲冑の安定台

－10－

第１章　保存処理
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第１章　保存処理



保存処理前の状況（東区画剣１装具）

保存処理前の状況（西区画盾３） 保存処理前の状況（西区画盾４）

保存処理前の状況（西区画刀装具５）

第６図　保存処理前の状況
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第２節　茶すり山古墳出土漆製品（盾・刀剣装具・草摺・竪櫛）の保存処理



裏面の１次クリーニング（西区画盾５）

蒸気発生装置

裏面の検出状況（西区画盾３）

裏面の樹脂塗布による強化

裏面の１次クリーニング

蒸気発生装置による１次クリーニング

蒸気発生装置による２次クリーニング

裏面の樹脂塗布による強化

第７図　漆製品の保存処理（１）
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第１章　保存処理



保護材の取り付け（刀装具）

保護材の取り付け（盾）

表面のガーゼの除去（刀装具）

表面の樹脂塗布による強化

保護材の取り付け（盾）

表面のガーゼの除去（盾）

表面のガーゼの除去（盾）

表面の樹脂塗布による強化

第８図　漆製品の保存処理（２）
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第２節　茶すり山古墳出土漆製品（盾・刀剣装具・草摺・竪櫛）の保存処理



弓の位置合わせ

余分なガーゼの切断

西区画盾１･２･３の位置合わせ

西区画盾１･２･３

余分なガーゼの切断

和紙による裏打ち

西区画盾４の位置合わせ

西区画盾４

第９図　漆製品の保存処理（３）
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第１章　保存処理



写真１　第１主体部の遺物出土状況
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写真２　３次元計測（専用の計測冶具による）

写真３　３次元計測（斜め方向からの計測）
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第１章　保存処理



第11図　銅鏡出土状況の計測結果

第10図　甲冑出土状況の計測結果
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第３節　第１主体部の３次元デジタルアーカイブと縮小デジタルレプリカ製作



第12図　第１主体部の３次元データ（シェーディング表示）

写真４　積層造形装置

－20－

第１章　保存処理



写真７　パーツの接合作業

写真５　鏡出土状況部の造形テストピース

写真８　古色仕上げ

写真６　パーツの完成
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第３節　第１主体部の３次元デジタルアーカイブと縮小デジタルレプリカ製作



写真12　博物館での展示状況

写真11　甲冑類の出土状況部分(詳細）写真10　鏡・刀剣類の出土状況部分（詳細）

写真９　第１主体部の縮小デジタルレプリカ完成
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第１章　保存処理
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第１表　茶すり山古墳出土の刀・剣・鉾の樹種同定結果
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第２章　樹種同定
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定
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第２章　樹種同定



写真13　№１：中央区画刀１の試料採取箇所

鞘身：取り上げ時の破片使用

鞘身A

鞘身B

鞘身 把縁

写真14-1　№２：中央区画刀８の試料採取箇所

写真14-2　№２：中央区画刀８の試料採取箇所

写真15　№５：中央区画刀６の試料採取箇所

写真16　№６：中央区画刀７の試料採取箇所

写真17-1　№７：中央区画刀４の試料採取箇所

鞘身A

鞘身 把間
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



写真17-2　№７：中央区画刀４の試料採取箇所

写真18　№８：中央区画刀10・№９：刀５・№10：刀２の試料採取箇所

写真19　№25：西区画刀１の試料採取箇所

写真20　№29：西区画刀２の試料採取箇所

写真21　№32：西区画刀20の試料採取箇所

写真22　№33：西区画刀18の試料採取箇所

鞘身B 把縁鞘口

刀９鞘身刀８鞘身C
（反対面）

刀８鞘身A，B
刀10鞘身

把間

把間 把頭鞘身

把間

鞘身

鞘身

鞘身 把間
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第２章　樹種同定



写真23　№36：西区画刀12の試料採取箇所

写真24　№37：西区画刀14の試料採取箇所

写真25　№39：西区画刀６の試料採取箇所

写真26　№11：中央区画剣３の試料採取箇所

写真27-1　№14：中央区画剣９の試料採取箇所

写真27-2　№14：中央区画剣９の試料採取箇所

鞘身

鞘身

鞘身

把縁鞘尻

鞘身

鞘身：取り上げ時の破片使用
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



写真28　№15：中央区画剣８の試料採取箇所

写真29　№17：中央区画剣６の試料採取箇所

写真30　№18：中央区画剣１（蛇行剣）の試料採取箇所

写真31　№46：東区画剣９の試料採取箇所

写真32　№48：東区画剣４の試料採取箇所

写真33　№66：西区画鉾19の試料採取箇所

鞘身

鞘身

把間

鞘身

柄間

鞘身：取り上げ時の破片使用

鞘身

鞘身A
鞘身B
（反対面）
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第２章　樹種同定



柄間

柄間

写真34　№67：西区画鉾14の試料採取箇所

写真35　№68：西区画鉾16の試料採取箇所

写真36　№70：西区画鉾11の試料採取箇所

写真37　№73：西区画鉾２の試料採取箇所

写真38　№74：西区画鉾１・18の試料採取箇所

鞘身

鞘身

柄間B：袋部より落下した破片

柄間A

柄間

柄間
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



写真39　№80：西区画鉾９の試料採取箇所

写真40　№81：西区画鉾12の試料採取箇所

写真41　№52：西区画槍５の試料採取箇所

写真42　№63：西区画槍13の試料採取箇所

写真43　№72：針４・10

鞘身

鞘身

鞘身

柄間
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真45-１　№２：中央区画刀８鞘身Aの木材組織（ヒノキ）

写真44　№１：中央区画刀１鞘身の木材組織（ヒノキ）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真46-1　№５：中央区画刀６鞘身の木材組織（ひのき科）

写真45-2　№２：中央区画刀８鞘身Bの木材組織（ヒノキ）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真47-1　№６：中央区画刀７鞘身の木材組織（ヒノキ）

写真46-2　№５：中央区画刀６把縁の木材組織（カエデ属）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真48-1　№７：中央区画刀４鞘身Aの木材組織（ヒノキ）

写真47-2　№６：中央区画刀７把間の木材組織（カエデ属）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真48-3　№７：中央区画刀４鞘口の木材組織（ヒノキ）

写真48-2　№７：中央区画刀４鞘身Bの木材組織（ヒノキ）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真48-5　№７：中央区画刀４把縁の木材組織（カエデ属）

写真48-4　№７：中央区画刀４把間の木材組織（カエデ属）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真49-2　№８：中央区画刀10鞘身Bの木材組織（ヒノキ）

写真49-1　№８：中央区画刀10鞘身Aの木材組織（ヒノキ）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真50　№９：中央区画刀５鞘身の木材組織（ひのき科）

写真49-3　№８：中央区画刀10鞘身Cの木材組織（ヒノキ）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真52-1　№25：西区画刀１鞘身の木材組織（針葉樹）

写真51　№10：中央区画刀２鞘身の木材組織（ひのき科）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真53　№29：西区画刀２鞘身の木材組織（ひのき科）

写真52-2　№25：西区画刀１把間の木材組織（カエデ属）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真54-2　№32：西区画刀20把間の木材組織（カエデ属）

写真54-1　№32：西区画刀20鞘身の木材組織（ヒノキ）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真55-2　№33：西区画刀18把間の木材組織（カエデ属）

写真55-1　№33：西区画刀18鞘身の木材組織（ヒノキ）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真56　№36：西区画刀12鞘身の木材組織（ヒノキ）

写真55-3　№33：西区画刀18把頭の木材組織（広葉樹）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真58　№39：西区画刀６鞘身の木材組織（ひのき科）

写真57　№37：西区画刀14鞘身の木材組織（ひのき科）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真60-1　№14：中央区画剣９鞘身の木材組織（ヒノキ）

写真59　№11：中央区画剣３鞘身の木材組織（ひのき科）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真60-3　№14：中央区画剣９把縁の木材組織（カエデ属）

写真60-2　№14：中央区画剣９鞘尻の木材組織（ヒノキ）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真62 　№17：中央区画剣６鞘身の木材組織（ひのき科）

写真61  №15：中央区画剣８鞘身の木材組織（ヒノキ）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真63-2　№18：中央区画剣１（蛇行剣）把間の木材組織（カエデ属）

写真63-1　№18：中央区画剣１（蛇行剣）鞘身の木材組織（カエデ属）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真65-1　№48：東区画剣４鞘身Aの木材組織（ヒノキ）

写真64　 №46：東区画剣９鞘身の木材組織（広葉樹散孔材）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真66-1　№66：西区画鉾19鞘身の木材組織（ひのき科）

写真65-2　№48：東区画剣４鞘身Bの木材組織（ヒノキ）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真67-1　№67：西区画鉾14鞘身の木材組織（ヒノキ）

写真66-2　№66：西区画鉾19柄間袋部の木材組織（広葉樹）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真68　№68：西区画鉾16柄間の木材組織（コナラ亜科）

写真67-2　№67：西区画鉾14柄間袋部の木材組織（コナラ亜科）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真69-2　№70：西区画鉾11柄身Bの木材組織（コナラ亜科）

写真69-1　№70：西区画鉾11柄間Aの木材組織（コナラ亜科）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真70-2　№73：西区画鉾２柄間袋部の木材組織（コナラ亜科）

写真70-1　№73：西区画鉾２鞘身の木材組織（ヒノキ）
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第２章　樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真72　№80：西区画鉾９鞘身の木材組織（ヒノキ）

写真71　№74：西区画鉾１･18柄間の木材組織（コナラ亜科）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定



ａ．木口面

ａ．木口面

ｂ．柾目面

ｂ．柾目面

写真74　№52：西区画槍５鞘身の木材組織（ひのき科）

写真73　№81：西区画鉾12柄間の木材組織（広葉樹）

－58－

第２章　樹種同定



ａ．針の繊維方向

ｃ．真竹の繊維方向

ａ．木口面

ｂ．針の横断面

ｄ．真竹の横断面

ｂ．柾目面

写真76　№72：第２主体部針４・10と真竹の木材組織（タケ類）

写真75　№63：西区画槍13鞘身の木材組織（ひのき科）
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第１節　金属製遺物に付着する有機物の樹種同定
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第２章　樹種同定
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第２章　樹種同定
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第２節　茶すり山古墳出土棺材および長柄の樹種同定



第13図　木材
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第２章　樹種同定
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－66－

第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



写真77　弓（⑧部分下面）菱形文塗膜の採取箇所

写真79　採取した塗膜の切断箇所（破線）と包埋部分

写真78　塗膜の拡大観察箇所写真（写真77はこの下層から剥ぎ取った部分）

菱形文の拡大箇所 平たい塗膜

ア

イ
ウ

包埋した部分

－67－

第１節　弓の菱形文塗膜の調査と製作技法の検討



ｂ　生物顕微鏡写真・透過

ａ　金属顕微鏡写真・暗視野（空気混入）

ａ　金属顕微鏡写真・暗視野

ｂ　生物顕微鏡写真・透過

ｂ　生物顕微鏡写真・透過

①　ア部分の塗膜断面

②　イ部分の塗膜断面

細い糸部分

細い糸部分

太い糸部分

太い糸

２．褐色系塗膜層

１．黒い台形状箇所

５．褐色系塗膜層

３．黒い漆塗膜層
４．褐色系塗膜層

③　ウ部分の塗膜断面

ａ　金属顕微鏡写真・暗視野 200μm

200μm

200μm

200μm

200μm

200μm

写真80　菱形文の塗膜断面
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第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



写真81　クリーニング後の菱形文

写真82　糸の断面比較

写真83　弓（西１区画盾１～３①部分）の菱形文

①塗膜断面（太い糸） ②昭和村の苧麻断面

太い糸

太い糸太い糸
10mm
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第１節　弓の菱形文塗膜の調査と製作技法の検討



第14図　菱形文の製作工程

工程 1

上

下

工程 2 工程 3 工程 4 工程 5 工程 6

工程 7 工程 8 工程 9 工程 10 工程 11 工程 12

工程 13 工程 14 工程 15 工程 16 工程 17 工程 18

工程 19 工程 20

工程 19 工程 20 完成図

工程 21 工程 22 工程 23 工程 24

－70－

第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



－71－

第１節　弓の菱形文塗膜の調査と製作技法の検討



写真85　湖北省曽候乙墓出土　彩漆鐘棒の一部
『漆で描かれた神秘の世界－中国古代漆器展』44頁より

第15図-1　馬王堆一号漢墓朱地彩絵の棺の足
部妻板の飾り（蓋板周縁に雷文が見られる）『長
沙馬王堆一号漢墓』上巻27～58頁より

第15図-2　後漢画像石
（山東省沂南県）にみ
る柱の表現『漢代の文
物』74頁より

写真86　ミシン用糸巻き

写真84　韓国昌寧松峴洞遺跡出土漆塗り木製品
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第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



－73－



写真87　長柄（②部分）菱形文 写真88　長柄（③部分）菱形文
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第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



写真90　糸の断面比較

写真89　菱形文の塗膜断面

写真91　③の長柄部分の拡大写真（塗膜裏面）

①太い糸断面 ②昭和村の苧麻断面

ｂ　生物顕微鏡写真・透過

ａ　金属顕微鏡写真・暗視野

太い糸部分

細い糸部分？

細い糸部分

褐色系塗膜層
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第２節　長柄の菱形文塗膜の調査と製作技法の検討
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第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



写真92　盾文様部分の採取箇所

写真93　盾３の文様塗膜断面

写真94　盾４の文様塗膜断面

C　盾５

生物顕微鏡写真・透過

生物顕微鏡写真・透過

金属顕微鏡写真・暗視野

金属顕微鏡写真・暗視野

a　盾３ b　盾４
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第３節　盾の綾杉文・鋸歯文の調査と製作技法の検討



写真95　盾５の文様塗膜断面
生物顕微鏡写真・透過　 金属顕微鏡写真・暗視野
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第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



写真96　矢柄塗膜の採取箇所

－79－



写真97　矢柄塗膜の断面顕微鏡
ａ　生物顕微鏡写真・透過 ｂ（aの拡大）

－80－

第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



写真98　刀装具（西区画18）の塗膜

50mm

－81－



写真99　獣毛様付着物 写真100　獣毛様付着物のSEM画像

第16図　獣毛様付着物のＡＴＲ－ＦＴＩＲスペクトル

写真101　塗膜断面の生物顕微鏡写真

褐色系塗膜層

黒い層

褐色系塗膜層
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第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



－83－



写真102　№14：中央区画剣９の分析箇所

写真103　付着布の実体顕微鏡画像

布

（反対面）漆膜

写真104　付着布のSEM画像
ａ　経糸断面 ｂ　緯糸断面

－84－

第３章　漆塗製品の塗膜構造と製作技法



ａ　金属顕微鏡写真・落射暗視野

ｂ　生物顕微鏡写真・透過
写真105　鞘尻漆の塗膜断面（a：落射暗視野・b：透過）
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第６節　剣の把木付着布と鞘尻漆の塗膜構造の調査



－86－



－87－



写真106　№33：西区画刀18の分析箇所

写真107　包埋資料の切断および観察箇所

写真108　把巻紐横断面のSEM画像

ａ　横断面

ａ　穴をクロスする外巻き繊維

ｂ　長手方向

ｂ　穴の中の繊維断面（左下）

－88－

第４章　材質・成分分析



写真109　把巻紐長手方向断面のSEM画像

写真110　包埋資料の断面の金属顕微鏡写真

ａ　外巻き繊維断面

ｂ　外巻き繊維の断面1

ａ　中央部分の外巻き繊維（写真107の赤破線の断面）

ｂ　外巻き繊維側面

この辺りから作製した
外巻き繊維断面がb、c

ｃ　外巻き繊維の断面2

－89－

第１節　刀の把巻紐の断面観察と繊維種同定



写真111　№80：鉾９

写真112　布が付着した柄木表面 写真113　付着布の実体顕微鏡画像

－90－

第４章　材質・成分分析



写真114　付着布繊維のSEM画像

－91－

第２節　鉾の柄木付着布の繊維種同定



－92－

第４章　材質・成分分析



写真116　破片の実体顕微鏡画像
ａ　ａの拡大 ｂ　ｂの拡大 ｃ　ｃの拡大

写真117　破片ｃのSEM画像
ａ　経糸断面 ｂ　緯糸断面

写真115　鋲留冑（04092-3）の布の破片

a
b

c

10mm
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第３節　竪矧板鋲留衝角付冑の布と獣毛様付着物の同定



写真118　ATR-FTIR分析に用いた試料の採取箇所

第17図　冑内部および比較試料のATR-FTIRスペクトル

ａ　冑内側縁 ｂ　冑内側上部

ｂ　冑内側上部

ｄ　鉄さび

ａ　冑内側の縁

ｃ　鹿革
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第４章　材質・成分分析



写真119　鋲留冑（04092-3）の獣毛様付着物の実体顕微鏡画像

写真121　日本鹿刺毛の根元付近（aの○で囲んだ部分）の顕微鏡写真

ａ　獣毛様付着物断面

ｂ　毛髄質の格子状組織（透過観察）

写真120　獣毛様付着物表面のSEM画像

ａ　日本鹿刺毛の根元付近の様子

ｂ　獣毛様付着物表面

毛小皮紋理 格子状組織

ｃ　毛小皮紋理（落射観察）

－95－

第３節　竪矧板鋲留衝角付冑の布と獣毛様付着物の同定



－96－

第４章　材質・成分分析



写真122　№83：刀子鞘（６）
ａ　表面 ｂ　裏面

毛の切り込み赤色顔料付着部分

綴じ皮

毛穴１

毛穴２

写真123　毛穴の形状（赤線は毛穴の輪郭）
ａ　毛穴１ ｂ　毛穴２

写真124　毛髄質

綴じ皮

－97－

第４節　刀子鞘の獣毛様付着物の同定



写真125　毛皮部分の実体顕微鏡画像

写真127　綴じ皮部分の実体顕微鏡画像

写真126　毛の流れ方向

ａ　毛穴のみられる皮部分（表） ｂ　獣毛
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第４章　材質・成分分析



写真128　綴じ皮と毛皮部分の実体顕微鏡画像（綴じ皮部分の毛が切られている）

第18図　赤色顔料付着部分のXRFスペクトル

第３表　赤色顔料付着部分のXRF分析結果

－99－

第４節　刀子鞘の獣毛様付着物の同定



－100－

第４章　材質・成分分析



緑青色の繊維状物質

布

写真129　２号鏡付着繊維状物質と布

写真130　繊維状物質と共に出土した布のSEM画像

写真131　布のSEM画像
ａ　経糸断面 ｂ　緯糸断面
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第５節　２号鏡付着繊維状物質の同定



写真132　繊維状物質の実体顕微鏡画像

写真133　繊維状物質のSEM画像

写真134　繊維状物質断面のSEM画像

ａ　長手方向の筋

ａ

ｂ　曲がり箇所の横皺

ｂ　ａの拡大
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第４章　材質・成分分析



第19図　繊維状物質および比較試料のATR-FTIRスペクトル

第20図　繊維状物質のXRFスペクトル

第４表　繊維状物質のXRF分析結果

ａ　繊維状物質 ｂ　炭酸銅

－103－

第５節　２号鏡付着繊維状物質の同定



写真135　２号鏡下部の布・綿状物質

－104－

第４章　材質・成分分析



写真136　布の実体顕微鏡画像

写真137　綿状物質の実体顕微鏡画像
ａ　根と思われる繊維 ｂ　葉の葉脈と思われる繊維

－105－

第６節　２号鏡下面出土綿状物質の同定
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第４章　材質・成分分析
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第４章　材質・成分分析



－109－

第７節　茶すり山古墳出土刀剣の金相学的調査
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第４章　材質・成分分析
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第７節　茶すり山古墳出土刀剣の金相学的調査



4：鉄刀 ×8.5 9：鉄剣 ×8.5

写真138　マクロ組織
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第４章　材質・成分分析



144Hv 148Hv 141Hv 141Hv
146Hv

127Hv

174Hv

215Hv

199Hv
199Hv176Hv

1

7
8

9
10

11
12

2

5

6

4

3

190Hv

400μｍ 200μｍ

1．硬度圧痕峰寄り　端 2．硬度圧痕峰寄り　中央 3．硬度圧痕峰寄り　端

4．硬度圧痕　高炭素域 5．硬度圧痕峰寄りと刃先の中間 6．硬度圧痕　刃先寄り

7．フェライト・パーライト 8．7の拡大

9．フェライト・パーライト 10．9の拡大

11．銹化鉄 12．11の拡大

写真139　鉄刀４の顕微鏡組織
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第７節　茶すり山古墳出土刀剣の金相学的調査



110Hv
116Hv

132Hv

133Hv

2 31

7.8

9.10

4
11.12

127Hv 127Hv 114Hv110Hv

1．硬度圧痕稜線近傍　端 2．硬度圧痕稜線近傍　中央 3．硬度圧痕稜線近傍　端

4．硬度圧痕　刃先側 5．非金属介在物　no etch 6．5の拡大　no etch

7．フェライト・パーライト 8．7の拡大

9．フェライト・パーライト 10．9の拡大

11．フェライト・パーライト 12．11の拡大

写真140　鉄剣９の顕微鏡組織
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第４章　材質・成分分析



Si K

AI

C

O

P

Fe

Fe

COMP
×

4－1

COMP
× 1000

4－2

O

写真141　中央区画刀４のEPMA調査

－115－

第７節　茶すり山古墳出土刀剣の金相学的調査



Si Ca

AlFe

O

Mg

COMP
×700

9

鉄刀 4

研磨

研磨

鉄剣 9

写真142　中央区画剣９のEPMA調査

写真143　試料採取要領
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第４章　材質・成分分析



第７表　赤色顔料分析試料一覧
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第21図　赤色顔料スペクトル図（１）

Fe

Fe

Fe

Hg

Hg

1

2

3
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第４章　材質・成分分析



第22図　赤色顔料スペクトル図（２）

4

5

6

Fe

Fe

Fe

Hg
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第８節　茶すり山古墳出土赤色顔料の蛍光Ｘ線分析



第23図　赤色顔料スペクトル図（３）

Fe

Fe

Fe

Hg

7

8

9
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第４章　材質・成分分析



写真144　赤色顔料分析試料

１

４

７

２

５

８

３

６

９
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第８節　茶すり山古墳出土赤色顔料の蛍光Ｘ線分析



－122－

第４章　材質・成分分析



 

－123－

第９節　茶すり山古墳出土ガラス小玉の蛍光Ｘ線分析



第24図　ガラス小玉成分スペクトル図（１）

1

2

3

Si

Si

Si

K

K

K

Ti

Ti

Fe

Fe

Fe

Cu

Cu

Cu

Pb

Pb

Pb

Zr

Zr

Mo

Mo

Mo

Sn

Sn

Sn
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第４章　材質・成分分析



第25図　ガラス小玉成分スペクトル図（２）

4

5

6

Si

Si

Si

Fe

Fe

K

Fe

Cu

Cu

Cu

Pb

Pb

Zr

Zr

Mo

Mo

Mo
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第９節　茶すり山古墳出土ガラス小玉の蛍光Ｘ線分析



第26図　ガラス小玉成分スペクトル図（３）

7

8

9

Si

Si

Si

Fe

Fe

Fe

Cu

Cu

Cu

Pb

Pb

Pb

Zr

Mo

Mo

Mo
Zr
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第４章　材質・成分分析



２-495２-495

１-427１-427

１-414１-414

２-93２-93

２-492２-492

２-500２-500

１-426１-426

１-1１-1

1-4111-411

写真145　ガラス小玉分析試料
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第９節　茶すり山古墳出土ガラス小玉の蛍光Ｘ線分析
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第５章　年 代 測 定
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第１節　茶すり山古墳から出土した漆膜と鉄器の14C年代測定



第11表　14C年代測定のための試料調製における試料重量の変化と炭素試料の回収率

－132－

第５章　年 代 測 定



第12表　茶すり山古墳から出土した漆膜資料と鉄資料の14C年代および較正暦年代
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第１節　茶すり山古墳から出土した漆膜と鉄器の14C年代測定



第27図　暦年代較正の結果

第28図　茶すり山古墳から出土した漆膜および刀から分取した鉄の14C年代と
IntCal04較正データとの比較
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第５章　年 代 測 定
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第１節　茶すり山古墳から出土した漆膜と鉄器の14C年代測定
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第５章　年 代 測 定
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13C  

   13C ( ) 

(AMS) 

Libby Age 

yrBP  
pMC (%) 

IAAA-83302 No. 1 

1

1 3 AaA -29.85 ± 0.42 1,660 ± 30 81.31 ± 0.33 

IAAA-83303 No. 2 

1

 AaA -29.80 ± 0.45 1,770 ± 30 80.18 ± 0.31

13C

Age (yrBP) pMC  (yrBP)
1  2  

IAAA-83302 1,740 ± 30 80.51 ± 0.32 1,661 ± 32 345AD - 423AD (68.2%) 

258AD - 298AD ( 7.7%)

320AD - 437AD (83.9%)

489AD - 510AD ( 2.5%)

517AD - 530AD ( 1.4%)

IAAA-83303 1,850 ± 30 79.40 ± 0.30 1,774 ± 30 
220AD - 263AD (32.9%) 

278AD - 329AD (35.3%) 
137AD - 341AD (95.4%)

第13表　放射性炭素年代測定結果
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第５章　年代測定



第29図　暦年較正年代グラフ
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第２節　茶すり山古墳出土黒漆膜の14C年代測定
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