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史跡高松城跡整備報告書第10冊

史跡高松城跡

（桜御門石垣整備）



 
１ 本書は、史跡高松城跡桜御門石垣解体修理に伴う史跡整備報告書である。 

 

２ 史跡整備地、期間及び整備面積は、次のとおりである。 

整備地   高松市玉藻町９６番 

整備期間 平成２３年１１月７日～平成２８年１月３１日 

整備面積  約７２㎡（石垣解体修理面積） 

 

３ 現地調査は、高松市創造都市推進局文化財課 文化財専門員 高上拓が担当した。施工管理

は創造都市推進局文化財課が実施し、都市整備局公園緑地課の協力を得た。 

 

４ 整理作業は高上が担当した。 

 

５ 本報告書の執筆は、第６章第５節は（株）空間文化開発機構 白石建 が、同章第６節は香

川大学創造工学部教授 山中稔（事業当時史跡高松城跡整備会議石垣整備部会オブザーバー、

現委員）が行った。それ以外は、設計・監理の成果品及び会議資料の内容を基に高上が編集

を行った。 

 

６ 発掘調査から整理作業、報告書執筆を実施するにあたって、下記の関係諸機関から御教示及

び御協力を得た。記して厚く謝意を表すものである。 

香川県教育委員会 香川県立ミュージアム 公益財団法人松平公益会 玉藻公園管理事務

所  

 

７ 標高は東京湾平均海面高度を基準とし、図中方位は座標北を指す。なお、これらの数値は世

界測地系第Ⅳ系にしたがった。 

 

８ 出土遺物の実測図は、土器は１/３、瓦は１/４、その他遺物の縮尺は図面ごとに記した。遺

構の縮尺については図面ごとに示している。 

 

９ 石垣修理工事は四国産業（株）に、工事監理・実施設計業務委託は（株）空間文化開発機構

にそれぞれ発注した。 

 

１０上記で得られた全ての資料は高松市及び高松市教育委員会で保管している。 
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盛土施工状況

写真図版 37

割れ石を石垣背面の捨石 （力石） に流用①

割れ石を石垣背面の捨石 （力石） に流用②

割れ石を隅角部背面の捨石 （力石） に流用

割れ石を間詰石に流用

隅角部背面の介石加工

定点観測用ターゲット設置状況

定点観測状況

盛土施工状況

写真図版 38

盛土転圧状況

東半石垣隅角部のワレ

割れた部材に穿孔

接合相手にも穿孔し、 ダボピンと樹脂で接合

接合状況

新石加工状況 （石割）

新石加工状況 （表面加工）

新石設置状況

写真図版 39

石材接着用エポキシ樹脂混合状況

エポキシ樹脂塗布状況

接合部位に穿孔 （接着後一方向から穿孔）

穿孔部に差し込んだステンレスボルト

接合状況

余分なステンレスボルト

ステンレスボルトをサンダーで切断

接合した石材使用状況

写真図版 40

西半石垣石積み前状況 （南東から）

西半石垣石積み状況 （北西から）

西半石垣　１段目石積み状況 （東から）

西半石垣　３段目石積み状況 （東から）

西半石垣　３段目石積み状況 （北東から）

西半石垣　４段目石積み状況 （東から）

西半石垣　４段目石積み状況 （北東から）

西半石垣　石積み完了状況 （北東から）

写真図版 41

西半石垣石積み完了状況 （西から）

西半石垣石積み後盛土施工完了状況 （西から）

東南石垣 E面　１段目石積み状況 （南から）

東南石垣 E面　２段目石積み状況 （南から）

東南石垣 E面　３段目石積み状況 （南から）

東南石垣 E面　３段目石積み状況接写 （南から）

東南石垣 E面　石積み完了状況 （南から）

東南石垣 E面　石積み完了状況 （南東から）

写真図版 42

東半石垣石積み前状況 （南西から）

東半石垣　１段目石積み状況 （南西から）

東半石垣　３段目石積み状況 （南西から）

東半石垣　３段目石積み状況 （北西から）

東半石垣　４段目石積み状況 （北西から）

東半石垣　５段目石積み状況 （北西から）

東半石垣　６段目石積み状況 （北西から）

東半石垣　６段目石積み状況 （南西から）

写真図版 43 ～ 52

遺物写真

西半石垣２段目解体完了状況 （北から）

西半石垣３段目解体完了状況 （南から）

西半石垣３段目解体完了状況 （東から）

西半石垣３段目解体完了状況 （北東から）

西半石垣３段目解体完了状況 （北から）

写真図版 19

西半石垣解体完了状況 （東から）

西半石垣解体完了状況 （南東から）

西半石垣解体完了状況 （南から）

西半石垣解体完了状況 （北東から）

写真図版 20

発掘作業状況① （南東から）

発掘作業状況② （南東から）

石垣測量状況 （南東から）

東半石垣焼土層半裁状況 （北から）

東半石垣焼土層半裁状況 （南から）

東半石垣栗石検出状況 （北から）

東半石垣栗石検出状況 （南から）

写真図版 21

葵文の瓦出土状況 （南から）

鉄製の根巻を持つ遺構 （東から）

東半石垣１段下グリッド調査 （南から）

東半石垣１段下グリッド調査 （北から）

東半石垣１段下焼土層上面検出状況 （北西から）

東半石垣１段下焼土層断面 （南から）

東半石垣天端南面石垣 （南から）

東半石垣天端東面石垣 （南東から）

写真図版 22

東半石垣背面盛土掘削状況 （北東から）

東半石垣背面盛土東壁断面 （南西から）

東半石垣背面盛土南壁断面 （北から）

東半石垣背面盛土南壁断面　盛土と栗石の関係（北東から）

東半石垣背面盛土東壁断面　盛土と栗石の関係（北西から）

写真図版 23

東半石垣　１段目解体状況 （北から）

東半石垣　１段目解体状況 （南から）

東半石垣　２段目解体状況 （南東から）

東半石垣　２段目解体状況 （南から）

東半石垣　２段目解体状況 （北から）

東半石垣　２段目解体状況 （南西から）

東半石垣　２段目解体時の根石と栗石の関係 （北から）

東半石垣　２段目解体時の根石と栗石の関係 （北東から）

写真図版 24

東半石垣　３段目解体状況 （南から）

東半石垣　３段目解体状況 （北から）

東半石垣　３段目解体状況 （北東から）

写真図版 25

東半石垣　４段目解体状況 （南から）

東半石垣　４段目解体状況 （北から）

東半石垣　４段目解体時　隅角部の介石設置状況 （北から）

東半石垣　４段目解体時隅角部の加工と介石 （北東から）

東半石垣　４段目解体時　矢穴の残る介石 （北から）

写真図版 26

東半石垣　５段目解体状況 （南から）

東半石垣　５段目解体状況 （南西から）

東半石垣　５段目解体状況 （南東から）

写真図版 27

東半石垣　６段目解体状況 （南から）

東半石垣　６段目解体状況 （西から）

東半石垣　６段目解体時　隅角部の状況 （北から）

東半石垣　６段目解体状況 （北から）

東半石垣　６段目解体時　鉄製アンカー検出 （北から）

写真図版 28

東半石垣　７段目解体状況 （北から）

東半石垣　７段目解体状況 （南から）

東半石垣　７段目解体状況 （北東から）

写真図版 29

東半石垣　８段目解体状況 （北から）

東半石垣　８段目解体状況 （南から）

写真図版 30

東半石垣　９段目解体状況 （北東から）

東半石垣　９段目解体状況 （南から）

東半石垣　９段目解体状況 （西から）

東半石垣　９段目解体状況 （北西から）

東半石垣　９段目解体状況 （西から）

東半石垣　９段目解体状況 （北西から）

写真図版 31

東半石垣　E面１段目清掃状況 （西から）

東半石垣　E面１段目清掃状況 （東から）

東半石垣　E面１段目解体状況 （北から）

東半石垣　E面１段目解体状況 （西から）

東半石垣　E面２段目解体状況 （北東から）

東半石垣　E面２段目解体状況 （西から）

東半石垣　E面３段目解体状況 （西から）

東半石垣　E面３段目解体状況 （東から）

写真図版 32

東半石垣　３段目解体時 （南西から）

東半石垣　４ ・ ５段目解体時 （南西から）

東半石垣　６段目解体時 （南西から）

東半石垣　７段目解体時 （南西から）

東半石垣　３段目解体時 （西から）

東半石垣　４ ・ ５段目解体時 （西から）

東半石垣　６段目解体時 （西から）

東半石垣　７段目解体時 （西から）

写真図版 33

東半石垣　３段目解体時 （北西から）

東半石垣　４ ・ ５段目解体時 （北西から）

東半石垣　６段目解体時 （北西から）

東半石垣　７段目解体時 （北西から）

東半石垣　解体完了状況 （南から）

写真図版 34

東半石垣　根石トレンチ１　完掘状況 （北から）

東半石垣　根石トレンチ１　土器検出状況 （北から）

東半石垣　根石トレンチ１　瓦集中 （北西から）

東半石垣　根石トレンチ１　断割り状況 （北から）

東半石垣　根石トレンチ１　断割り断面 （東から）
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図１－ 1	 史跡高松城跡と事業対象地
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第１章　事業の経緯と経過

第１節　対象石垣の位置と名称

　史跡高松城跡内に現存する石垣に関しては、 平成 19 年度に刊行した 『史跡高松城跡整備報告書第２

冊　石垣基礎調査報告書』 に悉皆的な調査成果が記載されている。 報告書では史跡指定範囲を本丸、 二

ノ丸、 三ノ丸、 北ノ丸、 桜ノ馬場、 その他地区に区分し、 地区ごとに４桁の石垣番号を付している。 石垣

の折れから折れを１面として捉え、 石段は全体で１面としている。

　桜御門石垣は、 大きく西半と東半に区分できる。 石垣解体 ・ 修理工事に当たっては、 ４桁の石垣番号を

用いるのが煩雑であることから、 工事対象範囲における石垣名称を新たにアルファベットを用いて振り分け

た。 本書でも記述の煩雑さを避けるために、 アルファベット記号による石垣面の呼称を行うこととしたい。 石

垣の名称対象表は表１－１ ・ 図１－２のとおりである。

第２節　解体修理事業に至る経緯と経過

　高松城は天正 16 （1588） 年に築城が開始されており、 築城開始から 430 年近く経過している。 現存する

石垣は、 史跡高松城跡の重要な構成要素であり、 江戸時代以降修理を重ねながら維持されてきたが、 各

所で石垣の傷みが目立つようになってきている。 本書で取り扱う桜御門石垣は、 史跡高松城跡のうち、 三

の丸に位置し、 三の丸と桜の馬場を隔てる櫓門の基礎石垣である （図１－１）。 大手である旭門から桜の馬

史跡高松城跡の範囲
名勝披雲閣庭園の範囲

0 100m

披雲閣（重文）

月見櫓（重文）

渡櫓（重文）

水手御門（重文）

艮櫓（重文）

事業対象地
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表１－ 1	 石垣名称対応表

図１－ 2	 石垣名称対応関係図

2

部位

石垣基礎調
査報告書
(2008)石垣
番号

本書の石
垣名称

部位

石垣基礎調
査報告書
(2008)石垣
番号

本書の石
垣名称

�0�� A面 �0�8 E面
�08� Ｂ面 �082 F面
�08� Ｃ面 �0�� G面
�08� D面 �0�8 H面
�08� K面 �080 I面
�08� L面 �08� J面
�002 N面 �0�� M面

�00� Ｏ面

桜御門西半石垣
桜御門東半石垣

0 10m

Ｅ面（3018）

Ａ面（3019）

Ｎ面（5002）

Ｏ面（5003）

Ｍ面（3077）

Ｈ面（3078）

Ｇ面（3079）

Ｉ面（3080）

Ｆ面（3082）

Ｂ面（3083）

Ｃ面（3084）

Ｄ面（3085）

Ｋ面（3086）
L 面（3087）

Ｊ面（3081）

場へ入り、 三の丸に所在した御殿に至る経路の要所に当たり、 御殿である披雲閣の正門としての役割も果

たした。 桜御門は昭和 20 年まで遺存していたが、 高松空襲によって焼失した。 建造物は焼失したものの、

石垣は崩落せず現存していたが、 一方で石材の表面が赤変する、 あるいはヒビやワレが多数見られる等の

損傷は確実に石垣にも及んでいた。

　高松市は前述の石垣の悉皆調査において、 毀損状況と石垣崩落時の利用上の危険性を考慮して危険度

区分を検討しており、 Ｃ・Ｂ・Ｇ・Ｉ面が危険度 D、 Ａ・Ｅ・Ｆ面が危険度 B、 Ｄ・Ｊ面が危険度 C に区分された。

危険度区分については最も危険度が高い危険度 A に位置づけられた石垣ではなかったため、 経過観察を

継続的に行っていたところ、 焼失した桜御門の復元整備事業が事業化され、 建造物復元の前提として基礎

となる石垣の健全性の確保を確実に行う必要があったことから、 解体修理を行うこととした。

　以上の経緯から、 まず平成 23 年度には、 石垣上面に建物痕跡が残っていないか、 根石の深さや構造等
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表１－ 2	 史跡高松城跡整備会議石垣整備部会 （平成 23 ～ 28 年度） 委員名簿

表１－ 3	 桜御門石垣解体 ・修理工事工程表

3

 - 1 - 

表１－２  史跡高松城跡保存整備基本計画策定委員会名簿 
 氏   名 所  属（平成８年度当時） 専門分野 備  考 

委員長 渡邉 定夫 工学院大学教授 都市計画  
副委員長 吉田 重幸 高松市文化財保護審議会委員 緑地環境学  
委員 牛川 喜幸 長岡造形大学教授 日本庭園史  
委員 大西 潤甫 玉藻公園管理委員会委員   
委員 狩野 久 岡山大学教授 日本史学  
委員 木原 溥幸 元香川大学教育学部教授 日本史学  
委員 丹羽 佑一 香川大学教授 考古学  
委員 西 和夫 神奈川大学工学研究所客員教授 建築史、意匠  
委員 北條 令子 高松市文化財保護審議会委員   
委員 増田 昌三 高松市助役  H6.9～H6. 11 
委員 矢野 輝男 高松市助役   
委員 井竿 辰夫 高松市助役  H7.9～ 
委員 山口 寮弌 高松市教育長   

 
表１－３  史跡高松城跡整備会議委員名簿 

 氏   名 所  属（平成27年度当時） 専門分野 備  考 
委員長 渡邉 定夫 東京大学名誉教授 都市計画  
副委員長 吉田 重幸 元香川大学農学部教授 緑地環境学  
委員 牛川 喜幸 京都橘大学文学部教授 日本庭園史 ～H20.1 
委員 尼﨑 博正 京都造形芸術大学環境デザイン学科教授 日本庭園史 H20.1～ 
委員 木原 溥幸 元香川大学教育学部教授 日本史学  
委員 五味 盛重 元㈶文化財建造物保存技術協会参与 古建築  
委員 西 和夫 神奈川大学工学研究所客員教授 建築史、意匠 ～H27.１ 
委員 谷 直樹 元大坂市立大学大学院教授 建築史 H27.１～ 

 
 

表１－４  史跡高松城跡石垣整備会議委員名簿 
 氏   名 所  属（平成28年度当時） 専門分野 備  考 

委員長 内田 九州男 愛媛大学名誉教授 近世文化史 H20.5～ 会長 
委員 五味 盛重 元㈶文化財建造物保存技術協会参与 古建築 ～H20.5 会長 
委員 西田 一彦 関西大学名誉教授 地盤工学  
オブザーバー 山中 稔 香川大学工学部准教授 地盤工学  

 
 

表１－５  史跡高松城跡建造物整備会議委員名簿 
 氏   名 所  属（平成27年度当時） 専門分野 備  考 

委員長 西 和夫 神奈川大学工学研究所客員教授 建築史、意匠 ～H27.１会長 
副委員長 谷 直樹 元大阪市立大学大学院教授 建築史 H27.1～会長 
委員 小沢 朝江 東海大学工学部教授 建築史 ～H21.2 
委員 波多野 純 日本工業大学工学部教授 都市史、建築設計 ～H21.2 
委員 増井 正哉 京都大学大学院人間・環境学研究科教授 建築史 H21.2～ 
委員 三浦 要一 高知県立大学生活科学部教授 建築史 H21.2～ 
委員 山田 由香里 長崎総合科学大学環境・建築学部准教授 建築史  
委員 宮本 慎宏 香川大学工学部助教 建築史、構造 H27.１～ 

 
 
 

 

工種 H23 H24 H25 H26 H27 H28 H29 H30 R元 R２ R３ R４ R５

発掘調査

西半石垣解体

東半石垣解体

石垣耐久試験

石垣積み直し

桜御門復元整備 基本設計 実施設計

報告書作成 石垣修理
（本書）

建造物復
元（予定）

復元整備工事（予定）

を確認するための確認調査を行った。 この調査成果を基に 25 年度には建造物の復元整備の基本設計を

進めつつ、 26 年度には桜御門西半石垣解体、 27 年度には東半石垣解体と石垣耐久試験、 28 年度に石

垣積直しを行った。 なお、 建造物の復元整備についての経緯と経過は別冊で刊行予定の報告書にて詳述

する予定であるが、 令和元年度から開始した桜御門復元整備工事に伴い、 一部階段基礎の掘削等の発掘

調査を実施している。 この発掘調査の成果については本書に掲載することとした。

　解体修理に当たっては、 まず解体前の石垣の状況を三次元レーザー測量で把握し、 現状を記録した。

合わせて、 石垣表面の状況を担当の文化財専門員が観察し、 石積みの特徴や改修の痕跡の有無、 変形

要因の推定等を行い記録した。 これらの記録類を基に、 解体工事の実施設計を委託業務で発注し、 解体

範囲及び復元勾配等を検討した。 続いて実施設計業務の成果を基に工事発注し、 解体修理を行った。 石

垣解体工事を進める中で、 焼損石材の取扱いについて、 史跡高松城跡石垣整備会議 （平成 29 年度より、

史跡高松城跡整備会議石垣整備部会に名称変更、以下特に断りがない場合は 「石垣整備部会」 と呼称。）

（表１－２） に諮り議論を行った。 事務局の意図としては、できる限り旧石材の再利用率を向上させるために、

これまで天守台や地久櫓台等他の石垣修理の基準では再利用不可としていた割れ石について、 再利用の

可否をより詳細に検証した上で判断を行うことを提案した。 こうした議論の中で、 石垣の安定性及びその後

に計画されている建造物復元整備工事においても石垣の安定性の確保が可能かどうかを実地で検証するた

めに、 石垣耐久試験を実施することとした。 石垣耐久試験は 27 年度に実施し、 その成果を基に 28 年度

に東西両面の積直し工事を実施した。

　事業の実施に当たっては、 石垣整備部会に諮り、 委員の意見 ・ 助言を得て整備計画を進めることとした。

なお、 本工事の完了を一つの区切りとして、 委員の申入れを受けて全員が交代することとなり、 29 年度以

降の工事については新たな委員の指導を受けて実施している。 また、 香川県教育委員会、 文化庁の指導

を得ながら事業を進めるとともに、 工事に際しては高松市都市整備局公園緑地課に工事監督の協力を依頼

した。

表１－ 1	 石垣名称対応表

図１－ 2	 石垣名称対応関係図
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部位

石垣基礎調
査報告書
(2008)石垣
番号

本書の石
垣名称

部位

石垣基礎調
査報告書
(2008)石垣
番号

本書の石
垣名称

�0�� A面 �0�8 E面
�08� Ｂ面 �082 F面
�08� Ｃ面 �0�� G面
�08� D面 �0�8 H面
�08� K面 �080 I面
�08� L面 �08� J面
�002 N面 �0�� M面

�00� Ｏ面

桜御門西半石垣
桜御門東半石垣

0 10m

Ｅ面（3018）

Ａ面（3019）

Ｎ面（5002）

Ｏ面（5003）

Ｍ面（3077）

Ｈ面（3078）

Ｇ面（3079）

Ｉ面（3080）

Ｆ面（3082）

Ｂ面（3083）

Ｃ面（3084）

Ｄ面（3085）

Ｋ面（3086）
L 面（3087）

Ｊ面（3081）

場へ入り、 三の丸に所在した御殿に至る経路の要所に当たり、 御殿である披雲閣の正門としての役割も果

たした。 桜御門は昭和 20 年まで遺存していたが、 高松空襲によって焼失した。 建造物は焼失したものの、

石垣は崩落せず現存していたが、 一方で石材の表面が赤変する、 あるいはヒビやワレが多数見られる等の

損傷は確実に石垣にも及んでいた。

　高松市は前述の石垣の悉皆調査において、 毀損状況と石垣崩落時の利用上の危険性を考慮して危険度

区分を検討しており、 Ｃ・Ｂ・Ｇ・Ｉ面が危険度 D、 Ａ・Ｅ・Ｆ面が危険度 B、 Ｄ・Ｊ面が危険度 C に区分された。

危険度区分については最も危険度が高い危険度 A に位置づけられた石垣ではなかったため、 経過観察を

継続的に行っていたところ、 焼失した桜御門の復元整備事業が事業化され、 建造物復元の前提として基礎

となる石垣の健全性の確保を確実に行う必要があったことから、 解体修理を行うこととした。

　以上の経緯から、 まず平成 23 年度には、 石垣上面に建物痕跡が残っていないか、 根石の深さや構造等
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図１－ 3	 事業体制図

4

第３節　対象石垣の概要

　石垣の悉皆調査（高松市 2008）によって、石垣各面の石垣カルテが作成されており、寸法や技法

上の特徴等が整理されている。平成 19 年度段階の認識であり、その後石垣の変形等も発生している

可能性はあるが、概要を理解する上では十分であるので、図１-４～ 11 に転載する。

第４節　事業の体制

　高松市創造都市推進局文化財課が工事を発注し、 施工時の監督員を担当する。 同時に都市整備局公

園緑地課に協力を依頼し、 土木工事としての側面について協力を得るとともに、 監督員を担当していただ

いた。 工事着手後は、施工業者、監理業者と定期的に工程会議を開催して工事の進捗管理を行っている。

また、 上記の史跡高松城跡整備会議及び香川県教育委員会、 文化庁の意見 ・ 指導を受けて事業を実施

している。

第５節　各整備部会での指摘事項

　積直し工事の際には、 第 23 ～ 28 回の石垣整備部会にて主に検討を行っている。 以下では主要な石垣

修理に関する協議事項及びそれに対する委員の意見及び事務局の対応を項目ごとに示す。 なお、 委員名

は発言者、 ⇒以下は事務局の対応である。

（第 23 回史跡高松城跡石垣整備会議）

議題　桜御門石垣解体工事の実施設計について

　 ・ 解体範囲について、 提示された内容で問題ない。 （五味委員）

（第 24 回史跡高松城跡石垣整備会議）

議題　平成 26 年度桜御門石垣解体工事の進捗について

　 ・ 発掘調査、 あるいは焼損した石材の強度調査などを十分に行い、 修理工事に活かすことができるよう情　

　　	報の収集に努めること。 （内田委員）

（第 25 回史跡高松城跡石垣整備会議）

議題　平成 26 年度桜御門石垣解体工事の結果について

　 ・ 西半石垣について、 背面に用いている玉栗石の存在から、 大規模な改修は無いと考えられるのではな　

 
 
工程会議で現場方針決定

文化庁・県教委 

公園緑地課 文化財課 

設計監理業者 施工業者 

 文化財調査 発注，土木建築監督 

調査  監督指示 

 
 
工程会議で現場方針決定

文化庁・県教委 

石垣会議 

公園緑地課 文化財課 整備会議 

建造物会議 

設計監理業者 施工業者 

高松市 

助言 
助言 

助言 

文化財監督 発注，土木建築監督 

監督指示 監督指示 

 
 
工程会議で現場方針決定

文化庁・県教委 

石垣会議 

公園緑地課 文化財課 整備会議 

建造物会議 

設計監理業者 施工業者 

高松市

助言
助言

助言

土木建築監督

監督指示 監督指示

発注、土木建築監督、文化財監督

H10～15年度の体制

H24年度の体制

H25・26年度の体制

高松市



5
5

　　　いか。 解体範囲は提示された範囲で問題ない。 （五味委員）

議題　平成 27 年度桜御門石垣解体工事の進捗状況について

　 ・東半石垣について、 背面の栗石中に割石が多数混入しており、 改修の痕跡と考えられる。 （五味委員）

　⇒整理作業に反映する。

議題　石垣修理に向けた焼損石材の調査成果と修理方針について

　 ・ 高松空襲による被熱で損傷した石材の再利用率向上のため、 石材の強化処理及び強化の程度を検証

　　するための石垣耐久試験を行いたい。 （事務局）

　　⇒再利用率の向上に努めることについては、 合意する。 ただし、 現在提示された案では再利用のため、

　　　全ての石材に、 最大の補強を行う案が提示されていることになる。 補強により質感など失われてしまう

　　　属性もあることから、 補強の程度や方法について、 もう少し選択肢の幅を増やして提案してもらいたい。

　　　（委員総意）

　　⇒再利用率の向上を目指す事業目的については合意に達したため、 具体的な事業計画と合わせた補

　　　強案について、 次回会議にて再度提案させていただく。 （事務局）

（第 26 回史跡高松城跡石垣整備会議）

議題　平成 27 年度桜御門石垣解体工事の進捗状況と成果について

　 ・ 解体の結果、 石垣改修の痕跡について、 いくつかの単位が認められるとともに、 構築技法 ・背面構造

　　の特徴について明らかになった。 （事務局）

　 ・ 解体範囲は提示された範囲で問題ない。 （五味委員）

議題　桜御門石垣修理の事業計画について

　 ・ 当初事業計画では、 今年度中に積直し工事を完了する計画であったが、 石垣耐久試験の実施期間が

　　	必要となったことから、 積直し工事は来年度に延期する。 （事務局）

　 ・ 工程について、 提示された期間で問題ない。 （委員総意）

議題　石垣耐久試験 （仮称） について

　 ・ 石垣の修理に際し、 再利用石材と新補石への交換石材の分類案を３案提示した。 この際、 石材の現

　　状に加え、 FEM解析の結果を加味し、 案出を行った。 （事務局）

　 ・ FEM解析の前提となる、 石材の物性値について、 より具体的に桜御門の焼損石材の物性値を計測し

　　て実施してはいかがか。 （西田委員）

　　⇒了承した。 （事務局）

　 ・ 再利用率向上のための転石の加工を含んだ C 案を事務局としては推すが、 いかがか。 （事務局）

　 ・ 最低限の加工で再利用率を向上させる方針及び C 案での石垣耐久試験の実施について、 了承した。

　　（委員総意）

（第 27 回史跡高松城跡石垣整備会議）

※会議の開催について

　 ・ 参加予定委員３名のうち、 ２名が病欠のため、 会議としては開催中止。

　 ・ 参集いただいた五味委員及び山中オブザーバーによる現地指導を受けた。

議題　	桜御門石垣耐久試験について

　 ・ 現在実施中の耐久試験について、 いくつかの石材は試験中に破損した。 ただし表面が剥離するなど、

　　軽微なものがほとんどである （事務局）

　 ・ 耐久試験で解体した際に、 破損のおそれがある石材については、 石材再利用率の向上を念頭に、 補

　　強方法について改めて検討する。 検討内容は次回会議において再度協議する。 （事務局）
図１－ 3	 事業体制図
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第３節　対象石垣の概要

　石垣の悉皆調査（高松市 2008）によって、石垣各面の石垣カルテが作成されており、寸法や技法

上の特徴等が整理されている。平成 19 年度段階の認識であり、その後石垣の変形等も発生している

可能性はあるが、概要を理解する上では十分であるので、図１-４～ 11 に転載する。

第４節　事業の体制

　高松市創造都市推進局文化財課が工事を発注し、 施工時の監督員を担当する。 同時に都市整備局公

園緑地課に協力を依頼し、 土木工事としての側面について協力を得るとともに、 監督員を担当していただ

いた。 工事着手後は、施工業者、監理業者と定期的に工程会議を開催して工事の進捗管理を行っている。

また、 上記の史跡高松城跡整備会議及び香川県教育委員会、 文化庁の意見 ・ 指導を受けて事業を実施

している。

第５節　各整備部会での指摘事項

　積直し工事の際には、 第 23 ～ 28 回の石垣整備部会にて主に検討を行っている。 以下では主要な石垣

修理に関する協議事項及びそれに対する委員の意見及び事務局の対応を項目ごとに示す。 なお、 委員名

は発言者、 ⇒以下は事務局の対応である。

（第 23 回史跡高松城跡石垣整備会議）

議題　桜御門石垣解体工事の実施設計について

　 ・ 解体範囲について、 提示された内容で問題ない。 （五味委員）

（第 24 回史跡高松城跡石垣整備会議）

議題　平成 26 年度桜御門石垣解体工事の進捗について

　 ・ 発掘調査、 あるいは焼損した石材の強度調査などを十分に行い、 修理工事に活かすことができるよう情　

　　	報の収集に努めること。 （内田委員）

（第 25 回史跡高松城跡石垣整備会議）

議題　平成 26 年度桜御門石垣解体工事の結果について

　 ・ 西半石垣について、 背面に用いている玉栗石の存在から、 大規模な改修は無いと考えられるのではな　
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図１－ 5	 修理対象石垣カルテ抜粋② （高松市 2008 より）
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図１－ 4	 修理対象石垣カルテ抜粋① （高松市 2008 より）
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図１－ 5	 修理対象石垣カルテ抜粋② （高松市 2008 より）

7
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図１－ 6	 修理対象石垣カルテ抜粋③ （高松市 2008 より）
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図１－ 7	 修理対象石垣カルテ抜粋④ （高松市 2008 より）
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図１－ 6	 修理対象石垣カルテ抜粋③ （高松市 2008 より）
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図１－ 8	 修理対象石垣カルテ抜粋⑤ （高松市 2008 より）
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図１－ 9	 修理対象石垣カルテ抜粋⑥ （高松市 2008 より）
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図１－ 8	 修理対象石垣カルテ抜粋⑤ （高松市 2008 より）
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図１－ 10	 修理対象石垣カルテ抜粋⑦ （高松市 2008 より）
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図１－ 11	 修理対象石垣カルテ抜粋⑧ （高松市 2008 より）
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　 ・ 東面の石垣耐久試験に伴って、 常時微動計測を山中オブザーバーに実施していただく。 日程は別途

　　	報告する。 （事務局 ・山中オブザーバー）

　・石垣東側の耐震補強方法について、事務局提案のC案で欠席された委員を含め全委員の承諾を得た。 　　

　　（事務局）

　 ・ ２月末を目安に耐久試験は完了の予定であり、 その後、 来年度石垣積直しに向けて実施設計をまとめ、

　　来年度上半期に発注する予定。 （事務局）

（第 28 回史跡高松城跡石垣整備会議）※史跡高松城跡建造物整備会議と合同開催

議題　平成 28 年度桜御門石垣修理工事について

　 ・ 今年度積直しを行う石垣について、 復元勾配を提案した。 また、 破損した石材 （１石） の補強方法に

　　ついて提案した。 （事務局）

　 ・ 復元勾配は提示された範囲で問題ない。 また、 石材の補強方法については、 石材の強度を確認した

　　のちに実施すること。 （五味委員 ・西田委員）

議題　桜御門石垣解体修理の経緯と経過について

　 ・ 石垣修理工事に際してこれまでに実施してきた強度試験等の経緯と結果、 今後の留意事項について報　　

　　告した。 （事務局）

　・修理後の石垣の安定性については、当初目指した程度に頑強なものであると考えられる。 （山中オブザー

				バー）

図１－ 10	 修理対象石垣カルテ抜粋⑦ （高松市 2008 より）
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第２章　桜御門の地理的・歴史的環境

第１節　桜御門の地理的環境

　高松城跡周辺の地理的環境については、 既に （高松市 ・ 高松市教育委員会 2016 ・ 2021） 等に整理し

ている。 ここでは、 史跡高松城跡の保存活用計画作成に伴って作成した周辺の地形図を基に、 高松城周

辺の地形を概観しておく。

　図２－１は現在の地形を基に作成した地形図である。 南西に所在する石清尾山山塊のうち、 稲荷山の先

端付近から北東方向に向かって舌状に微高地が伸びること、 その微高地の先端に高松城跡が位置すること

がわかる。 微高地の東西両側はやや低地であり、 現在でこそ市街化が進展しており境目は意識し難いが、

例えば西側の低地は近代に入っても市街地が展開せず、 塩入の湿地帯であったことが古地図などでうかが

うことができる。 東側の低地についても近世には市街化が進まず、 杣場川よりも東側には塩田も確認できる

低地であった。 こうした地形を踏まえると、 臨海部に向かって舌状に展開する微高地の先端に城郭が整備

されたこと、 城郭の中でも本丸や本書で取り扱う桜御門の所在した三の丸等は標高の高い位置を選んで建

造されたことが読み取れる。

第２節　桜御門の歴史的環境

　史跡高松城跡の歴史的環境についても、 同様に整理したことがある （上掲、 高松市 ・ 高松市教育委員

会 2016 ・ 2021）。 このため、 本書では桜御門に対象を限定し、 その歴史的推移を確認しておきたい。

　桜御門は、 三の丸と桜の馬場を繋ぐ土橋の北側に設けられた門である。 『小神野筆帖』 には、 「桜御門　

一麻幕地白桜之紋紺ニテ付之　右ハ御在国年頭五節句幷御使者之節打也　一　同地紺桜ノ紋処白ニテ付　

右ハ朔日十五日廿八日御帰城年打」 とあり、 節句等に桜の幔幕を張ったことが記されている。

　桜御門の建設年代を直接示す資料は今のところ見つかっていない。 絵図等の史料に残る桜御門で最も古

いものでは、 寛永４ （1627） 年の 『寛永四年高松城図』 に門の表現がみられ、 石垣の開口部の上に載る

ように屋根が描かれていることから、 櫓門であったと考えられる。 また、 寛永年間 （1624 ～ 44 年） の絵図

と考えられる 『讃州高松城之図』 では、 桜御門に対して 「二間半五間」 という記述がみられることから、 梁

間五間、桁行二間半の建物であったと考えられる。 やや降る 『生駒家時代讃岐高松城屋敷割図』 にも 「門」

の記述が見える （図２－２）。 これらの史料から、 生駒期に既に桜御門の位置に門が整備されていたことは

確実である。 松平賴重入部から間もない１６４０年代の景観を描いたとされる 『高松城下図屏風』 （図２－３）

では、 桜御門は櫓門として描かれており、 入母屋造瓦葺で、 上半を塗籠、 下半を下見板張としている。 注

目すべきは、 北から南に向かって門を通過し、 桜御門の南側に位置する対面所に入っていくように見える

人物が描かれる点である。 この表現からは、 北面が正面であった可能性が考えられる。 この想定は、 『小

神野夜話』 に 「東勝手の者ともは、 桜御門南向に出入致候」 とあることからも裏付けられる。

　一方、 本書で取り扱う石垣解体修理からは、 石垣が複数回の改修を受けていることが明らかである。 特に

東半で改修の痕跡が多く認められるが、 門の基礎である石垣を改修するということは、 畢竟その上部構造で

ある門そのものにも建替え等の大きな改変が生じた可能性が高い。 歴史的事象として想定される改修の契

機としては、 寛文 11 （1671） 年から始まった松平賴重 ・ 賴常による高松城の大改修や、 元禄 13 （1700）

年の披雲閣の築造と、 それに伴う桜御門の御殿正門としての性格の付与などが考えられる。 こうした点につ

いて、 解体調査の所見とともに評価が必要である。

　桜御門は近代に入っても破却されず遺存した数少ない城郭建造物である。 古写真等を見ると、 ランプが

付設されるなど、 近代的な付属品が付け加えられていること等が分かる。 詳細は次刊予定の桜御門復元整
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図２－ 1	 周辺地形と史跡高松城跡
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備工事報告書にて詳述する予定であるが、 近代においても改修がなされたことを示す文献資料が近年確認

されている。 門の改修と石垣の関係は整理しなければならないが、 近代に入っても何らかの改修の手が及

んでいたことは確実である。 昭和 19 （1944） 年２月 28 日には、 他の遺存する城郭建造物とともに国宝に

指定されることが内定していたが、翌 20 年７月４日の高松空襲により焼失したため、国宝指定は実現しなかっ

た。 なお、 被災を免れた月見櫓や艮櫓等は国宝指定され、 現在重要文化財として引き継がれている。

　桜御門については、 比較的近年まで現存したこともあり、 古写真等の記録が城内の歴史的建造物の中で

最も豊富である。 また、 門は焼失したものの、 礎石等の遺構が良好に遺存し、 礎石に柱痕が残る等、 各

種痕跡が確認できる。 これらの根拠を基に復元整備工事を実施しているが、 桜御門の規模 ・ 構造の概要

のみ記述すると以下のとおりである。

形式 ：櫓門　規模 ： （一階） 主柱間　２間　　脇幅 ： １間　　奥行 ： ３間

構造 ：木造入母屋造本瓦葺二階建

図２－ 2	 生駒家時代讃岐高松城屋敷割図	

（高松市歴史資料館所蔵） の一部

図２－ 3	 高松城下図屏風 （香川県立ミュージアム所蔵）																	

の一部

図２－ 4	 旧高松御城全図		（香川県立ミュージアム

所蔵） の一部

図２－ 5	 桜御門古写真 （高松市歴史資料館所蔵）

図２－ 1	 周辺地形と史跡高松城跡
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第３章　解体前の調査

第１節　測量調査

　平成 26 年度に （株） 四航コンサルタントが受注し、 三次元地上レーザー測量を実施した。 測量では、

平面図、 立面図、 断面図 （水平方向 ・ 垂直方向） ・ 陰影図の作図を行った。 平面図は図３－２、 立面図

及び陰影図は図３－３～８、 断面図 （水平方向） は図３－９に掲載する。 なお、 断面図 （垂直方向） は、

第８章において、 解体前後の断面図を重ねて比較する図を作成しているため、 そちらにまとめた （図８- ６

～９）。

　測量に当たっては、 正確な定点観測による変位の把握が必要と判断したため、 不動の基準点を現地周辺

に新規に打設することとした。 打設した基準点は図３－１のとおり。

　

図３－ 1	 基準点位置図等
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第２節　解体前の表面観察

　第１項　石垣の構築技法について

　対象となる石垣の計測値等の詳細は第１章に詳しい。 なお、 本項では解体前の表面観察による所見につ

いて整理するが、 この所見を基に石垣改修の履歴や破損状況などに各種の仮説を立てて解体工事に臨ん

だ。 解体によって追検証され、 あるいは新規に確認された事柄も多いが、 それらの成果は、 第５章以下に

て詳述する。

　石積み技法と石垣の意匠

図３－ 8	 解体前石垣立面陰影図③
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　表面観察による石垣の構築技法について、 西半と東半に区分して整理する。

　西半　西半では解体を予定していた A ・ B ・ C ・ D 面を対象に観察を行った。 隅角部では算木積みを志

向するが、 石材の長辺と短辺を上下で互い違いに配する通有の算木積みとはやや異なり、 縦長に石材を

積み上げる技法が目立つ。 天守台や地久櫓台等の石垣では見られなかった技法であり、 一見して安定性

が高いようには見受けられない。 角脇石については、 基本的に大型の石材１石で上下の角石を受けること

を志向しているように見受けられるが、 縦長の角石を積んだ箇所については、 高さがあるため、 ２～３石を

積んでいる箇所も見受けられる。 角脇石にも割石を利用しているが、 加工の精度は高くなく、 規格的なサイ

ズではない。

　築石部では A ～ C 面については、 特に下半において野面石の乱積みが目立つが、 上半においては割
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り、 かつ南北でそのタイミングが異なる可能性が高い。

　築石部についても、 各面でかなり様相が異なる。 Ｇ面では下部に野面石を使用した箇所が残るが、 上部
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大型の野面石を乱積みしている様子が目立つが、 南半では隅角部に近づくにつれて割石の割合が高くな

る。 Ｅ面でも隅角部附近では割石の比率が高いが、 東に向かって野面石が増加する。

　以上をまとめると、 石垣の東西でかなり大きな違いを見て取ることができる。 特に東面では複数回の改修

の可能性が高く、 解体に伴う調査で確認する必要がある。

　石垣の装飾的技法（図３ー 10 ～ 13）

　スダレ状ノミ切　隅角部 ・ 築石部の双方に関係する装飾技法として、 石垣表面にスダレ状の線刻を施す

石材が見られる。 西半で分布をみると、 隅角部を中心に、 A ・ C 面においては築石部にも展開する。 こうし

た加工は石垣表面の装飾的技法と考えられるが、 現在は焼失している門の存在を勘案すると、 分布の状況

に一定の規則性を認めることが出来そうである。 すなわち、 櫓門が建造されていた段階に、 露出した部分

を対象に加工が施されていると考えられる。 B 面は門の内側に相当し、柱等で石垣がほぼ隠れてしまうため、

スダレがあまり及んでいないと考えられる。 なお、 一段高く、 地上面からはほぼ目視できない D 面にスダレ

状加工が認められないことも、 こうした推定を補強するものと理解できる。

　西半で確認されたスダレ状の加工は東面でも同様に認められ、 やはり門で隠れる部分には認められない。

それどころか、 柱礎石との位置関係を見ると、 柱で隠れない範囲に限定してスダレ状加工がなされている箇

所も認められる。 こうした所見からは、 スダレ状の加工は門が存在した段階でなされた装飾と考えるのが妥
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すぼまった形状をしているものが大半である。 こうした形状からは、 既に存在する石垣に対して、 空隙を事

後的に埋めるといった工程が復元できる。 石垣の構造上の補強というよりは、 意匠的な追補としての側面が

強くうかがわれる。 こうした加工間詰めの追加についても、 時期は不明とせざるを得ない。 改修に伴うどこか

の段階でなされたという点のみを指摘しておきたい。

　第２項　石垣の破損状況について　（図３-14・15・17・18）

　表面観察による石垣の傷みについて、 観察所見を以下に整理する。 なお、 石垣の破損状況については、

解体中の観察も踏まえて第５章第６節に総合的に整理している。 本節では、 解体修理前の、 解体方針を定

める際に検討した表面観察の所見に限定して整理するものである。 	

　被熱の範囲

　石材表面の赤変によって、 桜御門の焼失に伴う石垣の被熱の範囲を概ね推測することができる。 赤変の

最も顕著なのは、 B ・ F 面であった。 これは焼失した建造物の存在した側になり、 木造の門が燃える際の熱

を最も近く、 また長く被ったためであろうと推測される。

　石材の破損

　石材表面観察においても、 特に B ・ F 面を中心に破損が確認された。 破損で最も顕著であったのは石材

のワレで、 石材中の節理の目に沿ってワレが発生している状況を確認した。 より具体的には、 花崗岩中に

含まれる石英と見られる鉱物が主体となる筋状の節理が見られる箇所が、 その節理に沿ってワレている箇所

が多く見られた。 おそらく、 被熱時の膨張率の差等が要因となったものと考えられる。 一方、 花崗岩表面が

タマネギの皮のように薄く鋭利に剥離する状況が多く見られた。

　石材のヌケ

　こちらは被熱とは直接的な関係を推定しがたいが、 特に間詰石のヌケが数多く認められた。 このため、 石

垣の過重が分散されず、 過度に集中する恐れがあった。

　第３項　石垣改修の推定（図３-17・18）

　上記の表面観察に基づき、 解体予定範囲を対象として改修履歴の推定を行った。

　西半石垣では、 明確な目地や異なる技法による積足しが想定しがたいため、 改修の履歴を積極的に推定

することがためらわれた。 隅角部の構造は、 天守台や地久櫓台といった築城当初石垣の構造とはやや異な

り、 特に角脇石の様相はやや新相を示す （高上 2015） 可能性が想定されたため、 積直しの可能性は検

討したが石垣表面の痕跡から範囲を推定することは困難で、 解体時の課題として留意することとした。

　東半石垣では、 対称的に改修の痕跡が明確な箇所が散見された。

　G 面では東側下半に野面石の乱積みが見られるが、 上部と隅角部にかけて切石が多用されており、 積直

しを想定した。 切石の様相をより詳細に見ると、 比較的小型で、 規格性の高い精緻な切石で構成される。

角石と角脇石、 築石の間で石材規模に大きな差がない点も特徴である。 なお、 解体予定範囲ではないが

Ｇ面東端の隅角部では、 地表からの３石が野面石の形状を残したまま飛び出しており、 上部３段が隅角部

を形成している。 Ｈ面北半でも同様に隅角部に積直しが確認でき、 Ｇ－Ｈ面の隅角部はＨ面側が西側に向

かって幅を減じて積直されていることが推定できた。 なお、 この推定は根石調査区の発掘で積直し前の根

石列が検出されたことから追検証できた。 現在のＨ面北半は谷積みで形成されている。

　Ｆ面では、 中央下半に野面石の乱積みが見られ、 これが最も古い段階の石垣と考えられる。 北側隅角部

では、 G 面から連続して、 切石を多用する石積みが見られ、 以南の石垣とは様相を異にする。 南端の隅

角部は大型の精緻な割石を用いており、 角脇石も割石である。 周囲の築石も割石を多用しているが、 石材
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第３節　地盤調査

　石垣解体工事の実施設計に伴い、 （株） 空間文化開発機構によって基礎地盤の調査を実施した。 調査

報告書の一部を以下に転載する。 なお、 文中の図版番号等は原典を踏襲する。
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第３節　地盤調査

　石垣解体工事の実施設計に伴い、 （株） 空間文化開発機構によって基礎地盤の調査を実施した。 調査

報告書の一部を以下に転載する。 なお、 文中の図版番号等は原典を踏襲する。
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(
m
)

乱
れ
の

少
な

い
試

料
採
取

室
 
内
 
土
 
質
 
試
 
験
 
 
 
 
(
試
 
料
)

原
　
位
　
置
　
試
　
験
　
　
(
回
)

備
　

考

史
跡

高
松

城
跡

桜
御
門

石
垣

解
体

工
事

実
施

設
計

業
務

委
託

表
1
.
1
 
地

質
・
土
質
調

査
数
量
一

覧
表

JI
S

含
水

比
圧

　
密

A

粘
性

土

沈
　

降
の

密
度

限
　

界

2

  2
.
 

調
査

方
法

 

2
.
1
 

試
 

錐
 

 
 
試

錐
は

、
東

邦
式

D
-
1

B
5
8
型

(
オ

イ
ル

フ
ィ

ー
ド

)
試

錐
機

を
使

用
し

、
ロ

ー
タ

リ
ー

コ
ア

ボ
ー

リ
ン

グ
法

に
従

い
実

施
し

た
。

 

 
 
掘

進
は

、
φ

6
6
～

8
6

m
m

コ
ア

チ
ュ

ー
ブ

を
用

い
、

土
砂

部
は

メ
タ

ル
ク

ラ
ウ

ン
に

て
無

水

掘
り

と
し

た
。

尚
、

崩
壊

性
地

盤
に

於
い

て
は

ケ
ー

シ
ン

グ
パ

イ
プ

を
順

次
挿

入
し

た
。

 

掘
進

中
は

、
掘

進
速

度
・

給
圧

力
・

排
水

状
況

等
に

留
意

し
、

地
質

・
土

質
及

び
成

層
状

態
の

確
認

、
試

料
の

採
取

に
努

め
た

。
ボ

ー
リ

ン
グ

に
よ

る
採

取
試

料
は

、
そ

の
代

表
試

料
を

試
料

瓶
に

詰
め

、
土

質
標

本
箱

に
深

度
順

に
整

理
収

納
し

、
提

出
し

た
。

調
査

完
了

後
、

調
査

孔
は

砕
石

に
て

確
実

に
埋

戻
し

を
行

っ
た

。
 

 
ボ

ー
リ

ン
グ

装
置

の
基

本
的

構
成

は
、

図
2
.
1
.
1
に

示
す

と
お

り
で

あ
る

。
 

                 

図
2
.
1
.
1
  
ボ

ー
リ

ン
グ

装
置

全
体

図
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2
.
2
 

標
準

貫
入

試
験

(
JI

S 
A

 1
2
1
9
-
2
0
1
3
)
 

標
準

貫
入

試
験

(
SP

T
)
は

、
SP

T
サ

ン
プ

ラ
ー

を
動

的
貫

入
す

る
こ

と
に

よ
っ

て
地

盤
の

硬

軟
、

締
ま

り
具

合
の

判
定

、
及

び
土

層
構

成
を

把
握

す
る

た
め

の
試

料
の

採
取

を
目

的
と

す
る

。
 

 
本

試
験

は
、

質
量

6
3
.
5
±

0
.
5

kg
の

鋼
製

ハ
ン

マ
ー

を
7
6
0

m
m
±

1
0

m
m

の
高

さ
か

ら
ア

ン

ビ
ル

に
落

下
さ

せ
て

、
SP

T
サ

ン
プ

ラ
ー

を
打

ち
込

む
。

N
値

は
、

SP
T

サ
ン

プ
ラ

ー
を

(
自

重
及

び
予

備
打

ち
に

よ
っ

て
貫

入
さ

せ
た

後
)
3
0
0

m
m

打
ち

込
む

の
に

必
要

な
打

撃
回

数
で

あ

る
。

た
だ

し
、

日
本

の
設

計
基

準
等

で
設

計
用

地
盤

定
数

に
採

用
す

る
た

め
の

N
値

を
求

め

る
た

め
に

は
、

附附
属属

書書
AA
に

示
し

た
標

準
貫

入
試

験
仕

様
に

よ
る

も
の

と
す

る
。

 

 

 

附附
属属

書書
AA
  

((
規規

  
定定

))
  

設設
計計

にに
用用

いい
るる

NN
値値

をを
求求

めめ
るる

たた
めめ

のの
標標

準準
貫貫

入入
試試

験験
仕仕

様様
  

  

AA
..
11
  

まま
ええ

がが
きき

  

  
N

値
を

設
計

用
地

盤
定

数
と

し
て

用
い

る
場

合
の

品
質

確
保

に
は

、
試

験
条

件
が

同
一

で
あ

る
こ

と
が

望
ま

れ
る

。
各

種
設

計
基

準
に

N
値

を
用

い
る

場
合

の
試

験
条

件
を

示
す

。
 

AA
..
22
  

ロロ
ッッ

ドド
のの

仕仕
様様

  

  
ロ

ッ
ド

は
呼

び
径

4
0
.
5
(
JJ
II
MM
SS
  
MM
--
11
00
00
11
)
を

用
い

る
。

呼
び

径
4
0
.
5

の
ロ

ッ
ド

質
量

は
、

カ
ッ

プ
リ

ン
グ

を
含

め
平

均
4
.
5

kg
/

m
±

0
.
3

kg
/

m
で

あ
る

。
 

A A
..
33
  

SS
PP
TT
ササ

ンン
ププ

ララ
ーー

のの
仕仕

様様
  

  
SP

T
サ

ン
プ

ラ
ー

は
、

図図
AA
..
11
の

形
状

を
標

準
と

す
る

。

 
SP

T
サ

ン
プ

ラ
ー

は
、

シ
ュ

ー
、

二
つ

割
り

に
で

き
る

ス
プ

リ
ッ

ト
バ

ー
レ

ル
及

び
カ

ッ
プ

リ
ン

グ
か

ら
な

る
鋼

製
の

も
の

で
、

特
に

シ
ュ

ー
は

損
傷

し
に

く
い

熱
処

理
を

施
し

た
構

造
用

合
金

鋼
製

の
も

の
で

、
外

面
及

び
内

面
は

摩
擦

の
少

な
い

仕
上

げ
面

を
も

つ
も

の
と

す
る

。

図図
AA
..
11
--
設設

計計
にに

用用
いい

るる
NN
値値

のの
たた

めめ
のの

SS
PP
TT
ササ

ンン
ププ

ララ
ーー

のの
標標

準準
形形

状状
  

4

  

表表
AA
..
11
--
設

計
に

用
い

る
N

値
の

た
め

の
SP

T
サ

ン
プ

ラ
ー

の
寸

法

各
 

部
全

 
長

 
シ

ュ
ー

長
a 

バ
ー

レ
ル

長
b 

ヘ
ッ

ド
長

c 
外

 
径

d 
内

 
径

e 

シ
ュ

ー
角

 
度

φ
 

刃
 

先
肉

 
厚

t 

寸
 

法
81

0±
1.

0 
7
5
±

1
.
0

56
0±

1.
0

17
5±

1.
0

5
1
±

1
.
0

3
5
±

1
.
0

19
°

45
’

±
8’

1.
15

±
0.

05

AA
..
44
  

ハハ
ンン

ママ
ーー

のの
仕仕

様様
  

 
ハ

ン
マ

ー
は

、
図図

AA
..
22
の

形
状

を
標

準
と

す
る

。
ハ

ン
マ

ー
の

質
量

は
6
3
.
5

kg
/

m
±

0
.
5

kg

/
m

と
す

る
。

 

       

図図
AA
..
22
--
設設

計計
にに

用用
いい

るる
NN
値値

のの
たた

めめ
のの

ハハ
ンン

ママ
ーー

のの
標標

準準
形形

状状
  

AA
..
55
  

アア
ンン

ビビ
ルル

のの
仕仕

様様
  

 
ア

ン
ビ

ル
は

、
図図

AA
..
33
の

形
状

を
標

準
と

す
る

。
 

    

   

図図
AA
..
33
--
設設

計計
にに

用用
いい

るる
NN
値値

のの
たた

めめ
のの

アア
ンン

ビビ
ルル

のの
標標

準準
形形

状状
  

AA
..
66
  

落落
下下

方方
法法

  

 
ハ

ン
マ

ー
の

落
下

方
法

は
自

動
落

下
(
全

自
動

落
下

型
又

は
半

自
動

落
下

型
)
と

す
る

。
 

詳
細

は
附 附

属属
書書

BB
の

自
動

落
下

装
置

を
参

照
。
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  AA
..
77
  

掘掘
削削

孔孔
径径

  

掘
削

孔
径

は
、

直
径

6
5
～

1
5
0

m
m

と
す

る
。

 

附 附
属属

書書
BB
  

((
参参

  
考考

))
  

自自
動動

落落
下下

装装
置置

例例
  

図図
BB
..
11
に

、
自

動
落

下
装

置
の

例
と

し
て

、
つ

り
上

げ
手

動
型

(
半

自
動

落
下

型
)
と

つ
り

上

げ
自

動
型

(
全

自
動

落
下

型
)
を

示
す

。
 

                

図図
BB
..
11
--
自自

動動
落落

下下
装装

置置
のの

例例
  

参参
考考

文文
献献

  
社

団
法

人
日

本
産

業
機

械
工

業
会

規
格

JJ
II
MM
SS
  
MM
--
11
00
00
11
：

2
0
0
8
(
回

転
式

コ
ア

ボ

ー
リ

ン
グ

ツ
ー

ル
ス

)
  

 

 
(
地

盤
工

学
会

：
地

盤
調

査
の

方
法

と
解

説
、

p.
2
8
0
～

2
8
6
、

H
2
5
.
3
)
 

   

6

  

2
.
3
 

乱
れ

の
少

な
い

試
料

採
取

 

固
定

ピ
ス

ト
ン

式
シ

ン
ウ

ォ
ー

ル
サ

ン
プ

リ
ン

グ
 

 
 
本

サ
ン

プ
リ

ン
グ

は
、

軟
ら

か
い

粘
性

土
及

び
砂

質
土

を
対

象
と

し
、

固
定

ピ
ス

ト
ン

式
シ

ン
ウ

ォ
ー

ル
サ

ン
プ

ラ
ー

を
用

い
て

乱
れ

の
少

な
い

試
料

を
採

取
す

る
も

の
で

あ
る

。
粘

性
土

の
場

合
、

サ
ン

プ
リ

ン
グ

チ
ュ

ー
ブ

を
連

続
的

に
押

し
込

む
こ

と
が

で
き

、
サ

ン
プ

リ
ン

グ
チ

ュ
ー

ブ
が

変
形

し
な

い
程

度
の

軟
ら

か
さ

の
も

の
に

適
用

す
る

。
ま

た
、

砂
質

土
に

つ
い

て
は

、

そ
の

締
ま

り
程

度
が

緩
く

、
サ

ン
プ

ラ
ー

の
引

上
げ

時
に

サ
ン

プ
ラ

ー
内

の
試

料
が

脱
落

し
な

い
場

合
に

適
用

す
る

。
サ

ン
プ

ラ
ー

に
は

水
圧

式
サ

ン
プ

ラ
ー

と
エ

キ
ス

テ
ン

シ
ョ

ン
ロ

ッ
ド

式
サ

ン
プ

ラ
ー

の
2
種

類
が

あ
る

。
 

 

        

図
2
.
3
.
1
 
サ

ン
プ

リ
ン

グ
チ

ュ
ー

ブ
の

形
状

の
例

 

表
2
.
3
.
1
 
サ

ン
プ

リ
ン

グ
チ

ュ
ー

ブ
の

寸
法

の
例
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図
2
.
3
.
2
  
エ

キ
ス

テ
ン

シ
ョ

ン
ロ

ッ
ド

式
サ

ン
プ

ラ
ー

の
例

 

 

(
地

盤
工

学
会

：
地

盤
調

査
の

方
法

と
解

説
、

p.
2
2
6
～

2
3
2
、

H
2
5
.
3
)
 

9

  

2
.
4
 

簡
易

動
的

コ
ー

ン
貫

入
試

験
 

(
JG

S 
1
4
3
3
-
2
0
0
3
)
 

 
 
(
1
)
 
 
総

 
則

 

 
 
1
)
 

試
験

の
目

的
 

 
 

 
 

こ
の

試
験

は
、

簡
易

動
的

コ
ー

ン
貫

入
試

験
を

用
い

て
原

位
置

に
お

け
る

地
盤

の
貫

入
抵

抗
を

求
め

る
こ

と
を

目
的

と
す

る
。

 

 
 
 
2
)
 
適

用
範

囲
 

 
 

 
 

地
盤

表
層

部
を

対
象

と
す

る
。

 

 
 
 
3
)
 
用

語
の

定
義

 

 
 

 
 

簡
易

動
的

コ
ー

ン
貫

入
試

験
と

は
、

質
量

5
±

0
.
0
5
 

kg
の

ハ
ン

マ
ー

を
5
0
0
±

1
0

m

m
の

高
さ

か
ら

自
由

落
下

さ
せ

、
コ

ー
ン

を
1
0
0

m
m

貫
入

さ
せ

る
の

に
要

す
る

打
撃

回
数

N
d
値

を
求

め
る

試
験

を
い

う
。

 

 
 

4
）

試
験

の
特

徴
 

 
 

 
 

 
こ

の
試

験
は

，
斜

面
で

の
調

査
手

段
と

し
て

次
の

よ
う

な
特

徴
を

有
す

る
。

 

 
 

 
1
.
 
 
 

急
斜

面
上

、
か

つ
狭

い
区

域
で

の
作

業
が

容
易

で
あ

り
、

対
象

区
域

を
で

き
る

だ
け

面
的

に
調

査
で

き
る

よ
う

に
、

据
付

け
、

撤
去

、
移

動
が

容
易

で
あ

る
。

 

 
 
 

 
2
．

 
 
 
小

型
、

軽
量

で
あ

り
、

調
査

に
要

す
る

経
費

が
少

な
い

。
 

 
 
 

 
3
.
 
 
 
 
崖

崩
れ

が
最

も
発

生
し

易
い

4
～

5
m

ま
で

の
深

さ
の

調
査

で
は

取
扱

い
が

容

易
で

あ
る

。
 

 
 

 
 
4
.
 
 
 
 
表

層
と

基
盤

と
の

境
界

あ
る

い
は

強
度

・
密

度
・

締
り

具
合

の
変

化
点

を
連

続

的
に

と
ら

え
る

こ
と

が
で

き
る

。
 

  
 
【

付
帯

条
項

】
 

1
.
1

本
基

準
と

部
分

的
に

異
な

る
方

法
を

用
い

た
場

合
に

は
、

そ
の

内
容

を
報

告
事

項
に

明
記

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

1
.
2

a.
 
自

然
斜

面
、

盛
土

法
面

、
切

土
法

面
表

層
部

の
調

査
及

び
小

規
模

建
設

の
簡

易
 

 
 
 
な

支
持

力
判

定
に

用
い

る
。

 

b.
 
こ

の
試

験
は

貫
入

抵
抗

の
大

き
い

硬
質

粘
性

土
や

砂
礫

地
盤

な
ど

に
は

適
用

で

き
な

い
。

 

 

1
0

  ・
エ

キ
ス

テ
ン

シ
ョ

ン
ロ

ッ
ド

式
サ

ン
プ

ラ
ー

 

 
エ

キ
ス

テ
ン

シ
ョ

ン
ロ

ッ
ド

を
利

用
し

て
ピ

ス
ト

ン
を

地
上

で
固

定
し

、
ボ

ー
リ

ン
グ

ロ
ッ

ド
で

サ
ン

プ
リ

ン
グ

チ
ュ

ー
ブ

を
地

盤
に

押
し

込
み

、
試

料
を

採
取

す
る

サ
ン

プ
ラ

ー
。

 

 
エ

キ
ス

テ
ン

シ
ョ

ン
ロ

ッ
ド

水
圧

式
サ

ン
プ

ラ
ー

に
よ

る
試

料
採

取
は

、
次

に
よ

る
。

 

1
)
 

組
み

立
て

た
サ

ン
プ

ラ
ー

に
ボ

ー
リ

ン
グ

ロ
ッ

ド
と

ピ
ス

ト
ン

エ
キ

ス
テ

ン
シ

ョ
ン

ロ
ッ

ド
を

継
ぎ

足
し

な
が

ら
孔

底
に

サ
ン

プ
ラ

ー
を

下
ろ

す
。

 

2
)
 

サ
ン

プ
ラ

ー
を

降
下

さ
せ

る
時

、
ピ

ス
ト

ン
が

移
動

し
な

い
よ

う
に

ピ
ス

ト
ン

エ
キ

ス
テ

ン
シ

ョ
ン

ロ
ッ

ド
を

ボ
ー

リ
ン

グ
ロ

ッ
ド

に
固

定
す

る
。

ま
た

、
サ

ン
プ

ラ
ー

が
孔

底
に

達

し
た

ら
ボ

ー
リ

ン
グ

ロ
ッ

ド
を

ロ
ッ

ド
ホ

ル
ダ

ー
で

支
え

る
。

 

3
)
 

サ
ン

プ
ラ

ー
が

孔
底

に
達

し
た

深
さ

を
試

料
採

取
の

開
始

深
さ

と
す

る
。

 

4
)
 

サ
ン

プ
ラ

ー
が

孔
底

に
達

し
た

ら
ピ

ス
ト

ン
エ

キ
ス

テ
ン

シ
ョ

ン
ロ

ッ
ド

と
固

定
器

具
を

用
い

て
ピ

ス
ト

ン
を

固
定

す
る

。
ピ

ス
ト

ン
は

、
サ

ン
プ

ラ
ー

を
押

し
込

み
時

に
動

か
な

い

よ
う

に
固

定
す

る
。

 

5
)
 

ボ
ー

リ
ン

グ
ロ

ッ
ド

を
利

用
し

て
サ

ン
プ

リ
ン

グ
チ

ュ
ー

ブ
を

連
続

的
に

押
し

込
む

。
押

し
込

ん
だ

後
、

サ
ン

プ
ラ

ー
の

押
込

み
長

さ
を

測
り

、
そ

の
時

の
深

さ
を

試
料

採
取

の
終

了

深
さ

と
す

る
。

 

 
 
6
)
 

サ
ン

プ
リ

ン
グ

チ
ュ

ー
ブ

の
押

込
み

長
さ

は
、

試
料

採
取

有
効

長
さ

(
サ

ン
プ

リ
ン

グ
チ

ュ

ー
ブ

の
先

端
か

ら
ピ

ス
ト

ン
が

後
退

で
き

る
長

さ
)
の

9
0

%
以

内
と

す
る

。
ま

た
、

試
料

採
取

長
さ

は
、

9
0

cm
以

下
と

す
る

。
 

 
7
)
 

押
込

み
長

さ
測

定
後

、
直

ち
に

サ
ン

プ
ラ

ー
に

衝
撃

を
与

え
な

い
よ

う
に

静
か

に
引

き
上

げ
る

。
サ

ン
プ

ラ
ー

を
引

き
上

げ
る

時
は

、
縁

切
り

の
た

め
に

ボ
ー

リ
ン

グ
ロ

ッ
ド

を
回

転

さ
せ

な
い

。
 

8
)
 

サ
ン

プ
リ

ン
グ

チ
ュ

ー
ブ

の
押

込
み

途
中

で
押

し
込

み
が

困
難

に
な

っ
た

場
合

、
押

込
み

を
中

止
し

て
そ

の
時

の
押

込
み

長
さ

を
測

り
、

直
ち

に
サ

ン
プ

ラ
ー

に
衝

撃
を

与
え

な
い

よ

う
に

静
か

に
引

き
上

げ
る

。
 

 
9
)
 

試
料

に
衝

撃
を

与
え

な
い

よ
う

に
注

意
し

な
が

ら
、

サ
ン

プ
リ

ン
グ

チ
ュ

ー
ブ

を
慎

重
に

取
り

外
す

。
ま

た
、

サ
ン

プ
リ

ン
グ

チ
ュ

ー
ブ

か
ら

ピ
ス

ト
ン

を
外

す
時

は
、

ピ
ス

ト
ン

の

通
気

孔
を

開
け

る
。

こ
の

時
、

試
料

に
変

形
や

衝
撃

を
与

え
な

い
よ

う
に

す
る

。
 

8
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  AA
..
77
  

掘掘
削削

孔孔
径径

  

掘
削

孔
径

は
、

直
径

6
5
～

1
5
0

m
m

と
す

る
。

 

附 附
属属

書書
BB
  

((
参参

  
考考

))
  

自自
動動

落落
下下

装装
置置

例例
  

図図
BB
..
11
に

、
自

動
落

下
装

置
の

例
と

し
て

、
つ

り
上

げ
手

動
型

(
半

自
動

落
下

型
)
と

つ
り

上

げ
自

動
型

(
全

自
動

落
下

型
)
を

示
す

。
 

                

図図
BB
..
11
--
自自

動動
落落

下下
装装

置置
のの

例例
  

参参
考考

文文
献献

  
社

団
法

人
日

本
産

業
機

械
工

業
会

規
格

JJ
II
MM
SS
  
MM
--
11
00
00
11
：

2
0
0
8
(
回

転
式

コ
ア

ボ

ー
リ

ン
グ

ツ
ー

ル
ス

)
  

 

 
(
地

盤
工

学
会

：
地

盤
調

査
の

方
法

と
解

説
、

p.
2
8
0
～

2
8
6
、

H
2
5
.
3
)
 

   

6

  

2
.
3
 

乱
れ

の
少

な
い

試
料

採
取

 

固
定

ピ
ス

ト
ン

式
シ

ン
ウ

ォ
ー

ル
サ

ン
プ

リ
ン

グ
 

 
 
本

サ
ン

プ
リ

ン
グ

は
、

軟
ら

か
い

粘
性

土
及

び
砂

質
土

を
対

象
と

し
、

固
定

ピ
ス

ト
ン

式
シ

ン
ウ

ォ
ー

ル
サ

ン
プ

ラ
ー

を
用

い
て

乱
れ

の
少

な
い

試
料

を
採

取
す

る
も

の
で

あ
る

。
粘

性
土

の
場

合
、

サ
ン

プ
リ

ン
グ

チ
ュ

ー
ブ

を
連

続
的

に
押

し
込

む
こ

と
が

で
き

、
サ

ン
プ

リ
ン

グ
チ

ュ
ー

ブ
が

変
形

し
な

い
程

度
の

軟
ら

か
さ

の
も

の
に

適
用

す
る

。
ま

た
、

砂
質

土
に

つ
い

て
は

、

そ
の

締
ま

り
程

度
が

緩
く

、
サ

ン
プ

ラ
ー

の
引

上
げ

時
に

サ
ン

プ
ラ

ー
内

の
試

料
が

脱
落

し
な

い
場

合
に

適
用

す
る

。
サ

ン
プ

ラ
ー

に
は

水
圧

式
サ

ン
プ

ラ
ー

と
エ

キ
ス

テ
ン

シ
ョ

ン
ロ

ッ
ド

式
サ

ン
プ

ラ
ー

の
2
種

類
が

あ
る

。
 

 

        

図
2
.
3
.
1
 
サ

ン
プ

リ
ン

グ
チ

ュ
ー

ブ
の

形
状

の
例

 

表
2
.
3
.
1
 
サ

ン
プ

リ
ン

グ
チ

ュ
ー

ブ
の

寸
法

の
例
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(
5
)
 
 
報

告
事

項
 

 
 

次
の

事
項

を
報

告
す

る
。

 

1
)

地
点

番
号

お
よ

び
そ

の
位

置
 

2
)

地
盤

高

3
)

試
験

日

4
)

試
験

記
録

及
び

計
算

表

5
)

1
0
0

m
m

ご
と

の
打

撃
回

数
N

d
値

と
貫

入
深

さ
の

関
係

図

6
)

本
基

準
と

部
分

的
に

異
な

る
試

験
方

法
を

用
い

た
場

合
に

は
、

そ
の

内
容

7
)

そ
の

他
特

記
す

べ
き

事
項

 

1
3

2
.
5
 

地
盤

の
平

板
載

荷
試

験
方

法
 

地
盤

工
学

会
基

準
（

JG
S 

1
5
2
1
-
2
0
0
3
）

抜
粋

 

 

1
.
 
総

 
 
則

 

1
.
1
 
試

験
の

目
的

 

 
 

 
こ

の
試

験
は

、
地

盤
に

設
置

し
た

載
荷

板
の

荷
重

と
沈

下
量

の
関

係
か

ら
地

盤
反

力
係

数
や

極
限

支
持

力
な

ど
の

地
盤

の
変

形
お

よ
び

支
持

力
特

性
を

求
め

る
こ

と
を

目
的

と
す

る
。

 

1
.
2
 
適

用
範

囲
 

 
 

 
変

形
特

性
お

よ
び

支
持

力
特

性
を

求
め

る
こ

と
が

必
要

と
さ

れ
る

構
造

物
基

礎
地

盤
に

適
用

す
る

。
 

1
.
3
 
用

語
の

定
義

 

 
 

 
地

盤
反

力
係

数
と

は
、
載

荷
圧

力
の

変
化

に
対

す
る

沈
下

量
の

変
化

の
割

合
を

い
う

。
 

極
限

支
持

力
と

は
、

地
盤

が
破

壊
し

た
と

き
の

載
荷

圧
力

を
い

う
。

 

載
荷

圧
力

と
は

、
単

位
面

積
当

た
り

の
荷

重
を

い
う

。
 

2
.
 
試

験
用

具
 

2
.
1
 
載

荷
板

 

 
 

 
直

径
3
0
0

m
m

以
上

の
円

形
の

鋼
板

。
上

下
面

が
平

滑
で

厚
さ

2
5

m
m

以
上

の
も

の
が

望

ま
し

い
。

 

2
.
2
 
載

荷
装

置
 

 
 

 
ジ

ャ
ッ

キ
、

支
柱

、
載

荷
ば

り
お

よ
び

反
力

装
置

か
ら

構
成

さ
れ

る
。

 

(
1
)
 
ジ

ャ
ッ

キ
 

計
画

最
大

荷
重

以
上

の
加

力
能

力
と

、
変

形
に

追
随

で
き

る
十

分
な

ス
ト

ロ
ー

ク
を

も
つ

も
の

。
 

(
2
)
 
支

柱
 

十
分

な
剛

性
を

も
ち

端
面

が
材

軸
に

対
し

て
直

角
な

も
の

。
 

(
3
)
 
載

荷
ば

り
 

十
分

な
剛

性
を

も
ち

、
曲

げ
、

せ
ん

断
、

支
圧

お
よ

び
座

屈
に

対
し

て
安

全
で

あ
る

も
の

。
設

置
に

あ
た

っ
て

は
、

転
倒

し
な

い
よ

う
に

注
意

す
る

。
 

(
4
)
 
反

力
装

置
 

実
荷

重
ま

た
は

ア
ン

カ
ー

を
使

用
す

る
。

 

2
.
3
 
荷

重
計

 

 
 

原
則

と
し

て
環

状
型

力
計

ま
た

は
ロ

ー
ド

セ
ル

。
 

 

1
4
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(
3
)
 
 
試

験
方

法
 

1
)
 

ロ
ッ

ド
の

先
端

に
コ

ー
ン

を
取

り
付

け
、

上
部

に
ノ

ッ
キ

ン
グ

ブ
ロ

ッ
ク

、
ガ

イ
ド

ロ

ッ
ド

お
よ

び
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
を

取
り

付
け

る
。

 

2
)
 
 
試

験
機

を
調

査
地

点
上

に
鉛

直
に

保
持

す
る

。
 

3
)

 
2
)
の

状
態

で
、

ロ
ッ

ド
が

地
中

に
自

重
沈

下
す

る
か

を
確

か
め

、
自

重
で

貫
入

す
る

場

合
は

、
貫

入
が

止
ま

っ
た

時
の

貫
入

量
を

は
か

る
。

こ
れ

を
荷

重
4
9
N

に
よ

る
沈

下
量

と
し

て
記

録
す

る
。

 

4
)
 
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
を

5
0
0
±

1
0

m
m

の
高

さ
か

ら
自

由
落

下
さ

せ
、

1
0
0

m
m

貫
入

さ

せ
る

の
に

要
す

る
打

撃
回

数
を

N
d
値

と
し

て
記

録
す

る
。

 

5
)
 
1
0
回

の
打

撃
に

よ
る

貫
入

量
が

2
0

m
m

未
満

の
場

合
は

貫
入

を
中

止
す

る
。

 

 
 
【

付
帯

条
項

】
 

 
 

1
)
 

ド
ラ

イ
ブ

ハ
ン

マ
ー

が
自

由
落

下
す

る
こ

と
が

原
則

で
あ

る
の

で
、

ロ
ッ

ド
を

鉛
直

に

保
た

ね
ば

な
ら

な
い

。
 

2
)
 

貫
入

深
さ

が
深

く
な

る
と

、
ロ

ッ
ド

の
周

面
摩

擦
が

大
き

く
な

る
の

で
、

試
験

の
目

的

や
N

d
値

の
適

用
を

十
分

考
慮

し
て

貫
入

を
中

止
す

る
の

が
よ

い
。

 

 

(
4
)
 
 
結

果
の

整
理

 

1
)
 

1
0
0

m
m

ご
と

の
打

撃
回

数
N

d
値

と
貫

入
深

さ
の

関
係

を
整

理
す

る
。

2
) 

自
重

沈
下

が
あ

っ
た

場
合

、
そ

の
貫

入
深

さ
を

記
録

す
る

。
 

 
 
【

付
帯

条
項

】
 

 
 

1
)
 

地
盤

が
軟

弱
な

場
合

、
1

回
の

打
撃

ま
た

は
何

回
目

か
の

打
撃

で
1
0
0

m
m

以
上

貫
入

す
る

場
合

が
あ

る
。

そ
の

場
合

に
は

、
打

撃
回

数
N

に
対

応
し

た
貫

入
量

⊿
h(

m
m

)に

よ
り

、
N

d
値

を
次

式
か

ら
求

め
る

。
 

 
 

 
 

 
 

 
N

d=
1
0
0
･
N
/
⊿
h 

2
)
 

自
重

沈
下

の
場

合
は

N
d=
0
と

す
る

。
 

 

1
2

  

(
2
)
 
 
試

験
用

具
 

 
 

 
簡

易
動

的
コ

ー
ン

貫
入

試
験

機
は

、
コ

ー
ン

、
ロ

ッ
ド

、
ノ

ッ
キ

ン
グ

ブ
ロ

ッ
ク

、

ガ
イ

ド
ロ

ッ
ド

お
よ

び
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
か

ら
構

成
さ

れ
る

。
 

 

1
)

 
コ

ー
ン

:
鋼

製
で

、
先

端
角

6
0
±

1
°

お
よ

び
底

面
積

4
9
0
±

1
0

m
m

2
の

も
の

。

2
)

 
ロ

ッ
ド

:
外

径
1
6
±

0
.
2

m
m

の
鋼

製
で

、
1
0
0
±

1
m

m
ご

と
に

メ
モ

リ
を

有
す

る
も

 
の

。
 

3
)

ド
ラ

イ
ブ

ハ
ン

マ
ー

:
鋼

製
で

、
質

量
5
±

0
.
0
5

kg
の

も
の

。
 

4
)

ノ
ッ

キ
ン

グ
ブ

ロ
ッ

ク
:
鋼

製
で

、
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
の

打
撃

を
受

け
止

め
る

構
造

を
有

す
る

も
の

。
 

5
)

ガ
イ

ド
ロ

ッ
ド

：
外

径
1
6
±

0
.
2

m
m

の
鋼

製
で

、
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
を

5
0
0
±

1
0

m

m
の

高
さ

か
ら

自
由

落
下

さ
せ

る
こ

と
が

で
き

る
も

の
。

 

 
 
【

付
帯

条
項

】
 

 

簡
易

動
的

コ
ー

ン
貫

入
試

験
機

の
例

を
図

2
.
1
に

示
す

。
 

 

 

図
2
.
4
.
1
 

簡
易

動
的

コ
ー

ン
貫

入
試

験
機

 

 

1
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(
5
)
 
 
報

告
事

項
 

 
 

次
の

事
項

を
報

告
す

る
。

 

1
)

地
点

番
号

お
よ

び
そ

の
位

置
 

2
)

地
盤

高

3
)

試
験

日

4
)

試
験

記
録

及
び

計
算

表

5
)

1
0
0

m
m

ご
と

の
打

撃
回

数
N

d
値

と
貫

入
深

さ
の

関
係

図

6
)

本
基

準
と

部
分

的
に

異
な

る
試

験
方

法
を

用
い

た
場

合
に

は
、

そ
の

内
容

7
)

そ
の

他
特

記
す

べ
き

事
項

 

1
3

2
.
5
 

地
盤

の
平

板
載

荷
試

験
方

法
 

地
盤

工
学

会
基

準
（

JG
S 

1
5
2
1
-
2
0
0
3
）

抜
粋

 

 

1
.
 
総

 
 
則

 

1
.
1
 
試

験
の

目
的

 

 
 

 
こ

の
試

験
は

、
地

盤
に

設
置

し
た

載
荷

板
の

荷
重

と
沈

下
量

の
関

係
か

ら
地

盤
反

力
係

数
や

極
限

支
持

力
な

ど
の

地
盤

の
変

形
お

よ
び

支
持

力
特

性
を

求
め

る
こ

と
を

目
的

と
す

る
。

 

1
.
2
 
適

用
範

囲
 

 
 

 
変

形
特

性
お

よ
び

支
持

力
特

性
を

求
め

る
こ

と
が

必
要

と
さ

れ
る

構
造

物
基

礎
地

盤
に

適
用

す
る

。
 

1
.
3
 
用

語
の

定
義

 

 
 

 
地

盤
反

力
係

数
と

は
、
載

荷
圧

力
の

変
化

に
対

す
る

沈
下

量
の

変
化

の
割

合
を

い
う

。
 

極
限

支
持

力
と

は
、

地
盤

が
破

壊
し

た
と

き
の

載
荷

圧
力

を
い

う
。

 

載
荷

圧
力

と
は

、
単

位
面

積
当

た
り

の
荷

重
を

い
う

。
 

2
.
 
試

験
用

具
 

2
.
1
 
載

荷
板

 

 
 

 
直

径
3
0
0

m
m

以
上

の
円

形
の

鋼
板

。
上

下
面

が
平

滑
で

厚
さ

2
5

m
m

以
上

の
も

の
が

望

ま
し

い
。

 

2
.
2
 
載

荷
装

置
 

 
 

 
ジ

ャ
ッ

キ
、

支
柱

、
載

荷
ば

り
お

よ
び

反
力

装
置

か
ら

構
成

さ
れ

る
。

 

(
1
)
 
ジ

ャ
ッ

キ
 

計
画

最
大

荷
重

以
上

の
加

力
能

力
と

、
変

形
に

追
随

で
き

る
十

分
な

ス
ト

ロ
ー

ク
を

も
つ

も
の

。
 

(
2
)
 
支

柱
 

十
分

な
剛

性
を

も
ち

端
面

が
材

軸
に

対
し

て
直

角
な

も
の

。
 

(
3
)
 
載

荷
ば

り
 

十
分

な
剛

性
を

も
ち

、
曲

げ
、

せ
ん

断
、

支
圧

お
よ

び
座

屈
に

対
し

て
安

全
で

あ
る

も
の

。
設

置
に

あ
た

っ
て

は
、

転
倒

し
な

い
よ

う
に

注
意

す
る

。
 

(
4
)
 
反

力
装

置
 

実
荷

重
ま

た
は

ア
ン

カ
ー

を
使

用
す

る
。

 

2
.
3
 
荷

重
計

 

 
 

原
則

と
し

て
環

状
型

力
計

ま
た

は
ロ

ー
ド

セ
ル

。
 

 

1
4

図３－ 25	 地盤調査報告書抜粋⑦

42

  

(
3
)
 
 
試

験
方

法
 

1
)
 

ロ
ッ

ド
の

先
端

に
コ

ー
ン

を
取

り
付

け
、

上
部

に
ノ

ッ
キ

ン
グ

ブ
ロ

ッ
ク

、
ガ

イ
ド

ロ

ッ
ド

お
よ

び
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
を

取
り

付
け

る
。

 

2
)
 
 
試

験
機

を
調

査
地

点
上

に
鉛

直
に

保
持

す
る

。
 

3
)

 
2
)
の

状
態

で
、

ロ
ッ

ド
が

地
中

に
自

重
沈

下
す

る
か

を
確

か
め

、
自

重
で

貫
入

す
る

場

合
は

、
貫

入
が

止
ま

っ
た

時
の

貫
入

量
を

は
か

る
。

こ
れ

を
荷

重
4
9
N

に
よ

る
沈

下
量

と
し

て
記

録
す

る
。

 

4
)
 
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
を

5
0
0
±

1
0

m
m

の
高

さ
か

ら
自

由
落

下
さ

せ
、

1
0
0

m
m

貫
入

さ

せ
る

の
に

要
す

る
打

撃
回

数
を

N
d
値

と
し

て
記

録
す

る
。

 

5
)
 
1
0
回

の
打

撃
に

よ
る

貫
入

量
が

2
0

m
m

未
満

の
場

合
は

貫
入

を
中

止
す

る
。

 

 
 
【

付
帯

条
項

】
 

 
 

1
)
 

ド
ラ

イ
ブ

ハ
ン

マ
ー

が
自

由
落

下
す

る
こ

と
が

原
則

で
あ

る
の

で
、

ロ
ッ

ド
を

鉛
直

に

保
た

ね
ば

な
ら

な
い

。
 

2
)
 

貫
入

深
さ

が
深

く
な

る
と

、
ロ

ッ
ド

の
周

面
摩

擦
が

大
き

く
な

る
の

で
、

試
験

の
目

的

や
N

d
値

の
適

用
を

十
分

考
慮

し
て

貫
入

を
中

止
す

る
の

が
よ

い
。

 

 

(
4
)
 
 
結

果
の

整
理

 

1
)
 

1
0
0

m
m

ご
と

の
打

撃
回

数
N

d
値

と
貫

入
深

さ
の

関
係

を
整

理
す

る
。

2
) 

自
重

沈
下

が
あ

っ
た

場
合

、
そ

の
貫

入
深

さ
を

記
録

す
る

。
 

 
 
【

付
帯

条
項

】
 

 
 

1
)
 

地
盤

が
軟

弱
な

場
合

、
1

回
の

打
撃

ま
た

は
何

回
目

か
の

打
撃

で
1
0
0

m
m

以
上

貫
入

す
る

場
合

が
あ

る
。

そ
の

場
合

に
は

、
打

撃
回

数
N

に
対

応
し

た
貫

入
量

⊿
h(

m
m

)に

よ
り

、
N

d
値

を
次

式
か

ら
求

め
る

。
 

 
 

 
 

 
 

 
N

d=
1
0
0
･
N
/
⊿
h 

2
)
 

自
重

沈
下

の
場

合
は

N
d=
0
と

す
る

。
 

 

1
2

  

(
2
)
 
 
試

験
用

具
 

 
 

 
簡

易
動

的
コ

ー
ン

貫
入

試
験

機
は

、
コ

ー
ン

、
ロ

ッ
ド

、
ノ

ッ
キ

ン
グ

ブ
ロ

ッ
ク

、

ガ
イ

ド
ロ

ッ
ド

お
よ

び
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
か

ら
構

成
さ

れ
る

。
 

 

1
)

 
コ

ー
ン

:
鋼

製
で

、
先

端
角

6
0
±

1
°

お
よ

び
底

面
積

4
9
0
±

1
0

m
m

2
の

も
の

。

2
)

 
ロ

ッ
ド

:
外

径
1
6
±

0
.
2

m
m

の
鋼

製
で

、
1
0
0
±

1
m

m
ご

と
に

メ
モ

リ
を

有
す

る
も

 
の

。
 

3
)

ド
ラ

イ
ブ

ハ
ン

マ
ー

:
鋼

製
で

、
質

量
5
±

0
.
0
5

kg
の

も
の

。
 

4
)

ノ
ッ

キ
ン

グ
ブ

ロ
ッ

ク
:
鋼

製
で

、
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
の

打
撃

を
受

け
止

め
る

構
造

を
有

す
る

も
の

。
 

5
)

ガ
イ

ド
ロ

ッ
ド

：
外

径
1
6
±

0
.
2

m
m

の
鋼

製
で

、
ド

ラ
イ

ブ
ハ

ン
マ

ー
を

5
0
0
±

1
0

m

m
の

高
さ

か
ら

自
由

落
下

さ
せ

る
こ

と
が

で
き

る
も

の
。

 

 
 
【

付
帯

条
項

】
 

 

簡
易

動
的

コ
ー

ン
貫

入
試

験
機

の
例

を
図

2
.
1
に

示
す

。
 

 

 

図
2
.
4
.
1
 

簡
易

動
的

コ
ー

ン
貫

入
試

験
機

 

 

1
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2
.
4
 
沈

下
量

測
定

装
置

 

 
 

 
基

準
点

、
基

準
ば

り
お

よ
び

変
位

計
に

よ
っ

て
構

成
さ

れ
る

。
 

(
1
)
 
基

準
点

 
基

準
ば

り
を

支
持

す
る

も
の

 

(
2
)
 
基

準
ば

り
 

十
分

な
剛

性
を

も
つ

鋼
板

を
用

い
る

。
 

(
3
)
 変

位
計

 
最

小
目

盛
0
.
0
1
以

下
、
測

長
3
0

m
m

以
上

の
ダ

イ
ヤ

ル
ゲ

ー
ジ

ま
た

は
こ

れ

に
準

ず
る

性
能

の
変

位
計

を
用

い
る

。
 

2
.
5
 
時

計
 

 
 

 
時

刻
お

よ
び

経
過

時
間

を
測

定
で

き
る

も
の

。
 

3
.
 
試

験
方

法
 

3
.
1
 
試

験
位

置
の

選
定

 

 
 

 
載

荷
試

験
は

、
構

造
物

の
種

類
、

規
模

、
基

礎
の

大
き

さ
お

よ
び

支
持

地
盤

の
土

層
構

成
な

ど
を

十
分

に
検

討
し

、
地

盤
を

代
表

し
う

る
地

点
を

選
定

し
て

行
う

。
 

3
.
2
 
試

験
地

盤
面

の
整

形
お

よ
び

養
生

 

(
1
)
 
試

験
地

盤
面

は
、

載
荷

板
の

中
心

か
ら

1
.
0

m
以

上
の

範
囲

を
試

験
地

盤
と

し
て

水
平

に
整

地
す

る
。

 

(
2
)
 
試

験
期

間
中

地
盤

状
態

が
変

化
し

な
い

よ
う

に
試

験
地

盤
面

を
養

生
す

る
。

 

3
.
3
 
載

荷
板

の
設

置
 

 
 

 
整

形
し

た
試

験
地

盤
に

、
水

平
で

一
様

に
密

着
す

る
よ

う
に

載
荷

版
を

設
置

す
る

。
 

3
.
4
 
載

荷
方

法
 

 
 

 
試

験
目

的
に

応
じ

て
載

荷
制

御
の

よ
る

段
階

式
載

荷
あ

る
い

は
段

階
式

繰
返

し
載

荷
の

い
ず

れ
か

を
選

定
し

以
下

の
手

順
で

行
う

。
 

(
1
)
 
試

験
に

先
立

ち
第

1
段

階
の

荷
重

を
越

え
な

い
範

囲
で

予
備

載
荷

を
行

う
。

 

(
2
)
 
試

験
最

大
荷

重
を

5
～

8
段

階
に

等
分

し
て

、
荷

重
を

段
階

的
に

載
荷

す
る

。
 

(
3
)
 
載

荷
お

よ
び

除
荷

は
、

速
や

か
に

一
定

速
度

で
行

う
。

 

(
4
)
 荷

重
の

保
持

時
間

は
、

3
0
分

程
度

の
一

定
時

間
と

す
る

。
除

荷
お

よ
び

再
載

荷
の

荷
重

段
階

で
は

、
5
分

程
度

の
一

定
時

間
と

す
る

。
 

(
5
)
 段

階
式

繰
返

し
載

荷
は

、
所

定
の

荷
重

段
階

で
3
回

程
度

の
繰

返
し

回
数

で
実

施
す

る
。

 

3
.
5
 
沈

下
量

の
測

定
 

 
 

 
沈

下
量

の
測

定
は

、
各

荷
重

段
階

に
お

い
て

所
定

の
荷

重
に

達
し

た
後

、
原

則
と

し
て

0
分

、
1
分

、
2
分

、
5
分

お
よ

び
以

後
5
分

経
過

ご
と

に
行

う
。

 

 

1
5

・
 

設
計

載
荷

圧
力

及
び

試
験

最
大

載
荷

圧
力

 

本
試

験
は

、
復

元
建

物
9
本

柱
の

基
礎

地
盤

に
お

い
て

、
所

定
の

地
盤

反
力

度
を

有
す

る
か

ど
う

か
平

板
載

荷
試

験
に

よ
っ

て
確

認
し

た
も

の
で

あ
る

。
 

試
験

方
法

は
、

原
則

と
し

て
｢
地

盤
工

学
会

：
地

盤
の

平
板

載
荷

試
験

(
JG

S 
1
5
2
1
-
2
0
0
3
)
｣

に
基

づ
い

て
行

っ
た

。
 

こ
こ

で
の

載
荷

方
式

は
、

支
持

力
確

認
の

み
で

あ
る

の
で

1
サ

イ
ク

ル
8
段

階
と

し
た

。
荷

重
計

は
2
0

t
オ

イ
ル

ジ
ャ

ッ
キ

を
使

用
し

、
変

位
計

(
1
/
1
0
0

m
m
)
は

2
点

設
置

し
、

反
力

は
バ

ッ
ク

ホ
ウ

を
利

用
し

た
。

 

試
験

最
大

載
荷

圧
力

は
次

の
よ

う
に

考
え

る
。

 

復
元

建
物

の
総

重
量

が
3
7
0

kN
、

9
本

柱
の

合
計

断
面

積
が

1
.
3
5
8

 m
2
で

あ
る

こ
と

よ
り

地

盤
反

力
度

q
は

、
 

q 
=
 

3
7
0

kN
 

÷
 

1
.
3
5
8

 m
2
 
=
 

2
7
2
 

kN
/m

2
 

 
と

な
る

。
 

し
た

が
っ

て
、

試
験

最
大

載
荷

圧
力

は
長

期
安

全
率

3
を

乗
じ

た
も

の
と

す
る

。
 

地
盤

反
力

度
q 

 
 
長

期
安

全
率

 
 

2
7
2
 

kN
/m

2
 

 
×

 
 

 
 

3
 

 
 

=
 

8
1
6
 

kN
/m

2

 

試
験

は
全

8
段

階
に

て
行

う
た

め
、
1
段

階
の

載
荷

圧
力

を
1
0
5

kN
/

m
2
と

し
、
試

験
最

大
載

荷
圧

力
は

8
4
0

kN
/

m
2
と

し
た

。
次

頁
に

試
験

装
置

概
略

図
及

び
実

施
載

荷
段

階
図

を
示

す
。

 

1
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2
.
6
 

室
内

土
質

試
験

 

室
内

土
質

試
験

は
、

物
理

特
性

(
土

粒
子

の
密

度
、

含
水

比
、

粒
度

、
液

・
塑

性
限

界
)
お

よ

び
圧

密
特

性
の

把
握

を
目

的
と

し
、

試
料

は
乱

れ
の

少
な

い
試

料
を

用
い

た
。

 

こ
れ

ら
の

試
験

は
、

表
2
.
6
.
1

に
示

す
よ

う
に

日
本

工
業

規
格

(
J

IS
)
、

(
地

盤
工

学
会

の

「
地

盤
材

料
試

験
の

方
法

と
解

説
」

に
詳

述
)
に

基
づ

い
た

。
 

 

表
2
.
6
.
1
  
試

験
項

目
、

規
格

一
覧

表
 

試
験

項
目
 

日
本

工
業

規
格

 

土
粒

子
の

密
度

試
験
 

JI
S 

A
 
1
2
0
2
:
2
0
0
9
 

土
の

含
水

比
試

験
 

JI
S 

A
 
1
2
0
3
:
2
0
0
9
 

土
の

粒
度

試
験

 
JI

S 
A
 
1
2
0
4
:
2
0
0
9
 

土
の

液
・

塑
性

限
界

試
験

 
JI

S 
A
 
1
2
0
5
:
2
0
0
9

土
の
段

階
載

荷
に

よ
る

圧
密

試
験
 

JI
S 

A
 
1
2
1
7
:
2
0
0
9

 

 
試

験
試

料
を

粒
度

試
験

で
得

ら
れ

る
粒

度
組

成
に

基
づ

き
図

2
.
6
.
1
土

質
材

料
の

工
学

的
分

類
体

系
「

日
本

統
一

分
類

法
」

(
J
G
S
 
0
0
5
1
-
2
0
0
0
)
を

用
い

て
分

類
し

、
そ

の
分

類
名

と
分

類

記
号

を
求

め
た

。
 

1
8

 

支
柱

基
準

点

基
準

ば
り

ジ
ャ

ッ
キ

変
位

計

載
荷

板

1
.
0
ｍ

以
上

1
.
0
ｍ

以
上

予
備

載
荷

時
間

　
　

分

試
験

装
置

概
略

図
及

び
実

施
載

荷
段

階
図

　
　

・
試

験
装

置
概

略
図

バ
ッ

ク
ホ
ウ

底
板

　
　

・
実

施
載

荷
段

階
図

0
2
4
0

1段
階

2
段

階

3
段

階

4
段
階

5
段

階

6段
階

7
段

階

8
段

階

荷 重

(k
N
/

m
2
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2
.
4
 
沈

下
量

測
定

装
置

 

 
 

 
基

準
点

、
基

準
ば

り
お

よ
び

変
位

計
に

よ
っ

て
構

成
さ

れ
る

。
 

(
1
)
 
基

準
点

 
基

準
ば

り
を

支
持

す
る

も
の

 

(
2
)
 
基

準
ば

り
 

十
分

な
剛

性
を

も
つ

鋼
板

を
用

い
る

。
 

(
3
)
 変

位
計

 
最

小
目

盛
0
.
0
1
以

下
、
測

長
3
0

m
m

以
上

の
ダ

イ
ヤ

ル
ゲ

ー
ジ

ま
た

は
こ

れ

に
準

ず
る

性
能

の
変

位
計

を
用

い
る

。
 

2
.
5
 
時

計
 

 
 

 
時

刻
お

よ
び

経
過

時
間

を
測

定
で

き
る

も
の

。
 

3
.
 
試

験
方

法
 

3
.
1
 
試

験
位

置
の

選
定

 

 
 

 
載

荷
試

験
は

、
構

造
物

の
種

類
、

規
模

、
基

礎
の

大
き

さ
お

よ
び

支
持

地
盤

の
土

層
構

成
な

ど
を

十
分

に
検

討
し

、
地

盤
を

代
表

し
う

る
地

点
を

選
定

し
て

行
う

。
 

3
.
2
 
試

験
地

盤
面

の
整

形
お

よ
び

養
生

 

(
1
)
 
試

験
地

盤
面

は
、

載
荷

板
の

中
心

か
ら

1
.
0

m
以

上
の

範
囲

を
試

験
地

盤
と

し
て

水
平

に
整

地
す

る
。

 

(
2
)
 
試

験
期

間
中

地
盤

状
態

が
変

化
し

な
い

よ
う

に
試

験
地

盤
面

を
養

生
す

る
。

 

3
.
3
 
載

荷
板

の
設

置
 

 
 

 
整

形
し

た
試

験
地

盤
に

、
水

平
で

一
様

に
密

着
す

る
よ

う
に

載
荷

版
を

設
置

す
る

。
 

3
.
4
 
載

荷
方

法
 

 
 

 
試

験
目

的
に

応
じ

て
載

荷
制

御
の

よ
る

段
階

式
載

荷
あ

る
い

は
段

階
式

繰
返

し
載

荷
の

い
ず

れ
か

を
選

定
し

以
下

の
手

順
で

行
う

。
 

(
1
)
 
試

験
に

先
立

ち
第

1
段

階
の

荷
重

を
越

え
な

い
範

囲
で

予
備

載
荷

を
行

う
。

 

(
2
)
 
試

験
最

大
荷

重
を

5
～

8
段

階
に

等
分

し
て

、
荷

重
を

段
階

的
に

載
荷

す
る

。
 

(
3
)
 
載

荷
お

よ
び

除
荷

は
、

速
や

か
に

一
定

速
度

で
行

う
。

 

(
4
)
 荷

重
の

保
持

時
間

は
、

3
0
分

程
度

の
一

定
時

間
と

す
る

。
除

荷
お

よ
び

再
載

荷
の

荷
重

段
階

で
は

、
5
分

程
度

の
一

定
時

間
と

す
る

。
 

(
5
)
 段

階
式

繰
返

し
載

荷
は

、
所

定
の

荷
重

段
階

で
3
回

程
度

の
繰

返
し

回
数

で
実

施
す

る
。

 

3
.
5
 
沈

下
量

の
測

定
 

 
 

 
沈

下
量

の
測

定
は

、
各

荷
重

段
階

に
お

い
て

所
定

の
荷

重
に

達
し

た
後

、
原

則
と

し
て

0
分

、
1
分

、
2
分

、
5
分

お
よ

び
以

後
5
分

経
過

ご
と

に
行

う
。

 

 

1
5

・
 

設
計

載
荷

圧
力

及
び

試
験

最
大

載
荷

圧
力

 

本
試

験
は

、
復

元
建

物
9
本

柱
の

基
礎

地
盤

に
お

い
て

、
所

定
の

地
盤

反
力

度
を

有
す

る
か

ど
う

か
平

板
載

荷
試

験
に

よ
っ

て
確

認
し

た
も

の
で

あ
る

。
 

試
験

方
法

は
、

原
則

と
し

て
｢
地

盤
工

学
会

：
地

盤
の

平
板

載
荷

試
験

(
JG

S 
1
5
2
1
-
2
0
0
3
)
｣

に
基

づ
い

て
行

っ
た

。
 

こ
こ

で
の

載
荷

方
式

は
、

支
持

力
確

認
の

み
で

あ
る

の
で

1
サ

イ
ク

ル
8
段

階
と

し
た

。
荷

重
計

は
2
0

t
オ

イ
ル

ジ
ャ

ッ
キ

を
使

用
し

、
変

位
計

(
1
/
1
0
0

m
m
)
は

2
点

設
置

し
、

反
力

は
バ

ッ
ク

ホ
ウ

を
利

用
し

た
。

 

試
験

最
大

載
荷

圧
力

は
次

の
よ

う
に

考
え

る
。

 

復
元

建
物

の
総

重
量

が
3
7
0

kN
、

9
本

柱
の

合
計

断
面

積
が

1
.
3
5
8

 m
2
で

あ
る

こ
と

よ
り

地

盤
反

力
度

q
は

、
 

q 
=
 

3
7
0

kN
 

÷
 

1
.
3
5
8

 m
2
 
=
 

2
7
2
 

kN
/m

2
 

 
と

な
る

。
 

し
た

が
っ

て
、

試
験

最
大

載
荷

圧
力

は
長

期
安

全
率

3
を

乗
じ

た
も

の
と

す
る

。
 

地
盤

反
力

度
q 

 
 
長

期
安

全
率

 
 

2
7
2
 

kN
/m

2
 

 
×

 
 

 
 

3
 

 
 

=
 

8
1
6
 

kN
/m

2

 

試
験

は
全

8
段

階
に

て
行

う
た

め
、
1
段

階
の

載
荷

圧
力

を
1
0
5

kN
/

m
2
と

し
、
試

験
最

大
載

荷
圧

力
は

8
4
0

kN
/

m
2
と

し
た

。
次

頁
に

試
験

装
置

概
略

図
及

び
実

施
載

荷
段

階
図

を
示

す
。

 

1
6
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1
)
 

N
値

と
せ

ん
断

抵
抗

角
の

関
係

 
測

定
N

値
と

φ
の

関
係

は
、

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
、

M
ey

er
ho

f、
D

un
ha

m
、
大

崎
ら

な
ど

に
よ

っ
て

提
案

さ
れ

て
お

り
、
表

2
.
7
.
2
お

よ
び

図
2
.
7
.

2
に

ま
と

め
た

。
こ

れ
ら

の
方

法
で

簡
便

に
φ

を
推

定
す

る
こ

と
も

で
き

る
が

、
デ

ー
タ

に
ば

ら
つ

き
が

大
き

く
、

σ v
’

の
影

響
が

加
味

さ
れ

て
い

な
い

こ
と

に
留

意
す

る
必

要
が

あ
る

。
な

お
、

表
2
.
7
.
2
に

示
し

た
道

路
橋

示
方

書
(
1
9
9
6
年

版
以

前
)
の

関
係

式
は

、
設

計
上

の
配

慮
か

ら
デ

ー
タ

の
下

限
値

で
設

定
さ

れ
て

い
る

。
 

表
2
.
7
.
2
 

N
値

と
内

部
摩

擦
角

の
関

係
 

N
 

値
 

(
相

対
密

度
)
 

内
部

摩
擦

角
φ

(
度

)
 

T
er

za
gh

i 
Pe

ck
 

M
ey

er
ho

f 
D

un
ha

m
 

大
崎

※
1
 

道
路

橋
※

2
 

0
～

4
 

(
非

常
に

緩
い

)
 

2
8
.
5
＞

 
3
0
＞

 
1
)
粒

子
丸

･
粒

度

一
様

 

 
1
5

1
2

N
 

2
)
粒

子
丸

･
粒

度

良
、

粒
子

角
･

粒
度

一
様

 

2
0

1
2

N
 

3
)
粒

子
角

･
粒

度

一
様

 

2
5

1
2

N
 

1
5

2
0

N
 

1
5

1
5

N
 

(
N
≧

5
)
 

4
～

1
0
 

(
緩

 
い

)
 

2
8
.
5
～

3
0

3
0
～

3
5
 

1
0
～

3
0
 

(
中

位
の

)
 

3
0
～

3
6
 

3
5
～

4
0
 

3
0
～

5
0
 

(
密

 
な

)
 

3
6
～

4
1
 

4
0
～

4
5
 

＞
5
0
 

(
非

常
に

密
な

)
 

＞
4
1
 

＞
4
5
 

*
1
:
建

築
基

礎
構

造
設

計
指

針
に

引
用

さ
れ

て
い

る
。

 
 

 
 
 

*
2
:
道

路
橋

示
方

書
1
9
9
6
年

版
以

前
で

使
用

さ
れ

て
い

た
。

 

        

図
2
.
7
.
2
 

 N
値

と
内

部
摩

擦
角

の
関

係
 

2
2

            

図
2
.
7
.
1
 

N
値

・
有

効
上

載
圧

と
砂

の
相

対
密

度
の

関
係

(
藤

田
)
 

 
M

ey
er

ho
f
は

、
G

ib
bs

 a
nd

 H
ol

ts
の

乾
燥

砂
の

実
験

デ
ー

タ
を

基
に

し
て

、
次

式
を

提
案

し
た

。

 
 

 
6
9

'
r

v
σ

N
D

20
8

こ
こ

に
、

 

 
 

D
r
：

相
対

密
度

(
%
)
 

 
σ v
’

：
有

効
上

載
圧

(
kN

/
m

2
)
 

 
一

方
、

Sc
hu

lt
ze

 a
nd

 M
en

ze
nb

ac
h
は

次
式

を
提

案
し

て
い

る
。

 
 

 
lo

g e
D

r
=
 
0
.
4
7
8

lo
g e

N
 -

 
0
.
2
6
2

lo
g e
(
0
.
0
1

σ v
’

)
+
2
.
8
4
 

 
砂

礫
層

に
つ

い
て

は
、
吉

田
・
国

生
が

最
大

粒
径

5
0

m
m

以
下

の
密

な
砂

礫
地

盤
に

対
し

て
、

次
式

を
提

案
し

て
い

る
。

 
 

 
 

 
 

 
D

r
=
 
2
5
.
7

N
0
.
4
3
・

σ v
’

-
0
.
1
 

た
だ

し
、

5
0
 
≦

σ v
’

≦
6
0
0
0

 k
N
/

m
2
 

b)
 

N
値

と
せ

ん
断

抵
抗

角
 

N
値

と
砂

の
せ

ん
断

抵
抗

角
φ

の
関

係
が

数
多

く
提

案
さ

れ

て
い

る
が

、
N

値
と

φ
を

直
接

相
関

づ
け

た
も

の
と

σ v
’

の
影

響
を

考
慮

し
た

も
の

に
大

別
さ

れ
る

。
か

つ
て

は
前

者
の

関
係

式
が

広
く

利
用

さ
れ

て
い

た
が

、
近

年
は

σ v
’

の
影

響
を

考
慮

し
た

関
係

式
が

各
種

基
準

に
取

り
上

げ
ら

れ
る

よ
う

に
な

っ
た

。
 

2
1
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細
粒

分
＜

1
5
%

砂
分

＜
1
5
%

{
G

S}
1
5
%
≦

砂
分

砂
礫

礫
{
G
}

1
5
%
≦

細
粒

分

砂
分

≧
礫

分

細
粒

分
ま

じ
り

礫
{
G

F}
1
5
%
≦

細
粒

分

礫
分

＞
砂

分

礫
分

＜
1
5
%

1
5
%
≦

礫
分

{
S}

{
SF

}

人
工

材
料

Ａ
ｍ

人
工

材
料

注
：

含
有

率
%
は

土
質

材
料

に
対

す
る

質
量
百

分
率

(
a
)
　

粗
粒

土
の

工
学
的

分
類

体
系

小
　

　
分

　
　
類

観
察
・

液
性

限
界

等
に
基

づ
く

分
類

観
察

・
塑

性
図
上

の
分

類
土

 
質

 
区

 
分

土
質

材
料

区
分

中
　

分
　

類
大

　
分

　
類

Ｆ
ｍ

細
 
粒

 
土

{
C
}

細
粒

分
≧

5
0
%

シ
ル

ト

粘
性

土
〔

Cs
〕

塑
性

図
上

で
分

類

{
W

a}

{
I}

高
有

機
質

土
Ｐ

ｍ
高

有
機

質
土

〔
Pt
〕

高
有

機
質

土

廃
棄

物

改
良

土

〔
A
〕

廃
棄

物
(
W

a)

改
良

土
(
I)

泥
　

炭
(
Pt
)

{
Pt
}

黒
　

泥
(
M

k)

未
分

解
で

繊
維

質

分
解

が
進

み
黒

色

(
V

H
地

質
的

背
景

火
山

灰
質

粘
性

土
(
Ⅱ

型
)

(
V

H
ｗ

ＬＬ
≧

8
0
%

5
0 %

≦
ｗ

ＬＬ
＜

8
0
%

有
機

質
，

暗
色

で
有
機

臭
あ

り

ｗ
ＬＬ
＜

5
0
%

火
山

灰
質

粘
性

土
(
低

液
性

限
界

)
(
V

L)
{
V
}

火
山

灰
質

粘
性

土
〔

V
〕

火
山

灰
質

粘
性

土
火

山
灰

質
粘

性
土
(
Ⅰ

型
)

有
機

質
で

，
火

山
灰

質

有
機

質
土

〔
O
〕

有
機

質
土

塑
性

図
上

で
分

類

粘
土

(
O

L)
{
O
}

有
機

質
火

山
灰

土
(
O

V
)

ｗ
ＬＬ
≧

5
0
%

有
機

質
粘

土
(
高

液
性

限
界

)
(
O

H
)

ｗ
ＬＬ
＜

5
0
%

有
機

質
粘

土
(
低

液
性

限
界

)

ｗ
ＬＬ
≧

5
0
%

粘
　

土
(
高

液
性

限
界

)
(
C

H
)

ｗ
ＬＬ
＜

5
0
%

粘
　

土
(
低

液
性

限
界

)
(
C

L)

ｗ
ＬＬ
≧

5
0
%

シ
ル

ト
(
高

液
性

限
界

)
(
M

H
)

{
M
}

シ
ル

ト
(
低

液
性

限
界

)
(
M

L)
ｗ

ＬＬ
＜

5
0
%

小
　
　

分
　

　
類

三
角
座

標
上

の
分

類

中
　

分
　

類

主
に
観

察
に

よ
る

分
類

大
　

分
　

類 土
質

区
分

土
質

材
料

区
分

Ｃ
ｍ

粗
粒

土

礫
質

土
〔

G
〕

粗
粒

分
＞

5
0
%

砂 細
粒

分
ま

じ
り

砂

〔
S〕

砂
質

土
{
SG

}

細
粒

分
＜

1
5
%

礫
質

砂

図
2
.
6
.
1
 
土

質
材
料

の
工

学
的

分
類

体
系

(
JI

S 
0
0
5
1
-
2
0
0
0
)

(b
)
　

主
に

細
粒

土
の

工
学

的
分

類
体

系

有
機

物
を

多
く

含
む

も
の

砂
ま

じ
り

細
粒

分
質
礫

(
G

F-
S)

1
5
%
≦

細
粒

分

5
%
≦

砂
　

分
＜
1
5
%

細
粒

分
質

砂
質

礫
(
G

FS
)

1
5
%
≦

細
粒

分

(
G

F)
1
5
%
≦

細
粒

分

砂
　

分
＜

5
%

細
粒

分
ま

じ
り

砂
質
礫

(
G

S-
F)

5
%
≦

細
粒

分
＜
1
5
%

5
%
≦

砂
　

分
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＜
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＜
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≦
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2
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7
 

地
盤

の
評

価
 

標
準

貫
入

試
験

が
普

及
し

て
い

る
理

由
の

一
つ

に
豊

富
な

デ
ー

タ
の

蓄
積

が
あ

り
、

N
値

と

相
対

密
度

や
せ

ん
断

抵
抗

角
な

ど
の

地
盤

定
数

と
の

関
係

が
提

案
さ

れ
て

い
る

。
ま

た
、

各
機

関
が

定
め

る
設

計
指

針
・

基
準

に
お

い
て

も
、

設
計

に
用

い
る

指
標

の
一

つ
と

し
て

N
値

を
積

極
的

に
採

り
入

れ
て

き
た

。
こ

こ
で

は
、

こ
れ

ら
の

研
究

成
果

な
ら

び
に

基
準

等
の

取
扱

い
を

紹
介

す
る

が
、

N
値

は
あ

く
ま

で
も

土
の

硬
軟

、
締

ま
り

具
合

を
間

接
的

に
示

す
相

対
的

な
指

標
で

あ
り

、
地

盤
定

数
と

の
相

関
性

が
高

く
は

な
い

こ
と

に
加

え
、

試
験

時
の

誤
差

に
つ

い
て

も
十

分
に

留
意

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
1
)
 

砂
質

土
の

N
値

と
相

対
密

度
、

せ
ん

断
抵

抗
角

 

砂
地

盤
か

ら
乱

れ
の

少
な

い
試

料
を

採
取

す
る

こ
と

が
困

難
な

た
め

に
、

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
以

降
、

N
値

か
ら

砂
の

相
対

密
度

D
r
や

せ
ん

断
抵

抗
角

φ
な

ど
の

地
盤

定
数

を
求

め
る

こ
と

が
広

く
行

わ
れ

て
き

た
。

近
年

で
は

、
凍

結
サ

ン
プ

リ
ン

グ
で

採
取

し
た

試
料

の
室

内
試

験
結

果
に

基
づ

く
関

係
式

が
、

各
種

の
基

準
に

取
り

上
げ

ら
れ

て
い

る
。

 

a)
 

N
値

と
相

対
密

度
、

有
効

上
載

圧
 

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
は

、
砂

質
土

の
相

対
密

度
D

r

と
N

値
の

目
安

を
表

2
.
7
.
1
の

よ
う

に
与

え
た

。
表

で
は

N
値

と
D

r
が

直
接

関
係

づ
け

ら
れ

て
い

る
が

、
実

際
は

同
じ

締
り

具
合

で
あ

っ
て

も
有

効
上

載
圧

σ v
’

の
影

響
に

よ
っ

て
N

値
が

異
な

る
た

め
、

特
に

地
表

面
近

く
で

は
適

用
に

注
意

が
必

要
で

あ
る

。
 

表
2
.
7
.
1
 

N
値

と
砂

の
相

対
密

度
の

関
係

(
T

er
za

gh
i 

an
d 

Pe
ck

)
 

N
 値

相
対

密
度

 

(
T

er
za

gh
i 

an
d 

Pe
ck

)
 

現
場

判
別

法
 

0
～

4
非

常
に

緩
い

(
ve

ry
 l

oo
se
)

鉄
筋

が
容

易
に

手
で

貫
入

 

4
～

1
0

緩
い
(

lo
os

e)
 

シ
ョ

ベ
ル

(
ス

コ
ッ

プ
)
で

掘
削

可
能

 

1
0
～

3
0

中
位

の
(

m
ed

iu
m
)
 

鉄
筋

を
5
ポ

ン
ド

ハ
ン

マ
で

打
込

み
容

易
 

3
0
～

5
0

密
な
(

de
ns

e)
 

同
上

、
3
0

cm
程

度
貫

入
 

＞
5
0

非
常

に
密

な
(

ve
ry

 d
en

se
)

同
上

、
5
～

6
cm

貫
入

、
掘

削
に

つ
る

は
し

必

要
、

打
込

み
時

金
属

音
 

注
)
 
鉄

筋
は

φ
1
3

m
m
 

 
 

 
こ

れ
に

対
し

て
、

G
ib

bs
 

an
d 

H
ol

ts
、

M
ey

er
ho

f、
Sc

hu
lt

ze
 

an
d 

M
en

ze
nb

ac
h 
な

ど
が

σ v
’

を
考

慮
し

た
関

係
を

提
案

し
て

お
り

、
藤

田
が

各
種

の
研

究
成

果
を

図
2
.
7
.
1
に

取
り

ま

と
め

て
い

る
。

 

2
0
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1
)
 

N
値

と
せ

ん
断

抵
抗

角
の

関
係

 
測

定
N

値
と

φ
の

関
係

は
、

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
、

M
ey

er
ho

f、
D

un
ha

m
、
大

崎
ら

な
ど

に
よ

っ
て

提
案

さ
れ

て
お

り
、
表

2
.
7
.
2
お

よ
び

図
2
.
7
.

2
に

ま
と

め
た

。
こ

れ
ら

の
方

法
で

簡
便

に
φ

を
推

定
す

る
こ

と
も

で
き

る
が

、
デ

ー
タ

に
ば

ら
つ

き
が

大
き

く
、

σ v
’

の
影

響
が

加
味

さ
れ

て
い

な
い

こ
と

に
留

意
す

る
必

要
が

あ
る

。
な

お
、

表
2
.
7
.
2
に

示
し

た
道

路
橋

示
方

書
(
1
9
9
6
年

版
以

前
)
の

関
係

式
は

、
設

計
上

の
配

慮
か

ら
デ

ー
タ

の
下

限
値

で
設

定
さ

れ
て

い
る

。
 

表
2
.
7
.
2
 

N
値

と
内

部
摩

擦
角

の
関

係
 

N
 

値
 

(
相

対
密

度
)
 

内
部

摩
擦

角
φ

(
度

)
 

T
er

za
gh

i 
Pe

ck
 

M
ey

er
ho

f 
D

un
ha

m
 

大
崎

※
1
 

道
路

橋
※

2
 

0
～

4
 

(
非

常
に

緩
い

)
 

2
8
.
5
＞

 
3
0
＞

 
1
)
粒

子
丸

･
粒

度

一
様

 

 
1
5

1
2

N
 

2
)
粒

子
丸

･
粒

度

良
、

粒
子

角
･

粒
度

一
様

 

2
0

1
2

N
 

3
)
粒

子
角

･
粒

度

一
様

 

2
5

1
2

N
 

1
5

2
0

N
 

1
5

1
5

N
 

(
N
≧

5
)
 

4
～

1
0
 

(
緩

 
い

)
 

2
8
.
5
～

3
0

3
0
～

3
5
 

1
0
～

3
0
 

(
中

位
の

)
 

3
0
～

3
6
 

3
5
～

4
0
 

3
0
～

5
0
 

(
密

 
な

)
 

3
6
～

4
1
 

4
0
～

4
5
 

＞
5
0
 

(
非

常
に

密
な

)
 

＞
4
1
 

＞
4
5
 

*
1
:
建

築
基

礎
構

造
設

計
指

針
に

引
用

さ
れ

て
い

る
。

 
 

 
 
 

*
2
:
道

路
橋

示
方

書
1
9
9
6
年

版
以

前
で

使
用

さ
れ

て
い

た
。

 

        

図
2
.
7
.
2
 

 N
値

と
内

部
摩

擦
角

の
関

係
 

2
2

            

図
2
.
7
.
1
 

N
値

・
有

効
上

載
圧

と
砂

の
相

対
密

度
の

関
係

(
藤

田
)
 

 
M

ey
er

ho
f
は

、
G

ib
bs

 a
nd

 H
ol

ts
の

乾
燥

砂
の

実
験

デ
ー

タ
を

基
に

し
て

、
次

式
を

提
案

し
た

。

 
 

 
6
9

'
r

v
σ

N
D

20
8

こ
こ

に
、

 

 
 

D
r
：

相
対

密
度

(
%
)
 

 
σ v
’

：
有

効
上

載
圧

(
kN

/
m

2
)
 

 
一

方
、

Sc
hu

lt
ze

 a
nd

 M
en

ze
nb

ac
h
は

次
式

を
提

案
し

て
い

る
。

 
 

 
lo

g e
D

r
=
 
0
.
4
7
8

lo
g e

N
 -

 
0
.
2
6
2

lo
g e
(
0
.
0
1

σ v
’

)
+
2
.
8
4
 

 
砂

礫
層

に
つ

い
て

は
、
吉

田
・
国

生
が

最
大

粒
径

5
0

m
m

以
下

の
密

な
砂

礫
地

盤
に

対
し

て
、

次
式

を
提

案
し

て
い

る
。

 
 

 
 

 
 

 
D

r
=
 
2
5
.
7

N
0
.
4
3
・

σ v
’

-
0
.
1
 

た
だ

し
、

5
0
 
≦

σ v
’

≦
6
0
0
0

 k
N
/

m
2
 

b)
 

N
値

と
せ

ん
断

抵
抗

角
 

N
値

と
砂

の
せ

ん
断

抵
抗

角
φ

の
関

係
が

数
多

く
提

案
さ

れ

て
い

る
が

、
N

値
と

φ
を

直
接

相
関

づ
け

た
も

の
と

σ v
’

の
影

響
を

考
慮

し
た

も
の

に
大

別
さ

れ
る

。
か

つ
て

は
前

者
の

関
係

式
が

広
く

利
用

さ
れ

て
い

た
が

、
近

年
は

σ v
’

の
影

響
を

考
慮

し
た

関
係

式
が

各
種

基
準

に
取

り
上

げ
ら

れ
る

よ
う

に
な

っ
た

。
 

2
1
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＜
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＜
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Ａ
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率
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質

材
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す
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質
量
百

分
率
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土
の

工
学
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分
類

体
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小
　

　
分

　
　
類

観
察
・

液
性

限
界

等
に
基

づ
く

分
類

観
察
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塑

性
図
上

の
分

類
土

 
質

 
区

 
分
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中
　

分
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大

　
分
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Ｆ
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図
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Ｐ
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〕
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限
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Ⅰ
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塑
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に
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5
%

5
%
≦

砂
　

分

(
G

S)
細

粒
分

＜
5
%

1
5
%
≦

砂
　

分

細
粒

分
砂

ま
じ

り
礫

(
G
-
FS

)

5
%
≦

細
粒

分
＜
1
5
%

5
%
≦

砂
　

分
＜
1
5
%

(
G
)

(
G
-
S)

(
G
-
F)

細
粒

分
＜

5
%

砂
　

分
＜

5
%

細
粒

分
＜

5
%

5
%
≦

砂
　

分
＜
1
5
%

5
%
≦

細
粒

分
＜
1
5
%

砂
　

分
＜

5
%

礫 砂
ま

じ
り

礫

細
粒

分
ま

じ
り

礫

1
5
%
≦

砂
　

分

砂
質

礫

細
粒

分
質

礫

砂
(
S)

細
粒

分
＜

5
%

礫
　

分
＜

5
%

礫
ま

じ
り

砂
(
S-

G
)

細
粒

分
＜

5
%

5
%
≦

礫
　

分
＜
1
5
%

細
粒

分
ま

じ
り

砂
(
S-

F)
5
%
≦

細
粒

分
＜
1
5
%

礫
　

分
＜

5
%

細
粒

分
礫

ま
じ

り
砂

(
S-

FG
)

5
%
≦

細
粒

分
＜
1
5
%

5
%
≦

礫
　

分
＜
1
5
%

礫
質

砂
(
SG

)

細
粒

分
＜

5
%

1
5
%
≦

礫
　

分

細
粒

分
ま

じ
り

礫
質
砂

(
SG

-
F)

5
%
≦

細
粒

分
＜
1
5
%

1
5
%
≦

礫
　

分

細
粒

分
質

砂
(
SF

)

1
5
%
≦

細
粒

分

礫
　

分
＜

5
%

礫
ま

じ
り

細
粒

分
質
砂

(
SF

-
G
)

1
5
%
≦

細
粒

分

1
5
%
≦

礫
　

分

5
%
≦

礫
　

分
＜
1
5
%

細
粒

分
質

礫
質

砂
(
SF

G
)

1
5
%
≦

細
粒

分

1
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7
 

地
盤

の
評

価
 

標
準

貫
入

試
験

が
普

及
し

て
い

る
理

由
の

一
つ

に
豊

富
な

デ
ー

タ
の

蓄
積

が
あ

り
、

N
値

と

相
対

密
度

や
せ

ん
断

抵
抗

角
な

ど
の

地
盤

定
数

と
の

関
係

が
提

案
さ

れ
て

い
る

。
ま

た
、

各
機

関
が

定
め

る
設

計
指

針
・

基
準

に
お

い
て

も
、

設
計

に
用

い
る

指
標

の
一

つ
と

し
て

N
値

を
積

極
的

に
採

り
入

れ
て

き
た

。
こ

こ
で

は
、

こ
れ

ら
の

研
究

成
果

な
ら

び
に

基
準

等
の

取
扱

い
を

紹
介

す
る

が
、

N
値

は
あ

く
ま

で
も

土
の

硬
軟

、
締

ま
り

具
合

を
間

接
的

に
示

す
相

対
的

な
指

標
で

あ
り

、
地

盤
定

数
と

の
相

関
性

が
高

く
は

な
い

こ
と

に
加

え
、

試
験

時
の

誤
差

に
つ

い
て

も
十

分
に

留
意

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
1
)
 

砂
質

土
の

N
値

と
相

対
密

度
、

せ
ん

断
抵

抗
角

 

砂
地

盤
か

ら
乱

れ
の

少
な

い
試

料
を

採
取

す
る

こ
と

が
困

難
な

た
め

に
、

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
以

降
、

N
値

か
ら

砂
の

相
対

密
度

D
r
や

せ
ん

断
抵

抗
角

φ
な

ど
の

地
盤

定
数

を
求

め
る

こ
と

が
広

く
行

わ
れ

て
き

た
。

近
年

で
は

、
凍

結
サ

ン
プ

リ
ン

グ
で

採
取

し
た

試
料

の
室

内
試

験
結

果
に

基
づ

く
関

係
式

が
、

各
種

の
基

準
に

取
り

上
げ

ら
れ

て
い

る
。

 

a)
 

N
値

と
相

対
密

度
、

有
効

上
載

圧
 

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
は

、
砂

質
土

の
相

対
密

度
D

r

と
N

値
の

目
安

を
表

2
.
7
.
1
の

よ
う

に
与

え
た

。
表

で
は

N
値

と
D

r
が

直
接

関
係

づ
け

ら
れ

て
い

る
が

、
実

際
は

同
じ

締
り

具
合

で
あ

っ
て

も
有

効
上

載
圧

σ v
’

の
影

響
に

よ
っ

て
N

値
が

異
な

る
た

め
、

特
に

地
表

面
近

く
で

は
適

用
に

注
意

が
必

要
で

あ
る

。
 

表
2
.
7
.
1
 

N
値

と
砂

の
相

対
密

度
の

関
係

(
T

er
za

gh
i 

an
d 

Pe
ck

)
 

N
 値

相
対

密
度

 

(
T

er
za

gh
i 

an
d 

Pe
ck

)
 

現
場

判
別

法
 

0
～

4
非

常
に

緩
い

(
ve

ry
 l

oo
se
)

鉄
筋

が
容

易
に

手
で

貫
入

 

4
～

1
0

緩
い
(

lo
os

e)
 

シ
ョ

ベ
ル

(
ス

コ
ッ

プ
)
で

掘
削

可
能

 

1
0
～

3
0

中
位

の
(

m
ed

iu
m
)
 

鉄
筋

を
5
ポ

ン
ド

ハ
ン

マ
で

打
込

み
容

易
 

3
0
～

5
0

密
な
(

de
ns

e)
 

同
上

、
3
0

cm
程

度
貫

入
 

＞
5
0

非
常

に
密

な
(

ve
ry

 d
en

se
)

同
上

、
5
～

6
cm

貫
入

、
掘

削
に

つ
る

は
し

必

要
、

打
込

み
時

金
属

音
 

注
)
 
鉄

筋
は

φ
1
3

m
m
 

 
 

 
こ

れ
に

対
し

て
、

G
ib

bs
 

an
d 

H
ol

ts
、

M
ey

er
ho

f、
Sc

hu
lt

ze
 

an
d 

M
en

ze
nb

ac
h 
な

ど
が

σ v
’

を
考

慮
し

た
関

係
を

提
案

し
て

お
り

、
藤

田
が

各
種

の
研

究
成

果
を

図
2
.
7
.
1
に

取
り

ま

と
め

て
い

る
。

 

2
0
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竹
中

ら
は

、
大

阪
の

洪
積

粘
土

に
つ

い
て

の
多

く
の

試
験

結
果

か
ら

図
2
.
7
.
6
の

関
係

を
示

し
た

。
図

に
は

国
土

交
通

省
で

実
施

さ
れ

た
沖

積
粘

土
の

デ
ー

タ
も

併
記

さ
れ

て
い

る
。

図
よ

り
、

洪
積

粘
土

の
関

係
式

は
概

ね
、

q u
=
3
3

N
(

kN
/m

2
)
と

な
る

。
一

方
、

東
京

湾
の

周
辺

地
盤

の
結

果
は

、
q u
=
2
0

N
～

1
0
0

N
(

kN
/m

2
)
の

範
囲

に
分

布
し

、
海

成
粘

土
で

は
q u
=
5
0

N
(

kN
/m

2
)

に
近

い
値

を
示

す
こ

と
が

報
告

さ
れ

て
い

る
。

 

               

図
2
.
7
.
6
 

N
値

と
q u
(

σ 1
-

σ 3
)
の

関
係

(
竹

中
・

西
垣

)
 

 
(
地

盤
工

学
会

：
地

盤
調

査
の

方
法

と
解

説
、

p.
3
0
8
～

3
0
9
、

H
2
5
.
3
)
 

2
6

 
 

        

図
2
.
7
.
4
 

N
値

と
粘

土
の

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

、
一

軸
圧

縮
強

さ
と

の
関

係
 

(
T

er
za

gh
i 

an
d 

Pe
ck

に
加

筆
修

正
)
 

上
記

の
関

係
よ

り
、

範
囲

の
中

央
を

通
る

N
値

と
q u

の
関

係
は

、
q u
=
1
2
.
3

N
～

1
3
.
1

N
 ≒

1

2
.
5

 N
 
(

kN
/m

2
)
と

な
り

、
コ

ン
シ

ス
テ

ン
シ

ー
と

の
関

係
よ

り
も

N
値

と
q u

の
関

係
と

し
て

利
用

さ
れ

る
こ

と
が

あ
る

が
、

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
は

N
値

と
q u

の
対

応
に

つ
い

て
は

バ
ラ

ツ
キ

が
多

く
密

接
な

関
係

に
乏

し
い

と
指

摘
し

て
お

り
、

設
計

な
ど

へ
の

適
用

は
避

け
る

こ
と

が
望

ま
し

い
。

 

一
方

、
大

崎
は

東
京

の
地

盤
に

つ
い

て
q u
=
4
0
+
5

N
(

kN
/m

2
)
を

示
し

た
。

ま
た

、
竹

中
・

西

垣
、

奥
村

は
、

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
の

N
値

と
q u

の
関

係
が

標
準

貫
入

試
験

用
サ

ン
プ

ラ
ー

で
採

取
さ

れ
た

乱
れ

た
試

料
の

結
果

で
あ

り
、

過
小

で
あ

る
こ

と
を

指
摘

し
た

。
こ

れ
ら

の
関

係
を

図
2
.
7
.
5
に

示
す

。
竹

中
・

西
垣

、
奥

村
は

N
＞

4
に

お
い

て
q u
=
2
5

N
～

5
0

 N
(

kN
/m

2
)

の
関

係
を

与
え

て
い

る
。

 

 

        

図
2
.
7
.
5
 

q u
と

N
値

の
関

係
(
奥

村
に

加
筆

修
正

)
 

2
5
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2
)
 

有
効

上
載

圧
を

考
慮

し
た

N
値

と
せ

ん
断

抵
抗

角
の

関
係

 
砂

の
φ

は
D

r
の

関
数

で

あ
る

が
、

D
r 
と

N
値

の
関

係
は

σ v
’

の
影

響
を

強
く

受
け

て
い

る
。

こ
の

点
を

考
慮

し
、

青

木
、

田
中

、
畑

中
ら

、
(
独

)
土

木
研

究
所

が
σ v
’

の
影

響
を

考
慮

し
た

N
値

と
φ

の
関

係
に

つ

い
て

報
告

し
て

い
る

。
各

基
準

で
用

い
ら

れ
て

い
る

関
係

式
は

以
下

の
と

お
り

で
あ

る
。

 

①
 
道

路
橋

示
方

書
 

 
 

 
21

70

17
0

4.
8

'
ln

v
σ

φ
N

 
 

(
N
＞

5
)
 

 
②

 
港

湾
施

設
の

技
術

上
の

基
準

 

 
 

 
'

v
σ

φ
7010

0
3.

2
25

N
 

 
③

 
鉄

道
構

造
物

等
設

計
標

準
基

礎
構

造
物

・
坑

土
圧

構
造

物
 

 
 

 
26

0.
7

0.
01

1.
85

'
v

σ
φ

N
 

 
 

 
24

0.
5

N
φ

 
 

(
地

震
時

の
上

限
値

)
 

 
④

 
建

築
基

礎
構

造
設

計
指

針
 

 
 

 
2
0

2
0

1
N

φ
 

(
3
.
5
≦

N
1
≦

2
0
)
 

 
 

 
4
0

φ
 

 
 

 
 

 
(
2
0
＜

N
1
)
 

た
だ

し
、

 
 

N
N

'
v

σ98
1

 

こ
こ

に
、

 

 
 

φ
：

せ
ん

断
抵

抗
角

(
°

)
 

 
σ v
’

：
有

効
上

載
圧

(
kN

/
m

2
)
 

 

N
値

と
φ

の
関

係
式

の
う

ち
、

実
際

に
乱

さ
な

い
砂

質
土

の
試

験
結

果
を

用
い

た
提

案
は

少

な
い

が
、

近
年

で
は

原
位

置
凍

結
サ

ン
プ

リ
ン

グ
を

適
用

し
た

検
討

が
行

わ
れ

て
い

る
。

こ
れ

ら
の

う
ち

、
畑

中
ら

の
例

を
図

2
.
7
.
3
に

示
す

。
道

路
橋

示
方

書
お

よ
び

建
築

基
礎

構
造

設
計

指
針

に
は

、
こ

れ
ら

の
成

果
が

採
り

入
れ

ら
れ

て
い

る
。

 

   

2
3

          

図
2
.
7
.
3
 

砂
地

盤
の

φ
d
と

N
1
の

関
係

(
畑

中
ほ

か
)
 

(
地

盤
工

学
会

：
地

盤
調

査
の

方
法

と
解

説
、

p.
3
0
5
～

3
0
6
、

H
2
5
.
3
)
  

(
2
)
 

粘
性

土
の

N
値

と
コ

ン
シ

ス
テ

ン
シ

ー
、

一
軸

圧
縮

強
さ

 

 
コ

ン
シ

ス
テ

ン
シ

ー
は

、
粘

土
の

硬
軟

や
流

動
性

の
度

合
い

を
意

味
し
「

柔
ら

か
い

(
so

ft
)
」
、

「
中

位
の

(
m

ed
iu

m
)
」

、
「

硬
い

(
st

if
f)

」
あ

る
い

は
「

特
別

に
硬

い
(

ha
rd

)
」

な
ど

と
概

念

的
に

表
さ

れ
、

土
木

工
学

的
な

地
盤

の
定

性
的

・
経

験
的

な
評

価
に

古
く

か
ら

用
い

ら
れ

て
き

た
。

現
在

に
お

い
て

も
、

土
質

柱
状

図
や

粘
土

の
状

態
を

表
現

す
る

う
え

で
広

く
用

い
ら

れ
て

い
る

が
、

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

を
判

断
す

る
尺

度
が

曖
昧

で
あ

る
こ

と
が

多
い

。
 

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
は

、
コ

ン
シ

ス
テ

ン
シ

ー
の

曖
昧

さ
に

対
し

て
N

値
に

よ
っ

て
定

量
的

に
評

価
す

る
こ

と
を

検
討

し
、
粘

土
の

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

と
N

値
、
一

軸
圧

縮
強

さ
q u

の
関

係
を

表
2
.
7
.
3
、

図
2
.
7
.
4
の

よ
う

に
与

え
た

。
 

表
2
.
7
.
3
 

N
値

と
粘

土
の

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

、
一

軸
圧

縮
強

さ
の

関
係

 
(

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
)
 

 
 

 
 
 

N
 

値
 

q u
(

kN
/m

2
)
 

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

 

0
～

2
 

0
.
0
～

2
4
.
5
 

非
常

に
柔

ら
か

い
 

2
～

4
 

2
4
.
5
～

4
9
.
1
 

柔
ら

か
い

 

4
～

8
 

4
9
.
1
～

9
8
.
1
 

中
位

の
 

8
～

1
5
 

9
8
.
1
～

1
9
6
.
2
 

硬
 

い
 

1
5
～

3
0
 

1
9
6
.
2
～

3
9
2
.
4
 

非
常

に
硬

い
 

3
0
～

 
3
9
2
.
4
～

 
固

結
し

た
 

2
4
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竹
中

ら
は

、
大

阪
の

洪
積

粘
土

に
つ

い
て

の
多

く
の

試
験

結
果

か
ら

図
2
.
7
.
6
の

関
係

を
示

し
た

。
図

に
は

国
土

交
通

省
で

実
施

さ
れ

た
沖

積
粘

土
の

デ
ー

タ
も

併
記

さ
れ

て
い

る
。

図
よ

り
、

洪
積

粘
土

の
関

係
式

は
概

ね
、

q u
=
3
3

N
(

kN
/m

2
)
と

な
る

。
一

方
、

東
京

湾
の

周
辺

地
盤

の
結

果
は

、
q u
=
2
0

N
～

1
0
0

N
(

kN
/m

2
)
の

範
囲

に
分

布
し

、
海

成
粘

土
で

は
q u
=
5
0

N
(

kN
/m

2
)

に
近

い
値

を
示

す
こ

と
が

報
告

さ
れ

て
い

る
。

 

               

図
2
.
7
.
6
 

N
値

と
q u
(

σ 1
-

σ 3
)
の

関
係

(
竹

中
・

西
垣

)
 

 
(
地

盤
工

学
会

：
地

盤
調

査
の

方
法

と
解

説
、

p.
3
0
8
～

3
0
9
、

H
2
5
.
3
)
 

2
6

 
 

        

図
2
.
7
.
4
 

N
値

と
粘

土
の

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

、
一

軸
圧

縮
強

さ
と

の
関

係
 

(
T

er
za

gh
i 

an
d 

Pe
ck

に
加

筆
修

正
)
 

上
記

の
関

係
よ

り
、

範
囲

の
中

央
を

通
る

N
値

と
q u

の
関

係
は

、
q u
=
1
2
.
3

N
～

1
3
.
1

N
 ≒

1

2
.
5

 N
 
(

kN
/m

2
)
と

な
り

、
コ

ン
シ

ス
テ

ン
シ

ー
と

の
関

係
よ

り
も

N
値

と
q u

の
関

係
と

し
て

利
用

さ
れ

る
こ

と
が

あ
る

が
、

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
は

N
値

と
q u

の
対

応
に

つ
い

て
は

バ
ラ

ツ
キ

が
多

く
密

接
な

関
係

に
乏

し
い

と
指

摘
し

て
お

り
、

設
計

な
ど

へ
の

適
用

は
避

け
る

こ
と

が
望

ま
し

い
。

 

一
方

、
大

崎
は

東
京

の
地

盤
に

つ
い

て
q u
=
4
0
+
5

N
(

kN
/m

2
)
を

示
し

た
。

ま
た

、
竹

中
・

西

垣
、

奥
村

は
、

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
の

N
値

と
q u

の
関

係
が

標
準

貫
入

試
験

用
サ

ン
プ

ラ
ー

で
採

取
さ

れ
た

乱
れ

た
試

料
の

結
果

で
あ

り
、

過
小

で
あ

る
こ

と
を

指
摘

し
た

。
こ

れ
ら

の
関

係
を

図
2
.
7
.
5
に

示
す

。
竹

中
・

西
垣

、
奥

村
は

N
＞

4
に

お
い

て
q u
=
2
5

N
～

5
0

 N
(

kN
/m

2
)

の
関

係
を

与
え

て
い

る
。

 

 

        

図
2
.
7
.
5
 

q u
と

N
値

の
関

係
(
奥

村
に

加
筆

修
正

)
 

2
5
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2
)
 

有
効

上
載

圧
を

考
慮

し
た

N
値

と
せ

ん
断

抵
抗

角
の

関
係

 
砂

の
φ

は
D

r
の

関
数

で

あ
る

が
、

D
r 
と

N
値

の
関

係
は

σ v
’

の
影

響
を

強
く

受
け

て
い

る
。

こ
の

点
を

考
慮

し
、

青

木
、

田
中

、
畑

中
ら

、
(
独

)
土

木
研

究
所

が
σ v
’

の
影

響
を

考
慮

し
た

N
値

と
φ

の
関

係
に

つ

い
て

報
告

し
て

い
る

。
各

基
準

で
用

い
ら

れ
て

い
る

関
係

式
は

以
下

の
と

お
り

で
あ

る
。

 

①
 
道

路
橋

示
方

書
 

 
 

 
21

70

17
0

4.
8

'
ln

v
σ

φ
N

 
 

(
N
＞

5
)
 

 
②

 
港

湾
施

設
の

技
術

上
の

基
準

 

 
 

 
'

v
σ

φ
7010

0
3.

2
25

N
 

 
③

 
鉄

道
構

造
物

等
設

計
標

準
基

礎
構

造
物

・
坑

土
圧

構
造

物
 

 
 

 
26

0.
7

0.
01

1.
85

'
v

σ
φ

N
 

 
 

 
24

0.
5

N
φ

 
 

(
地

震
時

の
上

限
値

)
 

 
④

 
建

築
基

礎
構

造
設

計
指

針
 

 
 

 
2
0

2
0

1
N

φ
 

(
3
.
5
≦

N
1
≦

2
0
)
 

 
 

 
4
0

φ
 

 
 

 
 

 
(
2
0
＜

N
1
)
 

た
だ

し
、

 
 

N
N

'
v

σ98
1

 

こ
こ

に
、

 

 
 

φ
：

せ
ん

断
抵

抗
角

(
°

)
 

 
σ v
’

：
有

効
上

載
圧

(
kN

/
m

2
)
 

 

N
値

と
φ

の
関

係
式

の
う

ち
、

実
際

に
乱

さ
な

い
砂

質
土

の
試

験
結

果
を

用
い

た
提

案
は

少

な
い

が
、

近
年

で
は

原
位

置
凍

結
サ

ン
プ

リ
ン

グ
を

適
用

し
た

検
討

が
行

わ
れ

て
い

る
。

こ
れ

ら
の

う
ち

、
畑

中
ら

の
例

を
図

2
.
7
.
3
に

示
す

。
道

路
橋

示
方

書
お

よ
び

建
築

基
礎

構
造

設
計

指
針

に
は

、
こ

れ
ら

の
成

果
が

採
り

入
れ

ら
れ

て
い

る
。

 

   

2
3

          

図
2
.
7
.
3
 

砂
地

盤
の

φ
d
と

N
1
の

関
係

(
畑

中
ほ

か
)
 

(
地

盤
工

学
会

：
地

盤
調

査
の

方
法

と
解

説
、

p.
3
0
5
～

3
0
6
、

H
2
5
.
3
)
  

(
2
)
 

粘
性

土
の

N
値

と
コ

ン
シ

ス
テ

ン
シ

ー
、

一
軸

圧
縮

強
さ

 

 
コ

ン
シ

ス
テ

ン
シ

ー
は

、
粘

土
の

硬
軟

や
流

動
性

の
度

合
い

を
意

味
し
「

柔
ら

か
い

(
so

ft
)
」
、

「
中

位
の

(
m

ed
iu

m
)
」

、
「

硬
い

(
st

if
f)

」
あ

る
い

は
「

特
別

に
硬

い
(

ha
rd

)
」

な
ど

と
概

念

的
に

表
さ

れ
、

土
木

工
学

的
な

地
盤

の
定

性
的

・
経

験
的

な
評

価
に

古
く

か
ら

用
い

ら
れ

て
き

た
。

現
在

に
お

い
て

も
、

土
質

柱
状

図
や

粘
土

の
状

態
を

表
現

す
る

う
え

で
広

く
用

い
ら

れ
て

い
る

が
、

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

を
判

断
す

る
尺

度
が

曖
昧

で
あ

る
こ

と
が

多
い

。
 

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
は

、
コ

ン
シ

ス
テ

ン
シ

ー
の

曖
昧

さ
に

対
し

て
N

値
に

よ
っ

て
定

量
的

に
評

価
す

る
こ

と
を

検
討

し
、
粘

土
の

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

と
N

値
、
一

軸
圧

縮
強

さ
q u

の
関

係
を

表
2
.
7
.
3
、

図
2
.
7
.
4
の

よ
う

に
与

え
た

。
 

表
2
.
7
.
3
 

N
値

と
粘

土
の

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

、
一

軸
圧

縮
強

さ
の

関
係

 
(

T
er

za
gh

i 
an

d 
Pe

ck
)
 

 
 

 
 
 

N
 

値
 

q u
(

kN
/m

2
)
 

コ
ン

シ
ス

テ
ン

シ
ー

 

0
～

2
 

0
.
0
～

2
4
.
5
 

非
常

に
柔

ら
か

い
 

2
～

4
 

2
4
.
5
～

4
9
.
1
 

柔
ら

か
い

 

4
～

8
 

4
9
.
1
～

9
8
.
1
 

中
位

の
 

8
～

1
5
 

9
8
.
1
～

1
9
6
.
2
 

硬
 

い
 

1
5
～

3
0
 

1
9
6
.
2
～

3
9
2
.
4
 

非
常

に
硬

い
 

3
0
～

 
3
9
2
.
4
～

 
固

結
し

た
 

2
4

図３－ 30	 地盤調査報告書抜粋⑫



5050

3
.
 

地
形

・
地

質
概

要
 

調
査

地
は

史
跡

高
松

城
跡

で
あ

り
、

JR
高

松
駅

よ
り

東
へ

約
0
.
4

km
に

位
置

す
る

玉
藻

町

地
内

で
北

側
の

高
松

港
と

近
接

す
る

盛
土

地
で

あ
る

。
 

当
地

区
は

、
高

松
低

地
の

北
端

沿
岸

部
に

あ
た

り
、

近
隣

西
方

に
は

紫
雲

山
地

(
紫

雲
山

2
0

0
.
0

m
、

岩
清

尾
山

2
3
2
.
6

m
)
が

、
東

方
に

は
屋

島
山

地
(
南

嶺
2
9
2
.
1

m
)
が

控
え

て
い

る
。

天

正
1
6

年
(
1
5
8
8

年
)
に

生
駒

親
正

が
旧

香
東

川
河

口
の

八
輪

島
付

近
を

埋
立

て
、

高
松

城
(
玉

藻
城

)
を

築
城

し
て

以
来

人
工

的
に

埋
め

立
て

た
地

域
が

拡
が

っ
て

い
る

。
旧

香
東

川
は

紫
雲

山
の

東
側

を
流

れ
て

当
地

区
周

辺
に

分
流

し
て

三
角

州
を

形
成

し
た

と
思

わ
れ

、
東

方
に

流
下

す
る

現
在

の
御

坊
川

や
高

松
港

の
入

り
江

は
、

分
流

に
よ

っ
て

形
成

さ
れ

た
流

路
の

一
つ

と
考

え
ら

れ
る

。
盛

土
地

は
海

域
と

は
岸

壁
で

仕
切

ら
れ

、
標

高
約

2
m

程
度

に
仕

上
げ

ら
れ

て
い

る
。

周
辺

は
公

共
交

通
機

関
が

集
中

し
商

業
経

済
の

中
心

的
中

・
高

層
ビ

ル
が

立
ち

並
ぶ

な
ど

す
る

臨
海

都
市

と
な

っ
て

い
る

。
 

地
質

は
、

周
辺

の
丘

陵
を

構
成

す
る

中
生

代
白

亜
紀

の
領

家
花

崗
岩

類
を

基
盤

岩
と

し
、

同

岩
上

を
不

整
合

に
下

位
よ

り
、

新
生

代
新

第
三

紀
鮮

新
世

の
三

豊
層

群
、

第
四

紀
更

新
世

の
洪

積
層

、
完

新
世

の
沖

積
層

が
成

層
す

る
。

山
頂

部
の

溶
岩

は
、

第
三

紀
中

新
世

の
讃

岐
層

群
で

花
崗

岩
類

を
貫

い
て

い
る

。
 

沿
岸

部
の

沖
積

平
野

は
、

地
形

発
達

史
か

ら
大

ま
か

に
見

れ
ば

、
洪

積
世

末
期

の
古

期
扇

状

地
が

、
沖

積
世

初
期

の
海

進
に

よ
り

海
底

に
沈

み
、

そ
の

後
の

海
退

に
伴

い
再

び
海

面
上

に
あ

ら
わ

れ
た

海
岸

平
野

を
、

現
河

川
が

運
搬

す
る

砂
礫

が
被

覆
し

て
新

期
扇

状
地

を
形

成
し

て
い

る
。

臨
海

部
の

沖
積

層
は

下
位

か
ら

沖
積

下
部

層
(
旧

扇
状

地
層

)
、

沖
積

上
部

層
(
海

成
層

)
、

沖
積

最
上

部
層

(
扇

状
地

～
三

角
州

性
)
と

成
層

し
て

お
り

、
本

調
査

の
深

度
は

洪
積

層
上

部
に

達
し

て
い

る
。

高
松

を
中

心
と

し
た

沖
積

層
は

、
扇

状
地

性
で

あ
る

が
臨

海
部

で
は

三
角

州
性

を
呈

し
て

い
る

。
し

た
が

っ
て

、
本

地
区

の
盛

土
直

下
に

は
扇

状
地

性
の

砂
礫

質
な

粗
粒

土
や

三
角

州
性

の
砂

・
シ

ル
ト

お
よ

び
粘

土
な

ど
の

細
粒

物
質

が
互

層
状

態
に

分
布

し
て

い
る

。
粗

粒
土

は
上

流
山

地
の

和
泉

砂
岩

泥
岩

お
よ

び
花

崗
岩

類
の

礫
を

含
み

、
特

に
砂

岩
は

拳
～

人
頭

大
の

も
の

を
混

入
す

る
場

合
が

あ
る

。
文

献
に

よ
る

と
G

L
-
1
2

m
付

近
の

腐
植

物
や

火
山

灰

を
含

む
粘

性
土

が
最

終
氷

期
湿

地
性

堆
積

物
で

あ
る

と
さ

れ
る

こ
と

か
ら

、
こ

れ
よ

り
下

位
を

洪
積

層
と

し
て

い
る

。
砂

や
礫

は
沖

積
層

と
同

質
の

母
岩

分
解

物
よ

り
な

っ
て

い
る

。
 

次
頁

に
、

｢
香

川
県

の
地

質
層

序
表

｣
及

び
周

辺
の

｢
土

地
条

件
図

｣
・

｢
地

質
図

｣
を

示
す

。
 

2
7

  

表
3
.
1
 

香
川

県
の

地
質

層
序

表
 

地
 

質
 

時
 

代
 

地
 
層

 
名

記
 
号

層
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
相

 

新
 

        

生
 

        

代
 

第
 

   

四
 

   

紀
 

沖
積

世

(
完

新
世

)

沖
積

層

(
完

新
統

)
A

l 

河
 

 
口

海
岸

平
野

 
新

期
河

川
堆

積
物

:
 

dt
a 

粘
土

c,
 
砂

s,
 
礫

g 

河
谷

平
野

氾
 
濫

 
原

 
河

川
氾

濫
堆

積
物

:
 

rd
 
粘

土
c,

 
砂

s,
 
礫

g 

扇
 
状

 
地

平
 
 
 

野

扇
状

地
堆

積
物

:
 

fa
n 

粘
土

 
c,

 
砂

s,
 
礫

g 

崖
 

錐
:

T
l

 
砕

 
屑

 
物

 
:
 

cl
s 

洪
積

世

(
更

新
世

)

洪
積

層

(
更

新
統

)
D

l 

低
位

段
丘

 
 
 
 

:
 

L

 
河

成
段

丘
堆

積
物

:
 
 

 
 
 
 

rt
r 

粘
土

c,
 
砂

s,
 
礫

g
 

中
位

段
丘

 
 
 
 

:
 

M

 
河

成
段

丘
堆

積
物

:
 
 

 
 
 
 

rt
r 

粘
土

c,
 
砂

s,
 
礫

g 

高
位

段
丘

 
 
 

 
:
 

H

 
旧

期
扇

状
地

堆
積

物
:
 

 
 
 

of
an

 
粘

土
c,

 
砂

s,
 
礫

g 

新
 

 

第
 

 

三
 

 

紀
 

(
更

新
世

)

～
鮮

新
世

三
豊

層
群

M
t 

丘
陵

前
縁

平
野

伏
在

 
湖

沼
性

堆
積

物
 
:
 
ア

ル
コ

ー
ス

 

 
砂

岩
ar

k,
シ

ル
ト

岩
sl

s 

中
新

世

讃
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(
3
)
 

極
限

支
持

力
 

極
限

支
持

力
は

、
｢
載

荷
圧

力
～

沈
下

量
｣
曲

線
で

沈
下

が
急

激
に

増
大

し
始

め
る

と
き

、
も

し
く

は
載

荷
板

や
そ

の
周

辺
地

盤
の

状
況

が
急

激
に

変
化

し
載

荷
が

難
し

く
な

り
始

め
た

と
き

の
単

位
面

積
当

り
の

載
荷

圧
力

と
す

る
が

、
詳

細
は

次
頁

に
示

す
。

 

N
o.

1
お

よ
び

N
o.

2
地

点
の

｢
載

荷
圧

力
～

沈
下

量
｣
曲

線
は

、
各

載
荷

圧
力

段
階

に
お

け
る

沈
下

量
は

ご
く

少
量

で
あ

る
。
試

験
最

大
載

荷
圧

力
P
=
8
4
0
 k

N
/m

2
に

対
す

る
最

終
沈

下
量

は
、

N
o.

1
地

点
で

S=
4
.
6
1
5

m
m
、

N
o.

2
地

点
で

S=
5
.
3
5
0

m
m

で
、
そ

れ
ぞ

れ
載

荷
板

径
の

約
1
.
5

%
、

約
1
.
8

%
と

小
さ

い
値

を
示

す
。

地
盤

状
況

は
ま

だ
か

な
り

の
載

荷
圧

力
増

加
に

対
す

る
保

持

能
力

が
認

め
ら

れ
る

と
判

断
さ

れ
る

。
こ

の
こ

と
よ

り
直

径
3
0
 c

m
の

載
荷

板
に

対
す

る
試

験

地
盤

の
極

限
支

持
力

は
P

u=
8
4
0

 k
N

/m
2
以

上
で

あ
る

と
考

え
ら

れ
る

。
 

 

試
験

地
盤

の
許

容
支

持
力

は
、

極
限

支
持

力
を

長
期

安
全

率
3
.
0
に

て
除

し
た

も
の

で
下

表

に
示

す
が

、
許

容
支

持
力

が
地

盤
反

力
度

を
上

回
る

た
め

支
持

地
盤

と
し

て
適

す
る

と
判

断
さ

れ
る

。
 

表
4
.
3
.
1
 

平
板

載
荷

試
験

結
果

一
覧

表
 

位
 

 
置

 

試
験

最
大

載
荷

圧
力

 

P
 

kN
/m

2
 

最
 

終
 

沈
下

量
 

S m
m

極
 

限
 

支
持

力
 

P
u 

kN
/m

2
 

許
 

容
 

支
持

力
 

q a
 

kN
/m

2
 

地
 

盤
 

反
力

度
 

q 
kN

/m
2
 

支
持

地
盤

の
 

適
否

N
o.

1
 

8
4
0
 

4
.
6
1
5
 

8
4
0
 

以
上

 

2
8
0
 

以
上

 
2
7
2
 

適
 

N
o.

2
5
.
3
5
0
 

  
<
 
極

限
支

持
力

 
>
 
「

地
盤

工
学

会
」

 

 
極

限
支

持
力

の
判

定
は

、
一

般
に

載
荷

圧
力

～
沈

下
量

関
係

よ
り

判
断

す
る

が
、

最
も

基
本

的
な

パ
タ

ー
ン

を
図

3
.
3
.
1
に

示
す

。
図

中
曲

線
A

で
は

、
沈

下
量

が
急

激
に

増
加

し
、

沈
下

軸
に

ほ
ぼ

平
行

と
な

る
点

の
載

荷
圧

力
P

u
を

極
限

支
持

力
と

す
る

。
こ

の
よ

う
な

場
合

は
、
前

述
し

た
よ

う
に

載
荷

板
周

辺
地

盤
に

変
状

が
認

め
ら

れ
る

こ
と

が
多

い
。

し
か

し
、

極
限

支
持

力
が

こ
の

よ
う

に
明

瞭
に

認
め

ら
れ

る
と

は
限

ら
な

い
。

実
際

に
は

図
3
.
3
.
1
の

曲
線

B
の

よ

う
に

、
極

限
支

持
力

を
判

定
す

る
こ

と
が

難
し

い
こ

と
も

多
い

。
こ

の
よ

う
な

場
合

に
は

、
沈

下
量

3
0

m
m

を
越

え
な

い
範

囲
に

お
い

て
次

の
う

ち
の

い
ず

れ
か

小
さ

い
載

荷
圧

力
を

極
限

支

持
力

と
す

る
。

 

3
8
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4
.
3
 

地
盤

の
平

板
載

荷
試

験
結

果
 

(
1
)
 

地
盤

反
力

係
数

 

地
盤

反
力

係
数

は
、

地
盤

面
上

に
加

え
ら

れ
た

あ
る

圧
力

と
そ

れ
に

よ
る

地
盤

面
の

変
形

量

と
の

比
で

あ
る

。
1
サ

イ
ク

ル
方

式
の

場
合

、
各

載
荷

圧
力

段
階

の
最

終
沈

下
を

包
絡

す
る
「

載

荷
圧

力
～

沈
下

量
曲

線
」

を
基

に
次

式
に

よ
っ

て
求

め
る

。
 

地
盤

反
力

係
数

：
1

2

1
2

⊿⊿

S
S

p
p

Sp
kv
s

 
(

kN
/m

3
)
 

こ
こ

で
、
p 1
：

原
則

と
し

て
0
荷

重
と

す
る

。
た

だ
し

、
初

期
の

状
態

に
地

盤
の

緩
み

や
予

備

載
荷

の
影

響
が

認
め

ら
れ

る
場

合
に

は
，

こ
れ

ら
の

影
響

が
認

め
ら

れ
な

く
な

っ
た

と
判

断
さ

れ
る

最
小

の
載

荷
圧

力
と

す
る

。
(

kN
/m

2
)
 

p 2：
原

則
は

最
大

荷
重

の
1
/
3
の

荷
重

で
あ

る
が

、
こ

こ
で

は
3
1
5

 k
N

/m
2
と

す
る

。
 

 
 
 
 
 
S 1
、

S
2
：
p 1
、
p 2

に
そ

れ
ぞ

れ
対

応
す

る
沈

下
量

(
m
)
 

  
N

o.
1
 

1
2

1
2

⊿⊿

S
S

ｐ
p

Sp
kv
s

 
0
.
0
0

- 
0
.
0
0
1
4
9
5

0
-

3
1
5

 
 

2
1
0
0
0
0
 
 
(

kN
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3
)
 

 

N
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2
 

1
2

1
2

⊿⊿

S
S

ｐ
p

Sp
kv
s

 
0
.
0
0

- 
0
.
0
0
2
1
2
0

0
-

3
1
5

 
 

1
4
8
0
0
0
 
 
(

kN
/m

3
)
 

          

3
5

(
2
)
 

地
盤

の
変

形
係

数
 

試
験

地
盤

が
比

較
的

均
質

で
あ

る
と

見
な

し
得

る
場

合
に

は
、

前
項

に
お

け
る

⊿
p/

⊿
S

を

用
い

て
、

そ
れ

に
対

応
す

る
変

形
係

数
を

次
式

で
求

め
る

こ
と

が
で

き
る

。
 

Sp
ν

B
I

E
⊿⊿

）
－1

（
ρ

2
s

 

 
 
 
 
 
 
 
 
こ

こ
に

，
E

s：
地

盤
の

変
形

係
数

 
 
(

kN
/m

2
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I
ρ：

基
礎

底
面

の
形

状
と

剛
性

に
よ

っ
て

決
ま

る
係

数
 
0
.
7
9
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ν 

：
地

盤
の

ポ
ア

ソ
ン

比
 
 
砂

質
土

=
0
.
3
 
 
粘

性
土

=
0
.
5
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B 

：
円

形
載

荷
板

直
径

 
 
(
0
.
3

m
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
⊿
P：

対
象

と
す

る
載

荷
圧

力
の

範
囲

 
(

kN
/m

2
)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
⊿
S：

⊿
p
に

対
応

す
る

載
荷

板
の

沈
下

量
 
(

m
)
 

  
N
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5656

1
)
 

沈
下

の
増

加
が

大
き

く
な

り
、

沈
下

が
直

線
的

に
増

加
す

る
載

荷
圧

力
(
P

u’
)
 

2
)
 

lo
gp

～
S
曲

線
が

沈
下

軸
に

ほ
ぼ

平
行

と
な

る
載

荷
圧

力
(
P

u)
 

な
お

、
沈

下
量

が
3
0

m
m

の
範

囲
内

に
お

い
て

、
1
)
ま

た
は

2
)
の

い
ず

れ
の

状
況

も
認

め
が

た
い

場
合

に
は

、
試

験
最

大
載

荷
圧

力
を

便
宜

的
に

極
限

支
持

力
と

し
て

扱
う

こ
と

が
で

き
る

。

た
だ

し
、

累
計

沈
下

量
が

載
荷

幅
の

1
0

%
程

度
を

越
え

る
場

合
に

は
、

そ
れ

以
後

に
急

激
に

沈

下
量

が
増

加
す

る
こ

と
が

多
い

の
で

、
沈

下
量

3
0

m
m

を
極

限
支

持
力

の
目

安
と

す
る

。
 

          

図
4
.
3
.
2
 

載
荷

圧
力

～
沈

下
量

曲
線

の
形

と
極

限
支

持
力

 

図
4
.
3
.
3
 

lo
gp

(
載

荷
圧

力
)
～
S(

沈
下

量
)
曲

線
と

極
限

支
持

力
 

3
9

 

 

4
.
4
 
 
室

内
土

質
試

験
結

果
 

B
N

o.
1

地
点

に
お

い
て

浅
部

に
分

布
す

る
軟

弱
な

粘
性

土
層

の
物

理
・

圧
密

特
性

を
把

握

す
る

目
的

で
実

施
し

た
室

内
土

質
試

験
結

果
は

、
添

付
デ

ー
タ

の
と

お
り

で
あ

る
が

、
土

質
試

験
結

果
一

覧
図

表
を

図
表

4
.
4
.
1
に

示
す

。
 

4
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57

 

 

5
.
 

考
 

察
 

5
.
1
 

地
形

・
地

質
の

検
討

 

本
調

査
地

は
、

高
松

平
野

沿
岸

(
臨

海
部

)
に

位
置

す
る

高
松

城
内

の
桜

御
門

周
辺

で
あ

る
。

本
調

査
結

果
か

ら
本

地
区

の
地

層
区

分
(
地

質
記

号
)
を

以
下

の
と

お
り

と
し

た
。

 

 

人
工

物
 

 
 

 
 
石

垣
～

張
石

 
 

 
 
 
(

r)
 

 
 

 
 

 
石

垣
内

盛
土

 
 
 

 
 
(

B
1
)
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
埋

立
盛

土
 
 
 
 

 
 
(

B
2
)

沖
積

層
 

 
 

 
 
粘

性
土

層
 

 
 

 
(

A
c)

 
 

 
礫

質
土

層
 

 
 

 
(

A
g)

 

 
 

 
 

 
砂

質
土

層
 

 
 

 
(

A
s)

 

 

本
調

査
地

は
、

高
松

港
に

隣
接

す
る

高
松

城
跡

で
あ

り
調

査
地

点
は

披
雲

閣
の

南
側

に
位

置

す
る

桜
御

門
の

周
辺

お
よ

び
石

垣
内

部
で

あ
る

。
本

調
査

深
度

に
お

い
て

判
明

し
た

地
質

構
成

は
、

上
位

よ
り

石
垣

内
盛

土
(

B
1
)
、

埋
立

盛
土

(
B

2
)
、

沖
積

粘
性

土
層

(
A

c)
、

沖
積

礫
質

土

層
(

A
g)

、
沖

積
砂

質
土

層
(

A
s)

で
あ

る
。

 

石
垣

内
盛

土
(

B
1
)
は

玉
石

混
り

砂
状

に
て

、
玉

石
は

花
崗

岩
・

安
山

岩
な

ど
の

中
硬

質
岩

塊

か
ら

な
り

L
=
2
0
～

3
0

cm
の

棒
状

に
採

取
さ

れ
る

。
標

準
貫

入
試

験
で

は
玉

石
に

当
た

れ
ば

5

0
以

上
の

過
大

値
を

記
録

す
る

が
、

玉
石

間
は

N
値

=
7
～

1
5

程
度

に
て

緩
い

～
中

程
度

の
締

ま
り

で
あ

る
。

な
お

、
玉

石
・

転
石

(
栗

石
)
の

分
布

深
度

は
、

簡
易

動
的

コ
ー

ン
貫

入
試

験
結

果
に

お
い

て
詳

述
し

て
い

る
。

 

石
垣

内
盛

土
直

下
な

い
し

は
敷

地
表

部
に

は
層

厚
1
.
1
～

1
.
7

m
の

埋
立

盛
土

(
B

2
)
が

分
布

す
る

。
土

質
は

礫
混

り
砂

に
て

細
礫

～
中

礫
を

少
量

含
む

砂
質

土
で

、
N

値
=
6
/
3
3
～

9
に

て

緩
い

締
ま

り
で

あ
る

。
本

敷
地

表
部

の
地

耐
力

評
価

は
、

2
箇

所
で

実
施

し
た

地
盤

の
平

板
載

荷
試

験
結

果
で

詳
述

し
て

い
る

の
で

参
考

に
さ

れ
た

い
。

 

盛
土

の
直

接
の

基
盤

と
し

て
は

、
層

厚
3

m
程

度
の

沖
積

礫
質

土
層

(
A

g)
で

あ
る

が
、

西
側

石
垣

周
辺

の
表

部
に

は
沖

積
粘

性
土

層
(

A
c)

が
層

厚
1
.
1

m
で

分
布

す
る

。
土

質
は

砂
質

シ
ル

ト
に

て
N

値
=
2
/
3
6
と

非
常

に
柔

ら
か

い
。

本
粘

性
土

層
と

同
レ

ベ
ル

に
あ

る
礫

質
土

層
も

N

値
=
3
/
3
2

に
て

非
常

に
緩

い
状

態
で

、
盛

土
直

下
の

約
1

m
は

軟
弱

層
を

挟
在

し
て

い
る

の
で

上
載

構
造

物
の

支
持

地
盤

と
し

て
は

最
も

考
慮

す
べ

き
地

層
と

な
る

。
そ

れ
以

深
は

N
値

=
1
1

～
1
9
の

範
囲

で
中

程
度

の
締

ま
り

を
有

し
て

い
る

。
 

さ
ら

に
下

位
の

沖
積

砂
質

土
層

(
A

s)
も

B
N

o.
1
の

G
L
-
1
2

m
に

N
値

=
9
の

や
や

緩
い

層
が

4
2

 

 

確
認

さ
れ

る
が

、
そ

の
他

の
層

厚
約

4
m

間
は

N
値

=
1
0
/
3
3
～

2
2

を
示

し
中

程
度

の
締

ま
り

を
確

保
し

て
い

る
。
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孔番号

単位体積重量

(kN/m3)

GL-m 地下水(GL-0.90m)

0.90 - 18.0 - - -

1.50 5.5 11.0 - 25.5 3,850

1.70 埋立盛土(B2) 礫混り砂 - 11.0 - - -

2.51 1.7 9.0 32 - 1,190

2.80 沖積粘性土層(Ac) 砂質シルト - 9.0 - - -

3.50 12.0 12.0 - 30.5 8,400

4.50 19.0 12.0 - 34.5 13,300

4.80 沖積礫質土層(Ag) シルト混り砂礫 - 12.0 - - -

5.50 17.0 11.0 - 33.4 11,900

5.60 礫混り砂 - 11.0 - - -

6.50 14.0 10.5 - 31.7 9,800

7.50 19.0 10.5 - 34.5 13,300

8.50 沖積砂質土層(As) 砂 9.1 10.5 - 28.5 6,370

注)実測N値が2層に亘る場合や30cm以上の貫入量がある場合は、換算値とし赤書きとした。

   設計N値の上限を50とする。

　地下水位がGL-0.90m以浅では表5.2.2の地下水面上の単位重量(γ t1)、以深では地下水面下の単位重量(γ t2)(飽和)から9を差し引いた水中重量とした。

　粘着力は、竹中・西垣、奥村の式c u=(37.5N )/2を採用した。

   内部摩擦角は、大崎の式φ=√20×N値 + 15 を採用した。

　 変形係数は、対象土層の実測N値よりE 0=700・N (kN/m2
)で推定した。

32.0 10,34314.8

5.5

1.7

3,850

粘着力 c u (kN/m2) 内部摩擦角 φ (°) 変形係数 E 0

実　測
修　正

各　層 平　均 各　層 平　均 (kN/m2)平　均

-

25.5

-

32.5

表5.2.3　推定地盤定数一覧表

BNo.1

深　度
地　質　名 土　層　名

N　値

1,190

10,85015.5

-

32

-

46

孔番号

単位体積重量

(kN/m3)

GL-m 地下水(GL-5.21m)

1.00 - 19.0 - - -

1.50 7.0 19.0 - 26.8 4,900

2.50 50.0 19.0 - 46.6 35,000

3.50 15.0 19.0 - 32.3 10,500

3.60 石垣内盛土(B1) 玉石混り砂 - 19.0 - - -

4.50 9.0 18.0 - 28.4 6,300

4.70 埋立盛土(B2) 礫混り砂 - 18.0 - - -

5.21 19.0

5.50 12.0

6.50 17.0 12.0 - 33.4 11,900

6.90 砂　礫 - 12.0 - - -

7.50 11.0 12.0 - 29.8 7,700

7.80 沖積礫質土層(Ag) シルト質砂礫 - 12.0 - - -

8.50 15.0 11.0 - 32.3 10,500

9.50 15.0 11.0 - 32.3 10,500

10.50 22.0 11.0 - 36.0 15,400

11.50 15.0 11.0 - 32.3 10,500

12.50 沖積砂質土層(As) 砂 9.0 11.0 - 28.4 6,300

注)実測N値が2層に亘る場合や30cm以上の貫入量がある場合は、換算値とし赤書きとした。

   設計N値の上限を50とする。

　地下水位がGL-5.21m以浅では表5.2.2の地下水面上の単位重量(γ t1)、以深では地下水面下の単位重量(γ t2)(飽和)から9を差し引いた水中重量とした。

　粘着力は、竹中・西垣、奥村の式c u=(37.5N )/2を採用した。

   内部摩擦角は、大崎の式φ=√20×N値 + 15 を採用した。

　 変形係数は、対象土層の実測N値よりE 0=700・N (kN/m2
)で推定した。

2.8

10.3

-

22.5-

29.8

- 28.0 6,930

15.2 - 32.3 10,640

1,960

7,700

24.0 - 35.2 16,800

9.0 - 28.4 6,300

平　均 各　層 平　均 各　層 平　均 (kN/m2)

表5.2.4　推定地盤定数一覧表

BNo.2

深　度
地　質　名 土　層　名

N　値 粘着力 c u (kN/m2) 内部摩擦角 φ (°) 変形係数 E 0

実　測
修　正

47
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孔番号

単位体積重量

(kN/m3)

GL-m 地下水(GL-0.90m)

0.90 - 18.0 - - -

1.50 5.5 11.0 - 25.5 3,850

1.70 埋立盛土(B2) 礫混り砂 - 11.0 - - -

2.51 1.7 9.0 32 - 1,190

2.80 沖積粘性土層(Ac) 砂質シルト - 9.0 - - -

3.50 12.0 12.0 - 30.5 8,400

4.50 19.0 12.0 - 34.5 13,300

4.80 沖積礫質土層(Ag) シルト混り砂礫 - 12.0 - - -

5.50 17.0 11.0 - 33.4 11,900

5.60 礫混り砂 - 11.0 - - -

6.50 14.0 10.5 - 31.7 9,800

7.50 19.0 10.5 - 34.5 13,300

8.50 沖積砂質土層(As) 砂 9.1 10.5 - 28.5 6,370

注)実測N値が2層に亘る場合や30cm以上の貫入量がある場合は、換算値とし赤書きとした。

   設計N値の上限を50とする。

　地下水位がGL-0.90m以浅では表5.2.2の地下水面上の単位重量(γ t1)、以深では地下水面下の単位重量(γ t2)(飽和)から9を差し引いた水中重量とした。

　粘着力は、竹中・西垣、奥村の式c u=(37.5N )/2を採用した。

   内部摩擦角は、大崎の式φ=√20×N値 + 15 を採用した。

　 変形係数は、対象土層の実測N値よりE 0=700・N (kN/m2
)で推定した。

32.0 10,34314.8

5.5

1.7

3,850

粘着力 c u (kN/m2) 内部摩擦角 φ (°) 変形係数 E 0

実　測
修　正

各　層 平　均 各　層 平　均 (kN/m2)平　均

-

25.5

-

32.5

表5.2.3　推定地盤定数一覧表

BNo.1

深　度
地　質　名 土　層　名

N　値

1,190

10,85015.5

-

32

-

46

孔番号

単位体積重量

(kN/m3)

GL-m 地下水(GL-5.21m)

1.00 - 19.0 - - -

1.50 7.0 19.0 - 26.8 4,900

2.50 50.0 19.0 - 46.6 35,000

3.50 15.0 19.0 - 32.3 10,500

3.60 石垣内盛土(B1) 玉石混り砂 - 19.0 - - -

4.50 9.0 18.0 - 28.4 6,300

4.70 埋立盛土(B2) 礫混り砂 - 18.0 - - -

5.21 19.0

5.50 12.0

6.50 17.0 12.0 - 33.4 11,900

6.90 砂　礫 - 12.0 - - -

7.50 11.0 12.0 - 29.8 7,700

7.80 沖積礫質土層(Ag) シルト質砂礫 - 12.0 - - -

8.50 15.0 11.0 - 32.3 10,500

9.50 15.0 11.0 - 32.3 10,500

10.50 22.0 11.0 - 36.0 15,400

11.50 15.0 11.0 - 32.3 10,500

12.50 沖積砂質土層(As) 砂 9.0 11.0 - 28.4 6,300

注)実測N値が2層に亘る場合や30cm以上の貫入量がある場合は、換算値とし赤書きとした。

   設計N値の上限を50とする。

　地下水位がGL-5.21m以浅では表5.2.2の地下水面上の単位重量(γ t1)、以深では地下水面下の単位重量(γ t2)(飽和)から9を差し引いた水中重量とした。

　粘着力は、竹中・西垣、奥村の式c u=(37.5N )/2を採用した。

   内部摩擦角は、大崎の式φ=√20×N値 + 15 を採用した。

　 変形係数は、対象土層の実測N値よりE 0=700・N (kN/m2
)で推定した。

2.8

10.3

-

22.5-

29.8

- 28.0 6,930

15.2 - 32.3 10,640

1,960

7,700

24.0 - 35.2 16,800

9.0 - 28.4 6,300

平　均 各　層 平　均 各　層 平　均 (kN/m2)

表5.2.4　推定地盤定数一覧表

BNo.2

深　度
地　質　名 土　層　名

N　値 粘着力 c u (kN/m2) 内部摩擦角 φ (°) 変形係数 E 0

実　測
修　正
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推定地質断面図
S=1:100
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m m

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験

地点番号 No.1

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.67

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

10(N /h) N d/1.5

GH= 5.75 試 験 者 金丸　永仁

0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm)

8 10 10 8 5 砂質土
20 10 20 20 13 〃
17 10 30 17 11 〃
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22 10 60 22 15 〃
50 7 67 71 48 礫

＊N d=1.5Nとする
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打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.2

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.46

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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＊N d=1.5Nとする
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GH= 6.28 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.3

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.15
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地点番号 No.4

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.25

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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地点番号 No.5

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.77
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調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.65
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24 10 40 24 16 〃
23 10 50 23 15 〃
22 10 60 22 15 〃
50 7 67 71 48 礫

＊N d=1.5Nとする
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＊N d=1.5Nとする

50 6 46 83 56 礫
11 10 40 11 7 〃
12 10 30 12 8 〃
15 10 20 15 10 〃
11 10 10 11 7 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

GH= 5.75 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.2

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.46

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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m m

＊N d=1.5Nとする

80 10 30 80 53 礫
20 10 20 20 13 〃
9 10 10 9 6 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

GH= 6.21 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.7

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.30

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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＊N d=1.5Nとする

50 7 107 71 48 礫
40 10 100 40 27 〃
25 10 90 25 17 〃
43 10 80 43 29 〃
36 10 70 36 24 〃
29 10 60 29 19 〃
28 10 50 28 19 〃
37 10 40 37 25 〃
27 10 30 27 18 〃
31 10 20 31 21 〃
8 10 10 8 5 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

GH= 5.73 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.8

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 1.07

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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＊N d=1.5Nとする

80 5 140 160 107 礫
43 15 135 29 19 〃
49 10 120 49 33 〃
38 10 110 38 25 〃
21 10 100 21 14 〃
19 10 90 19 13 〃
19 10 80 19 13 〃
36 10 70 36 24 〃
43 10 60 43 29 〃
42 10 50 42 28 〃
22 10 40 22 15 〃
30 10 30 30 20 〃
40 10 20 40 27 〃
30 10 10 30 20 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

GH= 5.66 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.9

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 1.40

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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＊N d=1.5Nとする

70 10 110 70 47 礫
40 10 100 40 27 〃
17 10 90 17 11 〃
17 10 80 17 11 〃
20 10 70 20 13 〃
18 10 60 18 12 〃
25 10 50 25 17 〃
28 10 40 28 19 〃
40 10 30 40 27 〃
37 10 20 37 25 〃
10 10 10 10 7 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

GH= 5.70 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.10

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 1.10

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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m m

＊N d=1.5Nとする

50 5 15 100 67 礫
9 10 10 9 6 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

5.70GH= 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.11

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.15

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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1/2

測 点 番 号 試 験 者

試 験 条 件 天気 晴 土  質 砂質土

ジャッキ名称・容量

全 体 各段階

実 荷 重 載荷圧力 平　　均

（時：分） (N) (kN/m2） 左 右 （mm）

8:30 0 0 0 0 0 0 0.000
8:30 0 0 7422 105 0 0 0.000 1段階
8:31 1 1 7422 105 29 30 0.295
8:32 2 2 7422 105 30 32 0.310
8:35 5 5 7422 105 32 33 0.325
8:40 10 10 7422 105 33 35 0.340
8:45 15 15 7422 105 35 35 0.350
8:50 20 20 7422 105 35 37 0.360
8:55 25 25 7422 105 35 37 0.360
9:00 30 30 7422 105 36 38 0.370
9:00 30 0 14844 210 36 38 0.370 2段階
9:01 31 1 14844 210 83 93 0.880
9:02 32 2 14844 210 84 94 0.890
9:05 35 5 14844 210 86 95 0.905
9:10 40 10 14844 210 87 97 0.920
9:15 45 15 14844 210 89 99 0.940
9:20 50 20 14844 210 89 99 0.940
9:25 55 25 14844 210 90 100 0.950
9:30 60 30 14844 210 92 102 0.970
9:30 60 0 22266 315 92 102 0.970 3段階
9:31 61 1 22266 315 127 139 1.330
9:32 62 2 22266 315 129 142 1.355
9:35 65 5 22266 315 134 144 1.390
9:40 70 10 22266 315 137 150 1.435
9:45 75 15 22266 315 139 152 1.455
9:50 80 20 22266 315 140 154 1.470
9:55 85 25 22266 315 140 156 1.480
10:00 90 30 22266 315 142 157 1.495
10:00 90 0 29688 420 142 157 1.495 4段階
10:01 91 1 29688 420 173 190 1.815
10:02 92 2 29688 420 177 194 1.855
10:05 95 5 29688 420 180 198 1.890
10:10 100 10 29688 420 183 200 1.915
10:15 105 15 29688 420 185 204 1.945
10:20 110 20 29688 420 187 206 1.965
10:25 115 25 29688 420 187 207 1.970
10:30 120 30 29688 420 188 209 1.985
10:30 120 0 37110 525 188 209 1.985 5段階
10:31 121 1 37110 525 220 242 2.310
10:32 122 2 37110 525 224 247 2.355
10:35 125 5 37110 525 229 251 2.400
10:40 130 10 37110 525 233 257 2.450
10:45 135 15 37110 525 235 260 2.475
10:50 140 20 37110 525 238 262 2.500
10:55 145 25 37110 525 240 265 2.525
11:00 150 30 37110 525 243 268 2.555

地盤の平板載荷試験

調   査   名
史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託

No.1

試験年月日 平成26年7月30日

1サイクル8段階

載荷板直径 30.0cm 載荷板面積　706.9cm2

20tオイルジャッキ 載　荷　方　法

金　丸　永　仁

備　　考
時　　間

（分)

経 過 時 間

載　　荷 沈   下   量

1/100mm

2/2

測 点 番 号 試 験 者

試 験 条 件 天気 晴 土  質 砂質土

ジャッキ名称・容量

全 体 各段階

実 荷 重 載荷圧力 平　　均

（時：分） (N) (kN/m2） 左 右 （mm）

11:00 150 0 44532 630 243 268 2.555 6段階
11:01 151 1 44532 630 272 301 2.865
11:02 152 2 44532 630 277 307 2.920
11:05 155 5 44532 630 282 313 2.975
11:10 160 10 44532 630 287 320 3.035
11:15 165 15 44532 630 291 324 3.075
11:20 170 20 44532 630 293 327 3.100
11:25 175 25 44532 630 296 331 3.135
11:30 180 30 44532 630 298 334 3.160
11:30 180 0 51954 735 298 334 3.160 7段階
11:31 181 1 51954 735 329 371 3.500
11:32 182 2 51954 735 334 376 3.550
11:35 185 5 51954 735 341 383 3.620
11:40 190 10 51954 735 348 391 3.695
11:45 195 15 51954 735 353 398 3.755
11:50 200 20 51954 735 355 400 3.775
11:55 205 25 51954 735 359 404 3.815
12:00 210 30 51954 735 361 407 3.840
12:00 210 0 59376 840 361 407 3.840 8段階
12:01 211 1 59376 840 389 440 4.145
12:02 212 2 59376 840 396 447 4.215
12:05 215 5 59376 840 406 459 4.325
12:10 220 10 59376 840 416 469 4.425
12:15 225 15 59376 840 422 476 4.490
12:20 230 20 59376 840 427 482 4.545
12:25 235 25 59376 840 431 484 4.575
12:30 240 30 59376 840 434 489 4.615
12:30 240 0 0 0 434 489 4.615 もどり量測定
12:31 241 1 0 0 236 309 2.725
12:32 242 2 0 0 232 304 2.680
12:35 245 5 0 0 228 303 2.655

時　　間
載　　荷 沈   下   量

備　　考経 過 時 間 1/100mm

（分)

No.1 金　丸　永　仁

載荷板直径 30.0cm 載荷板面積　706.9cm2

20tオイルジャッキ 載　荷　方　法 1サイクル8段階

地盤の平板載荷試験

調   査   名
史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託

平成26年7月30日試験年月日
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m m

＊N d=1.5Nとする

80 10 30 80 53 礫
20 10 20 20 13 〃
9 10 10 9 6 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

GH= 6.21 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.7

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 0.30

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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＊N d=1.5Nとする

50 7 107 71 48 礫
40 10 100 40 27 〃
25 10 90 25 17 〃
43 10 80 43 29 〃
36 10 70 36 24 〃
29 10 60 29 19 〃
28 10 50 28 19 〃
37 10 40 37 25 〃
27 10 30 27 18 〃
31 10 20 31 21 〃
8 10 10 8 5 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

GH= 5.73 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.8

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 1.07

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 20 40 60 80 100

貫
入

深
さ

h
(
cm

)

推定N値 ● Nd値(回) ■

m m

＊N d=1.5Nとする

80 5 140 160 107 礫
43 15 135 29 19 〃
49 10 120 49 33 〃
38 10 110 38 25 〃
21 10 100 21 14 〃
19 10 90 19 13 〃
19 10 80 19 13 〃
36 10 70 36 24 〃
43 10 60 43 29 〃
42 10 50 42 28 〃
22 10 40 22 15 〃
30 10 30 30 20 〃
40 10 20 40 27 〃
30 10 10 30 20 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

GH= 5.66 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.9

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 1.40

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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＊N d=1.5Nとする

70 10 110 70 47 礫
40 10 100 40 27 〃
17 10 90 17 11 〃
17 10 80 17 11 〃
20 10 70 20 13 〃
18 10 60 18 12 〃
25 10 50 25 17 〃
28 10 40 28 19 〃
40 10 30 40 27 〃
37 10 20 37 25 〃
10 10 10 10 7 砂質土
0 0 0 0 0

N  (回) h (cm) d (cm) 10(N /h) N d/1.5

GH= 5.70 試 験 者 金丸　永仁

打撃回数 貫入量 貫入深さ N d 推定N値 土　質

地点番号 No.10

調査件名 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 試験年月日 平成26年7月30日

地盤高 深度 1.10

JGS 1433 簡 易 動 的 コ － ン 貫 入 試 験
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1/2

測 点 番 号 試 験 者

試 験 条 件 天気 晴 土  質 砂質土

ジャッキ名称・容量

全 体 各段階

実 荷 重 載荷圧力 平　　均

（時：分） (N) (kN/m2） 左 右 （mm）

10:00 0 0 0 0 0 0 0.000
10:00 0 0 7422 105 0 0 0.000 1段階
10:01 1 1 7422 105 48 35 0.415
10:02 2 2 7422 105 49 37 0.430
10:05 5 5 7422 105 52 38 0.450
10:10 10 10 7422 105 55 40 0.475
10:15 15 15 7422 105 57 43 0.500
10:20 20 20 7422 105 59 43 0.510
10:25 25 25 7422 105 60 44 0.520
10:30 30 30 7422 105 62 46 0.540
10:30 30 0 14844 210 62 46 0.540 2段階
10:31 31 1 14844 210 139 103 1.210
10:32 32 2 14844 210 142 106 1.240
10:35 35 5 14844 210 147 110 1.285
10:40 40 10 14844 210 151 114 1.325
10:45 45 15 14844 210 154 117 1.355
10:50 50 20 14844 210 156 119 1.375
10:55 55 25 14844 210 158 121 1.395
11:00 60 30 14844 210 160 122 1.410
11:00 60 0 22266 315 160 122 1.410 3段階
11:01 61 1 22266 315 217 157 1.870
11:02 62 2 22266 315 221 161 1.910
11:05 65 5 22266 315 227 167 1.970
11:10 70 10 22266 315 232 171 2.015
11:15 75 15 22266 315 236 174 2.050
11:20 80 20 22266 315 238 176 2.070
11:25 85 25 22266 315 241 179 2.100
11:30 90 30 22266 315 244 180 2.120
11:30 90 0 29688 420 244 180 2.120 4段階
11:31 91 1 29688 420 302 203 2.525
11:32 92 2 29688 420 308 207 2.575
11:35 95 5 29688 420 315 212 2.635
11:40 100 10 29688 420 321 217 2.690
11:45 105 15 29688 420 324 221 2.725
11:50 110 20 29688 420 328 224 2.760
11:55 115 25 29688 420 331 224 2.775
12:00 120 30 29688 420 333 226 2.795
12:00 120 0 37110 525 333 226 2.795 5段階
12:01 121 1 37110 525 377 245 3.110
12:02 122 2 37110 525 386 249 3.175
12:05 125 5 37110 525 394 256 3.250
12:10 130 10 37110 525 401 259 3.300
12:15 135 15 37110 525 405 262 3.335
12:20 140 20 37110 525 408 264 3.360
12:25 145 25 37110 525 412 266 3.390
12:30 150 30 37110 525 414 268 3.410

地盤の平板載荷試験

調   査   名
史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託

No.2

試験年月日 平成26年7月29日

1サイクル8段階

載荷板直径 30.0cm 載荷板面積　706.9cm2

20tオイルジャッキ 載　荷　方　法

金　丸　永　仁

備　　考
時　　間

（分)

経 過 時 間

載　　荷 沈   下   量

1/100mm

2/2

測 点 番 号 試 験 者

試 験 条 件 天気 晴 土  質 砂質土

ジャッキ名称・容量

全 体 各段階

実 荷 重 載荷圧力 平　　均

（時：分） (N) (kN/m2） 左 右 （mm）

12:30 150 0 44532 630 414 268 3.410 6段階
12:31 151 1 44532 630 454 287 3.705
12:32 152 2 44532 630 460 291 3.755
12:35 155 5 44532 630 469 297 3.830
12:40 160 10 44532 630 476 303 3.895
12:45 165 15 44532 630 482 306 3.940
12:50 170 20 44532 630 486 309 3.975
12:55 175 25 44532 630 488 311 3.995
13:00 180 30 44532 630 491 315 4.030
13:00 180 0 51954 735 491 315 4.030 7段階
13:01 181 1 51954 735 513 329 4.210
13:02 182 2 51954 735 521 333 4.270
13:05 185 5 51954 735 530 340 4.350
13:10 190 10 51954 735 539 346 4.425
13:15 195 15 51954 735 545 349 4.470
13:20 200 20 51954 735 548 351 4.495
13:25 205 25 51954 735 550 354 4.520
13:30 210 30 51954 735 554 354 4.540
13:30 210 0 59376 840 554 354 4.540 8段階
13:31 211 1 59376 840 592 398 4.950
13:32 212 2 59376 840 600 404 5.020
13:35 215 5 59376 840 604 411 5.075
13:40 220 10 59376 840 608 416 5.120
13:45 225 15 59376 840 616 423 5.195
13:50 230 20 59376 840 624 428 5.260
13:55 235 25 59376 840 629 436 5.325
14:00 240 30 59376 840 633 437 5.350
14:00 240 0 0 0 633 437 5.350 もどり量測定
14:01 241 1 0 0 460 308 3.840
14:02 242 2 0 0 458 306 3.820
14:05 245 5 0 0 446 298 3.720

時　　間
載　　荷 沈   下   量

備　　考経 過 時 間 1/100mm

（分)

No.2 金　丸　永　仁

載荷板直径 30.0cm 載荷板面積　706.9cm2

20tオイルジャッキ 載　荷　方　法 1サイクル8段階

地盤の平板載荷試験

調   査   名
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1/2

測 点 番 号 試 験 者

試 験 条 件 天気 晴 土  質 砂質土

ジャッキ名称・容量

全 体 各段階

実 荷 重 載荷圧力 平　　均

（時：分） (N) (kN/m2） 左 右 （mm）

10:00 0 0 0 0 0 0 0.000
10:00 0 0 7422 105 0 0 0.000 1段階
10:01 1 1 7422 105 48 35 0.415
10:02 2 2 7422 105 49 37 0.430
10:05 5 5 7422 105 52 38 0.450
10:10 10 10 7422 105 55 40 0.475
10:15 15 15 7422 105 57 43 0.500
10:20 20 20 7422 105 59 43 0.510
10:25 25 25 7422 105 60 44 0.520
10:30 30 30 7422 105 62 46 0.540
10:30 30 0 14844 210 62 46 0.540 2段階
10:31 31 1 14844 210 139 103 1.210
10:32 32 2 14844 210 142 106 1.240
10:35 35 5 14844 210 147 110 1.285
10:40 40 10 14844 210 151 114 1.325
10:45 45 15 14844 210 154 117 1.355
10:50 50 20 14844 210 156 119 1.375
10:55 55 25 14844 210 158 121 1.395
11:00 60 30 14844 210 160 122 1.410
11:00 60 0 22266 315 160 122 1.410 3段階
11:01 61 1 22266 315 217 157 1.870
11:02 62 2 22266 315 221 161 1.910
11:05 65 5 22266 315 227 167 1.970
11:10 70 10 22266 315 232 171 2.015
11:15 75 15 22266 315 236 174 2.050
11:20 80 20 22266 315 238 176 2.070
11:25 85 25 22266 315 241 179 2.100
11:30 90 30 22266 315 244 180 2.120
11:30 90 0 29688 420 244 180 2.120 4段階
11:31 91 1 29688 420 302 203 2.525
11:32 92 2 29688 420 308 207 2.575
11:35 95 5 29688 420 315 212 2.635
11:40 100 10 29688 420 321 217 2.690
11:45 105 15 29688 420 324 221 2.725
11:50 110 20 29688 420 328 224 2.760
11:55 115 25 29688 420 331 224 2.775
12:00 120 30 29688 420 333 226 2.795
12:00 120 0 37110 525 333 226 2.795 5段階
12:01 121 1 37110 525 377 245 3.110
12:02 122 2 37110 525 386 249 3.175
12:05 125 5 37110 525 394 256 3.250
12:10 130 10 37110 525 401 259 3.300
12:15 135 15 37110 525 405 262 3.335
12:20 140 20 37110 525 408 264 3.360
12:25 145 25 37110 525 412 266 3.390
12:30 150 30 37110 525 414 268 3.410

地盤の平板載荷試験

調   査   名
史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託

No.2

試験年月日 平成26年7月29日

1サイクル8段階

載荷板直径 30.0cm 載荷板面積　706.9cm2

20tオイルジャッキ 載　荷　方　法

金　丸　永　仁

備　　考
時　　間

（分)

経 過 時 間

載　　荷 沈   下   量

1/100mm

2/2

測 点 番 号 試 験 者

試 験 条 件 天気 晴 土  質 砂質土

ジャッキ名称・容量

全 体 各段階

実 荷 重 載荷圧力 平　　均

（時：分） (N) (kN/m2） 左 右 （mm）

12:30 150 0 44532 630 414 268 3.410 6段階
12:31 151 1 44532 630 454 287 3.705
12:32 152 2 44532 630 460 291 3.755
12:35 155 5 44532 630 469 297 3.830
12:40 160 10 44532 630 476 303 3.895
12:45 165 15 44532 630 482 306 3.940
12:50 170 20 44532 630 486 309 3.975
12:55 175 25 44532 630 488 311 3.995
13:00 180 30 44532 630 491 315 4.030
13:00 180 0 51954 735 491 315 4.030 7段階
13:01 181 1 51954 735 513 329 4.210
13:02 182 2 51954 735 521 333 4.270
13:05 185 5 51954 735 530 340 4.350
13:10 190 10 51954 735 539 346 4.425
13:15 195 15 51954 735 545 349 4.470
13:20 200 20 51954 735 548 351 4.495
13:25 205 25 51954 735 550 354 4.520
13:30 210 30 51954 735 554 354 4.540
13:30 210 0 59376 840 554 354 4.540 8段階
13:31 211 1 59376 840 592 398 4.950
13:32 212 2 59376 840 600 404 5.020
13:35 215 5 59376 840 604 411 5.075
13:40 220 10 59376 840 608 416 5.120
13:45 225 15 59376 840 616 423 5.195
13:50 230 20 59376 840 624 428 5.260
13:55 235 25 59376 840 629 436 5.325
14:00 240 30 59376 840 633 437 5.350
14:00 240 0 0 0 633 437 5.350 もどり量測定
14:01 241 1 0 0 460 308 3.840
14:02 242 2 0 0 458 306 3.820
14:05 245 5 0 0 446 298 3.720

時　　間
載　　荷 沈   下   量

備　　考経 過 時 間 1/100mm

（分)

No.2 金　丸　永　仁

載荷板直径 30.0cm 載荷板面積　706.9cm2

20tオイルジャッキ 載　荷　方　法 1サイクル8段階

地盤の平板載荷試験

調   査   名
史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託
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第４章　石垣解体工事

第１節　解体範囲

　解体範囲については、 高松市の文化財専門員と設計者による現況観察及び測量の結果から、 必要最小

限度の解体範囲についての案を作出し、 解体範囲案を石垣整備部会に諮り、 香川県教育委員会及び文

化庁と協議して決定した。 なお、解体工事の進捗に伴い、当初想定していなかった破損（石垣背面のワレ等）

がみられた場合や、 逆に当初想定よりも石垣の破損が小規模であった場合などについては、 解体範囲を一

部変更した箇所もある。

第２節　各年度の工事概要

　西半は平成 26 年度、 東半は 27 年度に解体を行った。 各年度の工事名と受注者は以下のとおり。

平成２６年度

業務名　　史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

履行期間　平成２６年１２月２日～平成２７年３月２０日

受注者　　四国産業株式会社

平成２７年度

業務名　　史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

履行期間　平成２７年６月８日～平成２７年１０月３０日

受注者　　四国産業株式会社

第３節　解体方針

　石垣の安全確保のために真にやむを得ない場合において、 最小限度の範囲で解体を行うこととした。 具

体的には、 石材のワレやヌケが集中する範囲を対象とすることとし、 図４- １～４に示した範囲を対象とした。

また、 解体時の各段の範囲も同図中に示した。 なお、 本石垣については石垣のハラミは顕著ではなく、 門

の焼損による石材の劣化範囲が主たる解体範囲となった。

第４節　解体手順

　第１項　解体準備工

　  石垣面清掃　　解体前に、 対象石材を中心とした範囲の草木 ・ 土砂を除去し、 表面の汚れをスポンジ 

     やたわしで除去した。 なお、ワレなどの破損状況の確認は、文化財専門員及び工事監理者が実施した。

　 解体前写真撮影　　解体前の写真を文化財専門員が複数アングルで撮影した。

　 仮設足場組立　　解体に際して仮設足場を組み立て、 解体を実施した。

　 墨打ち　　解体範囲については、 積直しの際に参考にするため、 50 ㎝メッシュで墨壺と水糸を用いて 

     墨打ちを行った。 この際、 石材のかみ合わせで重要と思われる箇所の合端にも、 筆を用いて墨でヒゲ

　　 付けを行った箇所もある。

　 番付　　解体した石材の照合判別のため、 石材に番号を振り、 背面中央に番号を墨で書きこんだ。 書

     き込む際には石材の面側を上とし、 概ね面に平行になるように文字を配した。 また、 面に石材の番号を

     ガムテープに記入し、貼り付けた。 天守台石垣の解体の際には水準器を用いてガムテープを水平に貼っ

　　 ているが、 今回の工事では目視で概ね水平を指向して貼り付け、 簡素化をはかった。
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図４－ 1 解体範囲と番付図①
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第４章　石垣解体工事

第１節　解体範囲

　解体範囲については、 高松市の文化財専門員と設計者による現況観察及び測量の結果から、 必要最小

限度の解体範囲についての案を作出し、 解体範囲案を石垣整備部会に諮り、 香川県教育委員会及び文

化庁と協議して決定した。 なお、解体工事の進捗に伴い、当初想定していなかった破損（石垣背面のワレ等）

がみられた場合や、 逆に当初想定よりも石垣の破損が小規模であった場合などについては、 解体範囲を一

部変更した箇所もある。

第２節　各年度の工事概要

　西半は平成 26 年度、 東半は 27 年度に解体を行った。 各年度の工事名と受注者は以下のとおり。

平成２６年度

業務名　　史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

履行期間　平成２６年１２月２日～平成２７年３月２０日

受注者　　四国産業株式会社

平成２７年度

業務名　　史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

履行期間　平成２７年６月８日～平成２７年１０月３０日

受注者　　四国産業株式会社

第３節　解体方針

　石垣の安全確保のために真にやむを得ない場合において、 最小限度の範囲で解体を行うこととした。 具

体的には、 石材のワレやヌケが集中する範囲を対象とすることとし、 図４- １～４に示した範囲を対象とした。

また、 解体時の各段の範囲も同図中に示した。 なお、 本石垣については石垣のハラミは顕著ではなく、 門

の焼損による石材の劣化範囲が主たる解体範囲となった。

第４節　解体手順

　第１項　解体準備工

　  石垣面清掃　　解体前に、 対象石材を中心とした範囲の草木 ・ 土砂を除去し、 表面の汚れをスポンジ 

     やたわしで除去した。 なお、ワレなどの破損状況の確認は、文化財専門員及び工事監理者が実施した。

　 解体前写真撮影　　解体前の写真を文化財専門員が複数アングルで撮影した。

　 仮設足場組立　　解体に際して仮設足場を組み立て、 解体を実施した。

　 墨打ち　　解体範囲については、 積直しの際に参考にするため、 50 ㎝メッシュで墨壺と水糸を用いて 

     墨打ちを行った。 この際、 石材のかみ合わせで重要と思われる箇所の合端にも、 筆を用いて墨でヒゲ

　　 付けを行った箇所もある。

　 番付　　解体した石材の照合判別のため、 石材に番号を振り、 背面中央に番号を墨で書きこんだ。 書

     き込む際には石材の面側を上とし、 概ね面に平行になるように文字を配した。 また、 面に石材の番号を

     ガムテープに記入し、貼り付けた。 天守台石垣の解体の際には水準器を用いてガムテープを水平に貼っ

　　 ているが、 今回の工事では目視で概ね水平を指向して貼り付け、 簡素化をはかった。
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　 石材写真撮影　　解体石材については、 カルテ作成とあわせて、 番付した石材の正面 ・ 側面 ・ 下面  

      の写真撮影を実施している。 この際、 周囲の石材との接し方が判明するように撮影することを心がけた。

　 定点観測・ひずみ計測等　　観測用のターゲットを石垣各面に貼付け、 各段解体時及び石垣耐久試

      験時、 積直し工事の際に定点観測を行った。 なお、 ひずみ計測は行っていない。

 第２項　解体工

　 石材上面清掃　　石材の上面の汚れをブラシ等で除去するとともに、業務用掃除機を使用して清掃した。

　　 栗石が集中する箇所には、 清掃には掃除機が極めて有効である。

　 石材上面墨打ち　　各段の出入りを把握するため、 石垣各段の天端に朱墨で墨打ちを行った。

　 石材上面写真撮影　　各段解体時の写真撮影を複数アングルで行った。 なお、 解体面積が狭小なこと

　 　もあり、 クレーン撮影は行っていない。

　 盛土調査・栗石調査　　栗石の粒径調査を行った。

　 盛土掘削調査　　石垣背面の盛土について、 全て人力で掘削した。 掘削は、 文化財専門員の立会の

      もと、 考古学的な発掘調査として層位的な調査を実施した。 　

　 栗石掘削　　大型石材で人力による運搬が困難な石材以外は、 人力で栗石掘削を行った。 栗石中か

      ら出土した遺物は、解体中の段数（例：東面三段目背面栗石）を記載して採取した。 掘削した栗石はモッ

　　  コに入れ、 クレーンで吊り上げ、 仮置場まで搬送した。

　 石垣解体　　築石の石尻が見えるまで栗石の撤去を行った後、 築石の解体を行った。 解体の方法は、

　　 ワイヤーを用いてクレーンで吊り上げ、 トラックに積載し、 仮置場まで搬送した。 割れ石については石材

　　 の表面の形状をベニヤ板を用いて型取りを行った。 解体に際して文化財専門員の立会いのもと、 石積

　　 み技法の調査、 カルテ作成、 解体時写真撮影を行った。

　 石材等管理　 　解体時に石材カルテを作成しており、 番付を行ったのちに現場ヤードに仮置きをした。

 第３項　養生工

　 解体法面保護　　解体に伴い、 掘削法面の保護のため、 順次上部よりシート張りにて養生を行った。  

      法面の強化のための工法は特に採っていない。

第５節　施工管理

　第１項　施工監理体制

　専任監督員は、 高松市創造都市推進局文化財課が務め、 同市都市整備局公園緑地課に協力を得て工

事を進めた。 また、 工事監理は委託した。

　第２項　監理業務内容　

　施工監理業務の主な内容は、 設計図書の意図説明、 施工計画書の確認、 施工図と設計図の照合と整

合指導、 工程管理及び品質管理の指導、 工程会議の出席、 段階検査、 出来高確認、 変更設計図面の

作成及び工事費内訳書の査定、 工事管理図書の確認などである。 仕様書は代表して１年度分を掲載して

いる （図４- ５）。

平成２６年度

業務名　　史跡高松城跡桜御門石垣修理工事監理業務委託

履行期間　平成２６年１２月２日～平成２７年３月２０日

受注者　　株式会社　空間文化開発機構

平成２７年度

業務名　　史跡高松城跡桜御門石垣解体工事監理業務委託
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履行期間　平成２７年６月８日～平成２７年１０月３０日

受注者　　株式会社　空間文化開発機構

　第３項　工程会議

　工事関係者相互間の連絡、 連携を図るため、 工事進捗状況に応じて工程会議若しくは現場確認を随時

行った。 出席者は、 公園緑地課及び文化財課、 工事請負者、 工事監理者の４者。 年度毎の開催一覧と

特に設計書の変更を伴うような主要な協議内容を以下にまとめる。

平成 26 年度

第１回工程会議　平成 26 年 12 月 8 日　

　 ・ 施工範囲及び手順を確認。

　 ・ 定点観測に伴う４級基準点の打設を追加すること。

第２回工程会議　平成 26 年 12 月 19 日　

　 ・ 見学路の桜の馬場への取りつきは、 既存のマツを避けるため、 設計位置よりも西側に移すこと。

　 ・ 基準点の打設位置を確認。

第３回工程会議　平成 27 年１月７日　

　 ・ 低木の伐採数量が増加する。

　 ・ 暗渠管の設置高さは、 水路との取り合わせで設計よりも低くなる。

第４回工程会議　平成 27 年１月 26 日　

　 ・ 仮設足場を単管本足場から枠組み足場に変更したい旨の提案を受ける。

　 ・ 発掘調査の工程を確認する。

第５回工程会議　平成 27 年２月 12 日　

　 ・石垣の番付・墨打ち状況確認。 転落石等の対策として、足場にブラケット等を用いて受け台を設けること。

　 ・ 石材に付着したコンクリート片は無理に剥がしとらなくてもよい。

第６回工程会議　平成 27 年２月 18 日　

　 ・ シュミットハンマーによる硬度試験の状況報告を受ける。

　 ・ 解体範囲の適否を次回確認する。

第７回工程会議　平成 27 年２月 23 日　

　 ・ 介石にて勾配を調整している箇所があるので、 石垣側面にも垂直の墨打ちを行うこと。

第８回工程会議　平成 27 年３月３日　

　 ・ 解体範囲の確定を行う。 解体完了後にはダークグリーンの文化財保護シートで養生を行うこと。

平成 27 年度

第１回工程会議　平成 27 年６月 12 日　

　 ・ 施工範囲及び手順を確認。

第２回工程会議　平成 27 年６月 26 日

　 ・ 解体手順の承認。

第３回工程会議　平成 27 年７月９日

　 ・ 定点観測の取りまとめは、 石垣立面図をベースに水平 ・ 垂直移動量を示した模式図を２つ並べて示す

　　こと。

　 ・ 解体石材の強度試験箇所は、 打音検査を基に健全な箇所とそうでない箇所を対象とすること。

第４回工程会議　平成 27 年７月 22 日

　 ・ 解体作業に不測の日時を要しており、 工期の延長が必要な見通し。
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　 ・ 裏込め調査について、 監督員の指示により箇所数が増えている。

第５回工程会議　平成 27 年７月 28 日

　 ・ F 面について、 安全な施工のために追加解体が必要。

第６回工程会議　平成 27 年８月７日

　 ・ 追加解体の範囲について協議。

第７回工程会議　平成 27 年８月 28 日

　 ・ 解体状況の確認。

第８回工程会議　平成 27 年９月 11 日

　 ・ 新補石材の作成対象を選定。 候補石材を探索すること。

・その他必要な専門家及び関係機関 
なお、必要に応じ協議用の資料の作成を行うこと。 

 
７ 成果品  

成果品は以下のとおりとする。 
・工事監理報告書 Ａ４版  ３部 

 
８ その他 

 （1）不当要求行為の排除対策について 

   受注者は、業務の遂行に当たり、次に掲げる事項を遵守しなければならない。 

ア 暴力団等（暴力団、暴力団関係企業等不当要求行為を行うすべての者をいう。）から不 

当要求行為（不当又は違法な要求並びに工事妨害その他発注工事等の適正な施工を妨げ 

る一切の不当又は違法な行為をいう。）を受けた場合は、毅然として拒否し、その旨を

速やかに発注者に報告するとともに、所轄の警察署に届け出ること。 

イ 暴力団等から不当要求行為による被害を受けた場合は、速やかに発注者に報告するとと 

もに、所轄の警察署に被害届を提出すること。 

ウ 受注者の下請業者が暴力団等から不当要求行為を受け、又は不当要求行為による被害を 

受けた場合は、受注者に報告するよう下請業者を指導すること。また、下請業者から報 

告を受けたときは、発注者に報告するとともに、所轄の警察署に届け出ること。 

 
（2）適正な労働条件の確保 

    労働関係法規を遵守及び適正な労働条件の確保に関しては、次によること。 
    ア 所定労働時間については、労働基準法に基づき、工事の施工や業務の実施に当たっては、

就労の実態を踏まえ、完全週休２日制の導入や１日の労働時間を縮減する等、法定労働時

間の週４０時間（特別措置の適用を受ける事業にあっては、週４４時間）を遵守すること。

また、時間外、休日及び深夜（午後１０時から翌日の午前５時まで）に、労働させた場合

においては、同法に定める率の割増賃金を支払うこと。 
    イ 雇入れの日から起算して６か月間継続勤務し、全労働の８割以上出勤した労働者に対して、

最低１０日の年次有給休暇を付与すること。いわゆるパートタイマー労働者についても、

所定労働日数に応じて年次有給休暇を付与すること。 
    ウ 労働者の雇入れに当たっては、賃金、労働時間その他の労働条件を明示した書面を交付す

ること。 
    エ 賃金は毎月１回以上、一定の期日にその全額を直接、労働者に支払うこと。支払の遅延等

の事態が起こらないよう十分配慮すること。 
    オ 本業務の設計は、国土交通省の設計業務委託等技術者単価等に基づき積算しているので、

この点に十分留意し、労働者の適切な賃金の支払いについても配慮すること。また、下請

契約等を締結する場合は、下請等労働者に対しても適切な賃金が支払われるよう元請業者

として配慮すること。 
    カ 労働保険はもとより、労働者の福祉の増進のため健康保険及び厚生年金保険は法令に従い

加入すること。なお、健康保険及び厚生年金保険の適用を受けない労働者に対しても、国

民健康保険及び国民年金に加入するよう指導すること。 

監 理 業 務 特 記 仕 様 書 
 

１ 業務名称  桜御門石垣解体工事監理業務委託 

２ 履行場所  高松市玉藻町地内 

３ 履行期間  契約締結日～平成２７年 ３月１３日 

４ 業務概要  史跡高松城跡桜御門石垣解体工事に伴う工事監理を行う。 

５ 業務内容  業務の内容は以下のとおりとする。 

工事監理 
(1) 設計図書の意図説明 
(2) 工事についての総括指導 
(3) 工程会議の出席 
(4) 施工計画書の確認 
(5) 施工図と設計図との照合・整合指導 
(6) 工程管理及び品質管理の指導 
(7) 設計変更に伴う図面作成及び工事費の査定 
(8) 主要段階別検査 
(9)  出来高の確認 
(10) 部分払いに伴う出来高検査の立会 
(11) しゅん工引渡し関係書類の確認 
(12) しゅん工検査の立会 
(13) その他必要な監理業務 
 

工事監理の対象となる工事は、文化庁補助事業で実施する文化財保存整備工事であり、その

工事の性格上、通常の土木工事とは異なり、留意すべき点を多く含んでいる。そのため、本業

務はその特殊工事に係る点について工事監理を行うものである。なお、本業務は非常駐とし、

必要に応じ適切に監理を行うこと。 

 

６ 作業仕様  

(1)協議打合せ 
受注者は、契約後速やかに当該工事並びに設計の内容、要綱に精通した担当技術者を選定す

ること。 
(2)関係者協議 
次の関係者との協議について、受注者は責任をもって行わなければならない。 

・高松市創造都市推進局文化財課 
・史跡高松城跡整備会議 

・史跡高松城跡建造物整備会議 

・史跡高松城跡石垣整備会議 
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Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００

基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存) 基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)

基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)

基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)

基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)

基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)

基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)
ネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパン 幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝

16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン

4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ

幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満

幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝

幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝

22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300

汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 

ネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパン石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置

幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本

伐採 5本伐採 5本伐採 5本伐採 5本伐採 5本伐採 5本伐採 5本

幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝

伐採 2本伐採 2本伐採 2本伐採 2本伐採 2本伐採 2本伐採 2本

幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本

幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝

幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝

伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本

株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5

       φ0.6       φ0.6       φ0.6       φ0.6       φ0.6       φ0.6       φ0.6

幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満

伐採 7本伐採 7本伐採 7本伐採 7本伐採 7本伐採 7本伐採 7本

伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本

伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本

ネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパン

伐採 3本伐採 3本伐採 3本伐採 3本伐採 3本伐採 3本伐採 3本

交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置
工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中

敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚

ネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパン

石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場

石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路

工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路

ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削

石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体 石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体

築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)

築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)

　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)

　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)

　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)

　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃

　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃

　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃

　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃

　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃

敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚

ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚

　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚

22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

15*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,000

四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 
H=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍ

H=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍ
四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 

四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 
H=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍ

四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 
H=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍ

20*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,000

ＨＨＨＨＨＨＨＸＸＸＸＸＸＸ ＹＹＹＹＹＹＹ測点名測点名測点名測点名測点名測点名測点名

2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 ３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 

1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 

6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 

50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 

50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 

50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 

50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 

149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 

149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 

149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 

基-４基-４基-４基-４基-４基-４基-４

基-３基-３基-３基-３基-３基-３基-３

基-２基-２基-２基-２基-２基-２基-２

基-１基-１基-１基-１基-１基-１基-１

摘要摘要摘要摘要摘要摘要摘要

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

１／300１／300１／300１／300１／300１／300１／300

平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図

１／15１／15１／15１／15１／15１／15１／15

記号記号記号記号記号記号記号 工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別

伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満

伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満

伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満

伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満

数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位 備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考

抜根は不要抜根は不要抜根は不要抜根は不要抜根は不要抜根は不要抜根は不要

細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格

石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根

石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根

石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根

本本本本本本本

本本本本本本本

本本本本本本本

本本本本本本本

仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工 汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去 (高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本

準備工準備工準備工準備工準備工準備工準備工
 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10.

  2.  2.  2.  2.  2.  2.  2.

  5.  5.  5.  5.  5.  5.  5.

  3.  3.  3.  3.  3.  3.  3.

 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00

 62. 62. 62. 62. 62. 62. 62.

数量表数量表数量表数量表数量表数量表数量表

敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去

  -  -  -  -  -  -  -

枚枚枚枚枚枚枚 22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

ｍｍｍｍｍｍｍ

ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置 スパンスパンスパンスパンスパンスパンスパン 高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工
 45. 45. 45. 45. 45. 45. 45.

  -  -  -  -  -  -  -

  -  -  -  -  -  -  -

交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置 工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中人人人人人人人安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理
 30. 30. 30. 30. 30. 30. 30.

  -  -  -  -  -  -  -

  -  -  -  -  -  -  -

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市

　　 6本　　 6本　　 6本　　 6本　　 6本　　 6本　　 6本

     3本     3本     3本     3本     3本     3本     3本

          3本          3本          3本          3本          3本          3本          3本

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃

　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃

　 　8本　 　8本　 　8本　 　8本　 　8本　 　8本　 　8本
　 　9本　 　9本　 　9本　 　9本　 　9本　 　9本　 　9本

　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃

　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

 17. 17. 17. 17. 17. 17. 17.

　〃　〃　〃　〃　〃　〃　〃

  6.  6.  6.  6.  6.  6.  6.

  4.  4.  4.  4.  4.  4.  4.

 64. 64. 64. 64. 64. 64. 64.

ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去 枚枚枚枚枚枚枚

ｍｍｍｍｍｍｍ四つ目垣四つ目垣四つ目垣四つ目垣四つ目垣四つ目垣四つ目垣

枚枚枚枚枚枚枚

  2.  2.  2.  2.  2.  2.  2.

  7.  7.  7.  7.  7.  7.  7.

15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚

20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚

技術管理技術管理技術管理技術管理技術管理技術管理技術管理 永久標識設置永久標識設置永久標識設置永久標識設置永久標識設置永久標識設置永久標識設置
  3.  3.  3.  3.  3.  3.  3. 基基基基基基基 ４基準点測量４基準点測量４基準点測量４基準点測量４基準点測量４基準点測量４基準点測量

ｍｍｍｍｍｍｍ

高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)

高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所

  3.00  3.00  3.00  3.00  3.00  3.00  3.00

 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00

 29. 29. 29. 29. 29. 29. 29.

-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43

-0.06-0.06-0.06-0.06-0.06-0.06-0.06

-0.07-0.07-0.07-0.07-0.07-0.07-0.07

-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68
-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28
-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18

-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.05-0.05-0.05-0.05-0.05-0.05-0.05

-0.25-0.25-0.25-0.25-0.25-0.25-0.25

-0.13-0.13-0.13-0.13-0.13-0.13-0.13

-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29

-0.19-0.19-0.19-0.19-0.19-0.19-0.19

-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24

-0.15-0.15-0.15-0.15-0.15-0.15-0.15

-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08

-0.23-0.23-0.23-0.23-0.23-0.23-0.23

-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24

-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29

-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40

-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40

-1.58-1.58-1.58-1.58-1.58-1.58-1.58

-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38

-0.63-0.63-0.63-0.63-0.63-0.63-0.63

-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73
-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73

-0.47-0.47-0.47-0.47-0.47-0.47-0.47

-1.03-1.03-1.03-1.03-1.03-1.03-1.03

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93

-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78

-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73

-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-1.83-1.83-1.83-1.83-1.83-1.83-1.83

-0.51-0.51-0.51-0.51-0.51-0.51-0.51

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38

-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48

-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68

-2.58-2.58-2.58-2.58-2.58-2.58-2.58

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-0.17-0.17-0.17-0.17-0.17-0.17-0.17

-1.43-1.43-1.43-1.43-1.43-1.43-1.43

-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68

-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38

-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28

-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28

-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28

0.220.220.220.220.220.220.22

-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33

-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-0.03-0.03-0.03-0.03-0.03-0.03-0.03
-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33

-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28

-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53

-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28

-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78

-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18

-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88

-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53

-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83

-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73

0.040.040.040.040.040.040.04

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93

-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

0.310.310.310.310.310.310.31

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28

-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38

-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48
-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03

-2.13-2.13-2.13-2.13-2.13-2.13-2.13

-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-2.43-2.43-2.43-2.43-2.43-2.43-2.43

-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53

-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63

-1.03-1.03-1.03-1.03-1.03-1.03-1.03

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33

-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38

-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68

-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28

-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

芝芝芝芝芝芝芝
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芝芝芝芝芝芝芝

砕石砕石砕石砕石砕石砕石砕石

出入口出入口出入口出入口出入口出入口出入口

砕石砕石砕石砕石砕石砕石砕石

芝芝芝芝芝芝芝

芝芝芝芝芝芝芝

砕石砕石砕石砕石砕石砕石砕石
砕石砕石砕石砕石砕石砕石砕石

砕石砕石砕石砕石砕石砕石砕石

2.432.432.432.432.432.432.43

2.052.052.052.052.052.052.05

2.302.302.302.302.302.302.30

2.032.032.032.032.032.032.03

2.292.292.292.292.292.292.29

2.242.242.242.242.242.242.24
2.202.202.202.202.202.202.20

2.062.062.062.062.062.062.06

2.162.162.162.162.162.162.16

2.102.102.102.102.102.102.10

2.052.052.052.052.052.052.05
2.202.202.202.202.202.202.203.263.263.263.263.263.263.26

2.092.092.092.092.092.092.09

2.652.652.652.652.652.652.65

0.590.590.590.590.590.590.593.323.323.323.323.323.323.32

3.343.343.343.343.343.343.34

3.263.263.263.263.263.263.26

2.162.162.162.162.162.162.16

2.232.232.232.232.232.232.23

2.352.352.352.352.352.352.35

3.333.333.333.333.333.333.33

2.422.422.422.422.422.422.421.971.971.971.971.971.971.97

1.981.981.981.981.981.981.98

1.941.941.941.941.941.941.94

1.931.931.931.931.931.931.93

1.861.861.861.861.861.861.86

1.951.951.951.951.951.951.95

2.252.252.252.252.252.252.25

1.901.901.901.901.901.901.90

1.751.751.751.751.751.751.75

1.741.741.741.741.741.741.74

1.941.941.941.941.941.941.94

2.322.322.322.322.322.322.32

1.541.541.541.541.541.541.54

2.482.482.482.482.482.482.48

1.581.581.581.581.581.581.58

1.571.571.571.571.571.571.57

1.661.661.661.661.661.661.66

1.541.541.541.541.541.541.54

0.500.500.500.500.500.500.50

1.571.571.571.571.571.571.57

管底1.41管底1.41管底1.41管底1.41管底1.41管底1.41管底1.41

2.622.622.622.622.622.622.62

1.561.561.561.561.561.561.56

1.541.541.541.541.541.541.54

管底1.31管底1.31管底1.31管底1.31管底1.31管底1.31管底1.31
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                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋

       〃       〃       〃       〃       〃       〃       〃

       〃       〃       〃       〃       〃       〃       〃

                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡

           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m

           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m

           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m

           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m

　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡

　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m

　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m

　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m

　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m

①①①①①①①
②②②②②②②

⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦

④④④④④④④

⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧

⑥⑥⑥⑥⑥⑥⑥

③③③③③③③

⑤⑤⑤⑤⑤⑤⑤ ⑨⑨⑨⑨⑨⑨⑨

大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋

大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋

大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋

⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m

⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m

⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m

①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m

③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m

④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m

⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m

②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m

⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m

路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡

アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡

路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲

アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲

路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲

路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲
アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲

132.00132.00132.00132.00132.00132.00132.00

420.00420.00420.00420.00420.00420.00420.00

162.162.162.162.162.162.162.

  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00

 92.94 92.94 92.94 92.94 92.94 92.94 92.94

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃 設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図

数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位 備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考

１／250１／250１／250１／250１／250１／250１／250

築堤平面図築堤平面図築堤平面図築堤平面図築堤平面図築堤平面図築堤平面図

袋袋袋袋袋袋袋 クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108

数量表数量表数量表数量表数量表数量表数量表

記号記号記号記号記号記号記号

大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置

工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別 細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格

㎡㎡㎡㎡㎡㎡㎡

㎡㎡㎡㎡㎡㎡㎡

ｍｍｍｍｍｍｍ

ｍｍｍｍｍｍｍ

アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工

ｍｍｍｍｍｍｍ暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付

園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工

路盤工路盤工路盤工路盤工路盤工路盤工路盤工

柵基礎柵基礎柵基礎柵基礎柵基礎柵基礎柵基礎 W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350

避難路避難路避難路避難路避難路避難路避難路

転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工

門扉設置工門扉設置工門扉設置工門扉設置工門扉設置工門扉設置工門扉設置工

W=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1m

W=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2m

管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所

波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所

土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 

２／15２／15２／15２／15２／15２／15２／15

RC-40　t=150RC-40　t=150RC-40　t=150RC-40　t=150RC-40　t=150RC-40　t=150RC-40　t=150

再生密粒度アスコン t=40再生密粒度アスコン t=40再生密粒度アスコン t=40再生密粒度アスコン t=40再生密粒度アスコン t=40再生密粒度アスコン t=40再生密粒度アスコン t=40

126.126.126.126.126.126.126.

369.29369.29369.29369.29369.29369.29369.29

 83.32 83.32 83.32 83.32 83.32 83.32 83.32

 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

  1.  1.  1.  1.  1.  1.  1.

 93.60 93.60 93.60 93.60 93.60 93.60 93.60

  1.  1.  1.  1.  1.  1.  1.

 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市

図４－ 6 石垣解体工事実施設計業務特記仕様書

76

実実施施設設計計業業務務委委託託特特記記仕仕様様書書   
 
１ 業務の対象 

(1) 名称 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 

(2) 位置 高松市玉藻町地内 

 

２ 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計 

(1) 業務の目的 

史跡高松城跡桜御門石垣は、経年変化や高松空襲による被熱の影響等で孕みやズレ、石材 

の破損等により石垣が大きく変形している。本業務は、解体工事に必要かつ十分な実施設 

計図書の作成を行うものである。 

 

(2) 業務内容 本業務の内容は概ね以下のとおりとする。 

  ア 石材強度調査・地耐力調査 

    史跡高松城跡桜御門石垣解体設計に先立ち、目視観察及び石材硬度調査を行い、石

垣の強度を調査するとともに、平板載荷試験２箇所及びボーリング調査２箇所、標

準貫入試験２０箇所を実施し、地耐力の調査を行う。さらに、必要に応じて石垣の

根石の確認調査を行い、設計に際して必要なデータの収集を行う。 

   イ 設計条件の検討・設定 

アの調査で得られた各種調査結果を整理し、史跡高松城跡桜御門石垣の状況を解析す

ることで孕み、ズレ、石材の破損等の原因を探る。 

ウ 解体方針及び計画の立案 

ア・イの成果を踏まえ、史跡高松城跡桜御門石垣解体に向けて、現状を評価し、解体

方針を設定する。その上で必要解体項目、箇所、内容等を整理し、解体計画を設定す

る。 

エ 整備会議資料作成等 

   整備会議等の設計協議に必要な資料の作成、石垣修理状況が現場にて確認できるよう

準備を行う。 

オ 実施設計 

   ア～ウの成果に基づき、史跡高松城跡桜御門石垣修理工事に必要な実施設計を行う。 

   (ｱ) 実施設計図面 

     (ｲ) 数量計算書 

     (ｳ) 工事費内訳書 

     (ｴ) 特記仕様書 

   (ｵ) その他必要な資料 

カ 打合せ協議 

   打合せ協議に必要な資料を作成し、業務履行に必要かつ十分な打合せ協議を行う。 

また、打合せ協議内容等を記録した打合せ協議簿を作成する。 

 

(3) 成果品の作成 

 前項ア～カの成果としての成果品を作成する。 

ア 図面関係    
 

図 書 名 縮 尺 備   考 

全 体 平 面 図 適宜  

実施設計平・立面図 適宜 必要に応じ 

施 設 詳 細 図 適宜 必要に応じ 

各 種 構 造 図 適宜 必要に応じ 

提出部数は原図１部、白焼き１部とする。 
 

イ 設計書関係    
 

   図 書 名 判 名         備   考 

工 事 費 内 訳 書 Ａ４ 高松市様式による 

代 価 表 Ａ４ 高松市様式による 

数 量 計 算 書 Ａ４ 高松市様式による 

構 造 計 算 書 Ａ４ 必要に応じ 

材 料 調 書  Ａ４ 必要に応じ 

特 記 仕 様 書 Ａ４   

見積書等つづり Ａ４   

提出部数は原本１部とする。   
 

 

３ 作業仕様  

（1）技術者の配置 

受注者は、本業務が文化財の実施設計であることを十分認識し、契約後速やかに業務 

の内容等に十分精通した担当技術者を選定し、当初の打合せからその任に就かせ、作 

業の全般にわたり、技術監理を行うものとする。また、作業の進捗を図るため、適切 

に技術者を配置しなければならない。 

（2）関係者協議 

受注者は、本市の開催する検討委員会に出席し、実施設計図案等について資料を作 

成し、説明を行う。また、必要に応じ次の関係者との協議について、受注者は責任を 

もって行わなければならない。 

・高松市創造都市推進局文化財課 

・史跡高松城跡整備会議 

・史跡高松城跡建造物整備会議 

・史跡高松城跡石垣整備会議 

・その他必要な専門家及び関係機関 

（3）成果品作成上の様式等 

・図面タイトルは別途指示する。 

・施設平面図には各種細別毎の数量をまとめ記載すること。 

・凡例の記号は判別しやすいものとする。 

・設計数量等のまとめ方や有効桁数については、調査職員の指示による。 

（4）市所有の史資料の貸与 

     業務履行に必要な本市が所有する桜御門に関する史資料等については貸与するも 

のとする。 

 

４ 業務の保証 

   本業務の補償期間は、完了日から向こう３年間とする。なお、設計するに当たっては十分 

な注意を払って調査、検討、修正、追加の設計を行い、明らかな瑕疵で市に損害を与えた 

場合は、その損害額を補償しなければならない。 

  

５ 業務の履行 

   本業務は、当該年度に実施する工事箇所の実施設計であり、発注及び申請手続き等に支 

障をきたさないよう適切な実施設計を履行期限までに完了しなければならない。 

  

６ 疑義の解釈 

   本仕様書に定める事項について、疑義を生じた場合又は本仕様書に定めのない事項につい 

ては、高松市、受注者協議の上、これを定める。 

 

７ その他 

 （1）不当要求行為の排除対策について 

   受注者は、業務の遂行に当たり、次に掲げる事項を遵守しなければならない。 

ア 暴力団等（暴力団、暴力団関係企業等不当要求行為を行うすべての者をいう。） 

から不当要求行為（不当又は違法な要求並びに工事妨害その他発注工事等の適 

正な施工を妨げる一切の不当又は違法な行為をいう。）を受けた場合は、毅然と

して拒否し、その旨を速やかに発注者に報告するとともに、所轄の警察署に届

け出ること。 

イ 暴力団等から不当要求行為による被害を受けた場合は、速やかに発注者に報告 

するとともに、所轄の警察署に被害届を提出すること。 

ウ 受注者の下請業者が暴力団等から不当要求行為を受け、又は不当要求行為によ 

る被害を受けた場合は、受注者に報告するよう下請業者を指導すること。また、 

下請業者から報告を受けたときは、発注者に報告するとともに、所轄の警察署

に届け出ること。 

 
（2）適正な労働条件の確保 

    労働関係法規を遵守及び適正な労働条件の確保に関しては、次によること。 
    ア 所定労働時間については、労働基準法に基づき、工事の施工や業務の実施に当たっ

ては、就労の実態を踏まえ、完全週休２日制の導入や１日の労働時間を縮減する

等、法定労働時間の週４０時間（特別措置の適用を受ける事業にあっては、週４

４時間）を遵守すること。また、時間外、休日及び深夜（午後１０時から翌日の

午前５時まで）に、労働させた場合においては、同法に定める率の割増賃金を支

払うこと。 
    イ 雇入れの日から起算して６か月間継続勤務し、全労働の８割以上出勤した労働者に

対して、最低１０日の年次有給休暇を付与すること。いわゆるパートタイマー労

働者についても、所定労働日数に応じて年次有給休暇を付与すること。 
    ウ 労働者の雇入れに当たっては、賃金、労働時間その他の労働条件を明示した書面を

交付すること。 
    エ 賃金は毎月１回以上、一定の期日にその全額を直接、労働者に支払うこと。支払の

遅延等の事態が起こらないよう十分配慮すること。 
    オ 本業務の設計は、国土交通省の設計業務委託等技術者単価等に基づき積算している

ので、この点に十分留意し、労働者の適切な賃金の支払いについても配慮するこ

と。また、下請契約等を締結する場合は、下請等労働者に対しても適切な賃金が

支払われるよう元請業者として配慮すること。 
    カ 労働保険はもとより、労働者の福祉の増進のため健康保険及び厚生年金保険は法令

に従い加入すること。なお、健康保険及び厚生年金保険の適用を受けない労働者

に対しても、国民健康保険及び国民年金に加入するよう指導すること。 
キ アからカまでに定めるもののほか、労働基準法、労働安全衛生法ほか労働関係法

規を遵守すること。 

 

（3）公正な職務の執行の確保 

  売買、貸借、請負その他の契約を市との間で締結し専ら当該契約に係る業務、事務

等の履行中において、法令等に違反する事実が生じ、又は生じるおそれがあると思

料するときは、市の内部公益通報制度により通報することができます（同制度にお

ける通報方法：電子メール又は書面を高松市公正職務審査会に提出（原則として提

出 者 の 氏 名 を 明 ら か に す る 必 要 が あ り ま す 。） ⇒ メ ー ル ア ド レ ス

naibu.tuho.shinsakai@iaa.itkeeper.ne.jp 書面提出の場合の宛先：総務局人事課

内高松市公正職務審査会）。 

   ※市の内部公益通報制度について定めた「高松市職員の倫理及び公正な職務の執

行の確保に関する条例」と同条例の施行規則（いずれも総務局人事課所管）は、契

約監理課ホームページに掲載しています。 
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緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯

国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より

Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００

基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存)基－３(既存) 基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)基－４(既存)

基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)基－２(既存)

基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)基－１(既存)

基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)基－７(別途設置)

基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)基－６(別途設置)

基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)基－５(別途設置)
ネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパンネットフェンス設置　10スパン 幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝幹周 60㎝

16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン

4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ

幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満

幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝幹周 77㎝

幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝幹周 80㎝

22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300単独フロートφ300

汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 汚濁防止フェンス据付・撤去　L=40.00ｍ 

ネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパンネットフェンス設置　5スパン石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置石垣解体工事完了後に設置

幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本幹周 30㎝*2本

伐採 5本伐採 5本伐採 5本伐採 5本伐採 5本伐採 5本伐採 5本

幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝幹周  90㎝

伐採 2本伐採 2本伐採 2本伐採 2本伐採 2本伐採 2本伐採 2本

幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本幹周 60㎝*2本

幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝幹周 90㎝

幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝幹周 110㎝

伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本

株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5株立ち φ0.5

       φ0.6       φ0.6       φ0.6       φ0.6       φ0.6       φ0.6       φ0.6

幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満幹周 20㎝未満

伐採 7本伐採 7本伐採 7本伐採 7本伐採 7本伐採 7本伐採 7本

伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本

伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本伐採 1本

ネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパンネットフェンス設置　9スパン

伐採 3本伐採 3本伐採 3本伐採 3本伐採 3本伐採 3本伐採 3本

交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置
工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中

敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚

ネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパンネットフェンス設置　21スパン

石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場石材等仮置き場

石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路

工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路

ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削ヤード掘削

石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体 石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体

築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)築堤(搬入路)

築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)築堤(見学路)

　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)

　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)

　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)　　　(本工事)

　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃

　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃

　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃

　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃

　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃

敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚

ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚

　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　　　　〃ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚

22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

15*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,000

四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 四つ目垣　L=1.20ｍ 
H=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍ

H=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍ
四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 四つ目垣　L=0.90ｍ 

四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 四つ目垣　L=1.00ｍ 
H=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍH=0.9ｍ

四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 四つ目垣　L=12.00ｍ 
H=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍH=1.2ｍ

20*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,000

ＨＨＨＨＨＨＨＸＸＸＸＸＸＸ ＹＹＹＹＹＹＹ測点名測点名測点名測点名測点名測点名測点名

2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 ３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 

1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 

6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 

50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 

50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 

50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 

50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 

149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 

149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 

149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 

基-４基-４基-４基-４基-４基-４基-４

基-３基-３基-３基-３基-３基-３基-３

基-２基-２基-２基-２基-２基-２基-２

基-１基-１基-１基-１基-１基-１基-１

摘要摘要摘要摘要摘要摘要摘要

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

１／300１／300１／300１／300１／300１／300１／300

平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図

１／15１／15１／15１／15１／15１／15１／15

記号記号記号記号記号記号記号 工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別

伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満伐採　幹周20㎝未満

伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満伐採　幹周30㎝以上60㎝未満

伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満伐採　幹周60㎝以上90㎝未満

伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満伐採　幹周90㎝以上120㎝未満

数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位 備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考

抜根は不要抜根は不要抜根は不要抜根は不要抜根は不要抜根は不要抜根は不要

細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格

石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根

石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根

石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根石垣天端箇所は解体時に可能な限り抜根

本本本本本本本

本本本本本本本

本本本本本本本

本本本本本本本

仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工 汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去汚濁防止フェンス据付・撤去 (高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本(高さ2.0m 長さ20m)を2本

準備工準備工準備工準備工準備工準備工準備工
 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10.

  2.  2.  2.  2.  2.  2.  2.

  5.  5.  5.  5.  5.  5.  5.

  3.  3.  3.  3.  3.  3.  3.

 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00

 62. 62. 62. 62. 62. 62. 62.

数量表数量表数量表数量表数量表数量表数量表

敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去

  -  -  -  -  -  -  -

枚枚枚枚枚枚枚 22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

ｍｍｍｍｍｍｍ

ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置ネットフェンス設置 スパンスパンスパンスパンスパンスパンスパン 高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m高さ1.2m 幅1.8m管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工
 45. 45. 45. 45. 45. 45. 45.

  -  -  -  -  -  -  -

  -  -  -  -  -  -  -

交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置 工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中人人人人人人人安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理
 30. 30. 30. 30. 30. 30. 30.

  -  -  -  -  -  -  -

  -  -  -  -  -  -  -

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市

　　 6本　　 6本　　 6本　　 6本　　 6本　　 6本　　 6本

     3本     3本     3本     3本     3本     3本     3本

          3本          3本          3本          3本          3本          3本          3本

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本幹周 110㎝*2本

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

     〃     〃     〃     〃     〃     〃     〃

　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃

　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃　　〃

　 　8本　 　8本　 　8本　 　8本　 　8本　 　8本　 　8本
　 　9本　 　9本　 　9本　 　9本　 　9本　 　9本　 　9本

　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃

　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃　 〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

 17. 17. 17. 17. 17. 17. 17.

　〃　〃　〃　〃　〃　〃　〃

  6.  6.  6.  6.  6.  6.  6.

  4.  4.  4.  4.  4.  4.  4.

 64. 64. 64. 64. 64. 64. 64.

ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去 枚枚枚枚枚枚枚

ｍｍｍｍｍｍｍ四つ目垣四つ目垣四つ目垣四つ目垣四つ目垣四つ目垣四つ目垣

枚枚枚枚枚枚枚

  2.  2.  2.  2.  2.  2.  2.

  7.  7.  7.  7.  7.  7.  7.

15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚

20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚

技術管理技術管理技術管理技術管理技術管理技術管理技術管理 永久標識設置永久標識設置永久標識設置永久標識設置永久標識設置永久標識設置永久標識設置
  3.  3.  3.  3.  3.  3.  3. 基基基基基基基 ４基準点測量４基準点測量４基準点測量４基準点測量４基準点測量４基準点測量４基準点測量

ｍｍｍｍｍｍｍ

高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)高さ0.9ｍ　3箇所(1.2+0.9+1.0=3.1)

高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所高さ1.2ｍ　1箇所

  3.00  3.00  3.00  3.00  3.00  3.00  3.00

 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00

 29. 29. 29. 29. 29. 29. 29.

-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43

-0.06-0.06-0.06-0.06-0.06-0.06-0.06

-0.07-0.07-0.07-0.07-0.07-0.07-0.07

-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68
-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28
-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18

-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.05-0.05-0.05-0.05-0.05-0.05-0.05

-0.25-0.25-0.25-0.25-0.25-0.25-0.25

-0.13-0.13-0.13-0.13-0.13-0.13-0.13

-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29

-0.19-0.19-0.19-0.19-0.19-0.19-0.19

-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24

-0.15-0.15-0.15-0.15-0.15-0.15-0.15

-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08

-0.23-0.23-0.23-0.23-0.23-0.23-0.23

-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24-0.24

-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29-0.29

-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40

-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40-0.40

-1.58-1.58-1.58-1.58-1.58-1.58-1.58

-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38

-0.63-0.63-0.63-0.63-0.63-0.63-0.63

-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73
-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88
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-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58
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-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93

-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78

-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73

-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-1.83-1.83-1.83-1.83-1.83-1.83-1.83

-0.51-0.51-0.51-0.51-0.51-0.51-0.51

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22-0.22

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38

-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48

-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68

-2.58-2.58-2.58-2.58-2.58-2.58-2.58

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88

-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-0.17-0.17-0.17-0.17-0.17-0.17-0.17

-1.43-1.43-1.43-1.43-1.43-1.43-1.43

-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68-1.68

-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38

-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28

-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28

-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28

0.220.220.220.220.220.220.22

-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33

-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53

-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48-1.48

-0.03-0.03-0.03-0.03-0.03-0.03-0.03
-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33

-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28

-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53

-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28-1.28

-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78-1.78

-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18-1.18

-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88-1.88

-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53-1.53

-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83-0.83

-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73-0.73

0.040.040.040.040.040.040.04

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93

-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73-1.73

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48-0.48

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

0.310.310.310.310.310.310.31

-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18-0.18

-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28

-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38

-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43-0.43

-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58-0.58

-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08-1.08

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48
-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-1.38-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03

-2.13-2.13-2.13-2.13-2.13-2.13-2.13

-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33-2.33

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-2.43-2.43-2.43-2.43-2.43-2.43-2.43

-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28-2.28

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53-0.53

-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08-0.08

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98-0.98

-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48-2.48

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18-2.18

-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98-1.98

-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63-1.63

-1.03-1.03-1.03-1.03-1.03-1.03-1.03

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38-2.38

-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08-2.08

-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33-1.33

-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03-2.03

-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78-0.78

-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.93-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38-0.38

-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68-0.68

-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28-0.28

-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33-0.33

-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88-0.88
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芝芝芝芝芝芝芝
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砕石砕石砕石砕石砕石砕石砕石

砕石砕石砕石砕石砕石砕石砕石

2.432.432.432.432.432.432.43

2.052.052.052.052.052.052.05

2.302.302.302.302.302.302.30

2.032.032.032.032.032.032.03

2.292.292.292.292.292.292.29

2.242.242.242.242.242.242.24
2.202.202.202.202.202.202.20

2.062.062.062.062.062.062.06

2.162.162.162.162.162.162.16

2.102.102.102.102.102.102.10

2.052.052.052.052.052.052.05
2.202.202.202.202.202.202.203.263.263.263.263.263.263.26

2.092.092.092.092.092.092.09

2.652.652.652.652.652.652.65

0.590.590.590.590.590.590.593.323.323.323.323.323.323.32

3.343.343.343.343.343.343.34

3.263.263.263.263.263.263.26

2.162.162.162.162.162.162.16

2.232.232.232.232.232.232.23

2.352.352.352.352.352.352.35

3.333.333.333.333.333.333.33

2.422.422.422.422.422.422.421.971.971.971.971.971.971.97

1.981.981.981.981.981.981.98

1.941.941.941.941.941.941.94

1.931.931.931.931.931.931.93

1.861.861.861.861.861.861.86

1.951.951.951.951.951.951.95

2.252.252.252.252.252.252.25

1.901.901.901.901.901.901.90

1.751.751.751.751.751.751.75

1.741.741.741.741.741.741.74

1.941.941.941.941.941.941.94

2.322.322.322.322.322.322.32

1.541.541.541.541.541.541.54

2.482.482.482.482.482.482.48

1.581.581.581.581.581.581.58

1.571.571.571.571.571.571.57

1.661.661.661.661.661.661.66

1.541.541.541.541.541.541.54

0.500.500.500.500.500.500.50

1.571.571.571.571.571.571.57

管底1.41管底1.41管底1.41管底1.41管底1.41管底1.41管底1.41

2.622.622.622.622.622.622.62

1.561.561.561.561.561.561.56

1.541.541.541.541.541.541.54

管底1.31管底1.31管底1.31管底1.31管底1.31管底1.31管底1.31

1.461.461.461.461.461.461.46

1.391.391.391.391.391.391.39

1.491.491.491.491.491.491.49

2.182.182.182.182.182.182.18

1.481.481.481.481.481.481.48

0.520.520.520.520.520.520.52

管底1.18管底1.18管底1.18管底1.18管底1.18管底1.18管底1.18

1.531.531.531.531.531.531.53

3.263.263.263.263.263.263.26

管底0.57管底0.57管底0.57管底0.57管底0.57管底0.57管底0.57

1.421.421.421.421.421.421.42

1.921.921.921.921.921.921.92

管底1.13管底1.13管底1.13管底1.13管底1.13管底1.13管底1.13

0.510.510.510.510.510.510.51

1.9801.9801.9801.9801.9801.9801.980

管天0.72管天0.72管天0.72管天0.72管天0.72管天0.72管天0.72

0.050.050.050.050.050.050.05

0.540.540.540.540.540.540.54

2.672.672.672.672.672.672.67

2.112.112.112.112.112.112.11

0.060.060.060.060.060.060.06

0.130.130.130.130.130.130.13
0.550.550.550.550.550.550.55

3.273.273.273.273.273.273.27

2.652.652.652.652.652.652.65

0.530.530.530.530.530.530.53

1.731.731.731.731.731.731.73

2.432.432.432.432.432.432.43

1.341.341.341.341.341.341.34

1.351.351.351.351.351.351.35

1.691.691.691.691.691.691.69

3.293.293.293.293.293.293.29

0.190.190.190.190.190.190.19

1.971.971.971.971.971.971.97

1.391.391.391.391.391.391.39

1.441.441.441.441.441.441.44

1.951.951.951.951.951.951.95

1.771.771.771.771.771.771.77

1.761.761.761.761.761.761.76

1.811.811.811.811.811.811.81

-0.46-0.46-0.46-0.46-0.46-0.46-0.46

1.551.551.551.551.551.551.55

1.421.421.421.421.421.421.42

2.252.252.252.252.252.252.25

1.331.331.331.331.331.331.33

1.561.561.561.561.561.561.56

1.881.881.881.881.881.881.88

2.142.142.142.142.142.142.14

1.731.731.731.731.731.731.73

0.520.520.520.520.520.520.52
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3.233.233.233.233.233.233.23

1.211.211.211.211.211.211.21

1.781.781.781.781.781.781.78

2.072.072.072.072.072.072.07

1.181.181.181.181.181.181.18

2.732.732.732.732.732.732.73

2.502.502.502.502.502.502.50

1.171.171.171.171.171.171.17

1.761.761.761.761.761.761.76

1.771.771.771.771.771.771.77

1.191.191.191.191.191.191.19

3.303.303.303.303.303.303.30

1.791.791.791.791.791.791.79

2.522.522.522.522.522.522.52

1.781.781.781.781.781.781.78

1.861.861.861.861.861.861.86

1.741.741.741.741.741.741.74

1.761.761.761.761.761.761.76

3.313.313.313.313.313.313.31

2.732.732.732.732.732.732.73

1.781.781.781.781.781.781.78

2.252.252.252.252.252.252.25

3.313.313.313.313.313.313.31

1.781.781.781.781.781.781.78

3.293.293.293.293.293.293.29

1.951.951.951.951.951.951.95
1.631.631.631.631.631.631.63

2.032.032.032.032.032.032.03

1.801.801.801.801.801.801.80

3.283.283.283.283.283.283.28

1.861.861.861.861.861.861.86

2.352.352.352.352.352.352.35
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1.811.811.811.811.811.811.81
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暗渠排水管据付　L=20.00m暗渠排水管据付　L=20.00m暗渠排水管据付　L=20.00m暗渠排水管据付　L=20.00m暗渠排水管据付　L=20.00m暗渠排水管据付　L=20.00m暗渠排水管据付　L=20.00m

                       N=56袋                       N=56袋                       N=56袋                       N=56袋                       N=56袋                       N=56袋                       N=56袋

                       N=12袋                       N=12袋                       N=12袋                       N=12袋                       N=12袋                       N=12袋                       N=12袋

                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋                       N=94袋

       〃       〃       〃       〃       〃       〃       〃

       〃       〃       〃       〃       〃       〃       〃

                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡                  A=132.00㎡

           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m

           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m

           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m

           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m           L=0.0m

　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡　　　 A=420.00㎡

　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m　　　　　　　 L=3.19m

　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m　　　　　　　 L=45.20m

　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m　　　　　　　 L=1.55m

　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m　　　　　　　 L=43.00m

①①①①①①①
②②②②②②②

⑦⑦⑦⑦⑦⑦⑦

④④④④④④④

⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧

⑥⑥⑥⑥⑥⑥⑥

③③③③③③③

⑤⑤⑤⑤⑤⑤⑤ ⑨⑨⑨⑨⑨⑨⑨

大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋大型土のう工製作・設置 N=10袋

大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋大型土のう工製作・設置 N=39袋

大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋大型土のう工製作・設置 N=77袋

⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m⑦：柵基礎 L=46.1m

⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m⑧：柵基礎 L=1.4m

⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m⑨：柵基礎 L=44.4m

①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m①：転落防止柵 L=3.00m

③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m③：転落防止柵 L=45.00m

④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m④：転落防止柵 L=1.30m

⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m⑤：転落防止柵 L=44.30m

②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m②：門扉　W=1.00m

⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m⑥：柵基礎 L=3.1m

路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡路盤工 A=369.29㎡

アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡アスファルト舗装工 A=83.32㎡

路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲路盤工取り止め範囲

アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲

路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲

路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲路盤工追加範囲
アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲アスファルト舗装変更範囲
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図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図

数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位 備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考

１／250１／250１／250１／250１／250１／250１／250

築堤平面図築堤平面図築堤平面図築堤平面図築堤平面図築堤平面図築堤平面図

袋袋袋袋袋袋袋 クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108クレーン施工 φ110*108

数量表数量表数量表数量表数量表数量表数量表

記号記号記号記号記号記号記号

大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置大型土のう工製作・設置
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㎡㎡㎡㎡㎡㎡㎡

㎡㎡㎡㎡㎡㎡㎡

ｍｍｍｍｍｍｍ

ｍｍｍｍｍｍｍ

アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工アスファルト舗装工

ｍｍｍｍｍｍｍ暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付暗渠排水管据付

園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工園路広場整備工

路盤工路盤工路盤工路盤工路盤工路盤工路盤工

柵基礎柵基礎柵基礎柵基礎柵基礎柵基礎柵基礎 W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350W=200 H=350

避難路避難路避難路避難路避難路避難路避難路

転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工転落防止柵設置工

門扉設置工門扉設置工門扉設置工門扉設置工門扉設置工門扉設置工門扉設置工

W=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1mW=3.0m H=1.1m

W=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2mW=1.0m H=1.2m

管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工管理施設整備工

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所

波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所波状管φ1,000 10ｍを２箇所

土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 土工－工事用道路工 

２／15２／15２／15２／15２／15２／15２／15
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実実施施設設計計業業務務委委託託特特記記仕仕様様書書   
 
１ 業務の対象 

(1) 名称 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計業務委託 

(2) 位置 高松市玉藻町地内 

 

２ 史跡高松城跡桜御門石垣解体工事実施設計 

(1) 業務の目的 

史跡高松城跡桜御門石垣は、経年変化や高松空襲による被熱の影響等で孕みやズレ、石材 

の破損等により石垣が大きく変形している。本業務は、解体工事に必要かつ十分な実施設 

計図書の作成を行うものである。 

 

(2) 業務内容 本業務の内容は概ね以下のとおりとする。 

  ア 石材強度調査・地耐力調査 

    史跡高松城跡桜御門石垣解体設計に先立ち、目視観察及び石材硬度調査を行い、石

垣の強度を調査するとともに、平板載荷試験２箇所及びボーリング調査２箇所、標

準貫入試験２０箇所を実施し、地耐力の調査を行う。さらに、必要に応じて石垣の

根石の確認調査を行い、設計に際して必要なデータの収集を行う。 

   イ 設計条件の検討・設定 

アの調査で得られた各種調査結果を整理し、史跡高松城跡桜御門石垣の状況を解析す

ることで孕み、ズレ、石材の破損等の原因を探る。 

ウ 解体方針及び計画の立案 

ア・イの成果を踏まえ、史跡高松城跡桜御門石垣解体に向けて、現状を評価し、解体

方針を設定する。その上で必要解体項目、箇所、内容等を整理し、解体計画を設定す

る。 

エ 整備会議資料作成等 

   整備会議等の設計協議に必要な資料の作成、石垣修理状況が現場にて確認できるよう

準備を行う。 

オ 実施設計 

   ア～ウの成果に基づき、史跡高松城跡桜御門石垣修理工事に必要な実施設計を行う。 

   (ｱ) 実施設計図面 

     (ｲ) 数量計算書 

     (ｳ) 工事費内訳書 

     (ｴ) 特記仕様書 

   (ｵ) その他必要な資料 

カ 打合せ協議 

   打合せ協議に必要な資料を作成し、業務履行に必要かつ十分な打合せ協議を行う。 

また、打合せ協議内容等を記録した打合せ協議簿を作成する。 

 

(3) 成果品の作成 

 前項ア～カの成果としての成果品を作成する。 

ア 図面関係    
 

図 書 名 縮 尺 備   考 

全 体 平 面 図 適宜  

実施設計平・立面図 適宜 必要に応じ 

施 設 詳 細 図 適宜 必要に応じ 

各 種 構 造 図 適宜 必要に応じ 

提出部数は原図１部、白焼き１部とする。 
 

イ 設計書関係    
 

   図 書 名 判 名         備   考 

工 事 費 内 訳 書 Ａ４ 高松市様式による 

代 価 表 Ａ４ 高松市様式による 

数 量 計 算 書 Ａ４ 高松市様式による 

構 造 計 算 書 Ａ４ 必要に応じ 

材 料 調 書  Ａ４ 必要に応じ 

特 記 仕 様 書 Ａ４   

見積書等つづり Ａ４   

提出部数は原本１部とする。   
 

 

３ 作業仕様  

（1）技術者の配置 

受注者は、本業務が文化財の実施設計であることを十分認識し、契約後速やかに業務 

の内容等に十分精通した担当技術者を選定し、当初の打合せからその任に就かせ、作 

業の全般にわたり、技術監理を行うものとする。また、作業の進捗を図るため、適切 

に技術者を配置しなければならない。 

（2）関係者協議 

受注者は、本市の開催する検討委員会に出席し、実施設計図案等について資料を作 

成し、説明を行う。また、必要に応じ次の関係者との協議について、受注者は責任を 

もって行わなければならない。 

・高松市創造都市推進局文化財課 

・史跡高松城跡整備会議 

・史跡高松城跡建造物整備会議 

・史跡高松城跡石垣整備会議 

・その他必要な専門家及び関係機関 

（3）成果品作成上の様式等 

・図面タイトルは別途指示する。 

・施設平面図には各種細別毎の数量をまとめ記載すること。 

・凡例の記号は判別しやすいものとする。 

・設計数量等のまとめ方や有効桁数については、調査職員の指示による。 

（4）市所有の史資料の貸与 

     業務履行に必要な本市が所有する桜御門に関する史資料等については貸与するも 

のとする。 

 

４ 業務の保証 

   本業務の補償期間は、完了日から向こう３年間とする。なお、設計するに当たっては十分 

な注意を払って調査、検討、修正、追加の設計を行い、明らかな瑕疵で市に損害を与えた 

場合は、その損害額を補償しなければならない。 

  

５ 業務の履行 

   本業務は、当該年度に実施する工事箇所の実施設計であり、発注及び申請手続き等に支 

障をきたさないよう適切な実施設計を履行期限までに完了しなければならない。 

  

６ 疑義の解釈 

   本仕様書に定める事項について、疑義を生じた場合又は本仕様書に定めのない事項につい 

ては、高松市、受注者協議の上、これを定める。 

 

７ その他 

 （1）不当要求行為の排除対策について 

   受注者は、業務の遂行に当たり、次に掲げる事項を遵守しなければならない。 

ア 暴力団等（暴力団、暴力団関係企業等不当要求行為を行うすべての者をいう。） 

から不当要求行為（不当又は違法な要求並びに工事妨害その他発注工事等の適 

正な施工を妨げる一切の不当又は違法な行為をいう。）を受けた場合は、毅然と

して拒否し、その旨を速やかに発注者に報告するとともに、所轄の警察署に届

け出ること。 

イ 暴力団等から不当要求行為による被害を受けた場合は、速やかに発注者に報告 

するとともに、所轄の警察署に被害届を提出すること。 

ウ 受注者の下請業者が暴力団等から不当要求行為を受け、又は不当要求行為によ 

る被害を受けた場合は、受注者に報告するよう下請業者を指導すること。また、 

下請業者から報告を受けたときは、発注者に報告するとともに、所轄の警察署

に届け出ること。 

 
（2）適正な労働条件の確保 

    労働関係法規を遵守及び適正な労働条件の確保に関しては、次によること。 
    ア 所定労働時間については、労働基準法に基づき、工事の施工や業務の実施に当たっ

ては、就労の実態を踏まえ、完全週休２日制の導入や１日の労働時間を縮減する

等、法定労働時間の週４０時間（特別措置の適用を受ける事業にあっては、週４

４時間）を遵守すること。また、時間外、休日及び深夜（午後１０時から翌日の

午前５時まで）に、労働させた場合においては、同法に定める率の割増賃金を支

払うこと。 
    イ 雇入れの日から起算して６か月間継続勤務し、全労働の８割以上出勤した労働者に

対して、最低１０日の年次有給休暇を付与すること。いわゆるパートタイマー労

働者についても、所定労働日数に応じて年次有給休暇を付与すること。 
    ウ 労働者の雇入れに当たっては、賃金、労働時間その他の労働条件を明示した書面を

交付すること。 
    エ 賃金は毎月１回以上、一定の期日にその全額を直接、労働者に支払うこと。支払の

遅延等の事態が起こらないよう十分配慮すること。 
    オ 本業務の設計は、国土交通省の設計業務委託等技術者単価等に基づき積算している

ので、この点に十分留意し、労働者の適切な賃金の支払いについても配慮するこ

と。また、下請契約等を締結する場合は、下請等労働者に対しても適切な賃金が

支払われるよう元請業者として配慮すること。 
    カ 労働保険はもとより、労働者の福祉の増進のため健康保険及び厚生年金保険は法令

に従い加入すること。なお、健康保険及び厚生年金保険の適用を受けない労働者

に対しても、国民健康保険及び国民年金に加入するよう指導すること。 
キ アからカまでに定めるもののほか、労働基準法、労働安全衛生法ほか労働関係法

規を遵守すること。 

 

（3）公正な職務の執行の確保 

  売買、貸借、請負その他の契約を市との間で締結し専ら当該契約に係る業務、事務

等の履行中において、法令等に違反する事実が生じ、又は生じるおそれがあると思

料するときは、市の内部公益通報制度により通報することができます（同制度にお

ける通報方法：電子メール又は書面を高松市公正職務審査会に提出（原則として提

出 者 の 氏 名 を 明 ら か に す る 必 要 が あ り ま す 。） ⇒ メ ー ル ア ド レ ス

naibu.tuho.shinsakai@iaa.itkeeper.ne.jp 書面提出の場合の宛先：総務局人事課

内高松市公正職務審査会）。 

   ※市の内部公益通報制度について定めた「高松市職員の倫理及び公正な職務の執

行の確保に関する条例」と同条例の施行規則（いずれも総務局人事課所管）は、契

約監理課ホームページに掲載しています。 
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図４－ 9 平成 26 年度石垣解体工事変更設計図面③
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図４－ 11 平成 26 年度石垣解体工事変更設計図面⑤
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手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

((1.80+1.48)/2*4.43+(4.43+4.66)/2*3.60)*1.006=23.768963((1.80+1.48)/2*4.43+(4.43+4.66)/2*3.60)*1.006=23.768963((1.80+1.48)/2*4.43+(4.43+4.66)/2*3.60)*1.006=23.768963((1.80+1.48)/2*4.43+(4.43+4.66)/2*3.60)*1.006=23.768963((1.80+1.48)/2*4.43+(4.43+4.66)/2*3.60)*1.006=23.768963((1.80+1.48)/2*4.43+(4.43+4.66)/2*3.60)*1.006=23.768963((1.80+1.48)/2*4.43+(4.43+4.66)/2*3.60)*1.006=23.768963 8.36*4.30*1.002=36.0198968.36*4.30*1.002=36.0198968.36*4.30*1.002=36.0198968.36*4.30*1.002=36.0198968.36*4.30*1.002=36.0198968.36*4.30*1.002=36.0198968.36*4.30*1.002=36.019896

石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上

石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上石垣3083面で計上

単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２
単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=36.01掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=36.01掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=36.01掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=36.01掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=36.01掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=36.01掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=36.01掛ｍ２

(3.32+3.6)/2*4.30*1.004=14.937512(3.32+3.6)/2*4.30*1.004=14.937512(3.32+3.6)/2*4.30*1.004=14.937512(3.32+3.6)/2*4.30*1.004=14.937512(3.32+3.6)/2*4.30*1.004=14.937512(3.32+3.6)/2*4.30*1.004=14.937512(3.32+3.6)/2*4.30*1.004=14.937512

単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.93掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.93掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.93掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.93掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.93掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.93掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.93掛ｍ２

各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率

3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘

√(1.12+102)=10.060318√(1.12+102)=10.060318√(1.12+102)=10.060318√(1.12+102)=10.060318√(1.12+102)=10.060318√(1.12+102)=10.060318√(1.12+102)=10.060318

10.0603/10=1.00610.0603/10=1.00610.0603/10=1.00610.0603/10=1.00610.0603/10=1.00610.0603/10=1.00610.0603/10=1.006

3083面の平均勾配　7厘3083面の平均勾配　7厘3083面の平均勾配　7厘3083面の平均勾配　7厘3083面の平均勾配　7厘3083面の平均勾配　7厘3083面の平均勾配　7厘

√(0.72+102)=10.02447√(0.72+102)=10.02447√(0.72+102)=10.02447√(0.72+102)=10.02447√(0.72+102)=10.02447√(0.72+102)=10.02447√(0.72+102)=10.02447

10.0244/10=1.00210.0244/10=1.00210.0244/10=1.00210.0244/10=1.00210.0244/10=1.00210.0244/10=1.00210.0244/10=1.002

3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分

√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876

10.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.004

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図平　成 26 年　度　設　計　図

１／25１／25１／25１／25１／25１／25１／25

記号記号記号記号記号記号記号 工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別 細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格 数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位 備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考

数量表数量表数量表数量表数量表数量表数量表

仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工 単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去 安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなしｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２

仮設足場立面図仮設足場立面図仮設足場立面図仮設足場立面図仮設足場立面図仮設足場立面図仮設足場立面図
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ネットフェンスネットフェンスネットフェンスネットフェンスネットフェンスネットフェンスネットフェンス

Ｈ形鋼取り付け金具Ｈ形鋼取り付け金具Ｈ形鋼取り付け金具Ｈ形鋼取り付け金具Ｈ形鋼取り付け金具Ｈ形鋼取り付け金具Ｈ形鋼取り付け金具

フェンスサポートフェンスサポートフェンスサポートフェンスサポートフェンスサポートフェンスサポートフェンスサポート

Ｈ形鋼(200*200)Ｈ形鋼(200*200)Ｈ形鋼(200*200)Ｈ形鋼(200*200)Ｈ形鋼(200*200)Ｈ形鋼(200*200)Ｈ形鋼(200*200)

結合バンド結合バンド結合バンド結合バンド結合バンド結合バンド結合バンド

　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。

　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。　溶融亜鉛メッキ仕上げとする。

※ネットフェンスはメッキオールネットフェンスと同等品以上とすること。※ネットフェンスはメッキオールネットフェンスと同等品以上とすること。※ネットフェンスはメッキオールネットフェンスと同等品以上とすること。※ネットフェンスはメッキオールネットフェンスと同等品以上とすること。※ネットフェンスはメッキオールネットフェンスと同等品以上とすること。※ネットフェンスはメッキオールネットフェンスと同等品以上とすること。※ネットフェンスはメッキオールネットフェンスと同等品以上とすること。

　フェンスサポート及びＨ形鋼取り付け金具、結合バンドは上記フェンス専用のものとすること。　フェンスサポート及びＨ形鋼取り付け金具、結合バンドは上記フェンス専用のものとすること。　フェンスサポート及びＨ形鋼取り付け金具、結合バンドは上記フェンス専用のものとすること。　フェンスサポート及びＨ形鋼取り付け金具、結合バンドは上記フェンス専用のものとすること。　フェンスサポート及びＨ形鋼取り付け金具、結合バンドは上記フェンス専用のものとすること。　フェンスサポート及びＨ形鋼取り付け金具、結合バンドは上記フェンス専用のものとすること。　フェンスサポート及びＨ形鋼取り付け金具、結合バンドは上記フェンス専用のものとすること。
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図４－ 11 平成 26 年度石垣解体工事変更設計図面⑤
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単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=23.76掛ｍ２
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各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率

3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘3019面の平均勾配　1分1厘
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3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分3084面の平均勾配　（9厘+1分1厘)÷2=1分
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※転落防止柵はPZ-K1100コンクリート建込用と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100コンクリート建込用と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100コンクリート建込用と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100コンクリート建込用と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100コンクリート建込用と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100コンクリート建込用と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100コンクリート建込用と同等品以上とすること。

※転落防止柵はPZ-K1100用片開き門扉H1100*W1100と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100用片開き門扉H1100*W1100と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100用片開き門扉H1100*W1100と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100用片開き門扉H1100*W1100と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100用片開き門扉H1100*W1100と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100用片開き門扉H1100*W1100と同等品以上とすること。※転落防止柵はPZ-K1100用片開き門扉H1100*W1100と同等品以上とすること。
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図４－ 13 平成 26 年度石垣解体工事変更設計図面⑦
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図４－ 14 平成 26 年度石垣解体工事変更設計図面⑧
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■適用範囲 

 この特記仕様書は、史跡高松城跡桜御門石垣解体工事（以下「本工事」という）に適用する。

記載外の事項又は疑義が生じた場合は、監督員の指示に従うこと。なお、国指定史跡地内におけ

る石垣遺構の解体工事であることから、本特記仕様書では専門用語を使用している。不明な点が

あれば、監督員の確認を取ること。 

 

第１条 準備工 

１ 伐採 

(１)伐採及び運搬車への積み込み時に石垣遺構を破損しないよう留意すること。 

(２)クレーンを用いて吊り切りを行っても構わないが、枝払いや幹をある程度切り分けた上で 

運搬車に積み込むこと。 

(３)見学路及び搬入路設置に伴う支障木は、できるだけ地際近くで伐採すること。除根は行わ

ない。 

(４)石垣天端の樹木は、裏込め撤去に合わせて除根を行うこと。ただし、石垣未解体範囲の背

面へ伸びた樹根については除去しない。あくまでも裏込め撤去範囲内での除去にとどめる

こと。 

(５)伐採した樹木は、監督員が指示する場所（ヤード内）にまとめること。 

(６)図中に示した樹木以外で、本工事の妨げになる樹木については、監督員と取り扱いを協議

すること。 

 

第２条 仮設工 

１ 汚濁防止フェンス設置・撤去 

(１)干潮時に水門を閉め、できるだけ堀の水位が低い状態でフェンスを設置すること。なお、

水門の閉鎖時期は監督員の了承を得ること。 

(２)フェンス設置後は、フェンスの外側（水門側）に濁り水が出ていないか定期的に確認する

こと。 

(３)設置期間は、築堤作業が完了して堀の濁りが解消されるまでとする。フェンス撤去の時期

は監督員が指示する。 

 

２ 敷鉄板設置・撤去 

 現地盤の凹凸により鉄板が安定しない場合は、土のうを敷き並べるなどして不陸を調整するこ

と。また、樹根が表出している箇所についても、土のう等にて養生した上で鉄板を敷くこと。 

 

３ 仮設足場工 

(１)石垣遺構に接する部分は、損傷を与えないように養生を施すこと。設置後はクランプ等の

ボルトの緩みや、足場全体の変形やズレがないか、定期的に設置状況を確認すること。 

(２)足場を設置した状態で定点観測を行うことから、別途設置する基準点と反射シートの間に

仮設材を設置しないこと。ただし、足場が適切に設置できない場合は、反射シートの位置
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を調整すること。 

 

第３条 土工 

１ 工事用道路工 

(１)築堤に用いる埋め立て土（大型土のうの中詰めは除く）は、現ヤードの掘削土を再利用す

ること。 

(２)現ヤードの掘削深度は、堀底に敷かれた吸出し防止材までとする。なお、掘削に合わせて

吸出し防止材を引き上げ、監督員が指示する場所（ヤード内）にまとめること。 

(３)現ヤードの埋め立て土には大きな石材が多数混在することから、重機足下近くでの掘削作

業は、慎重に行うこと。 

(４)堀底に石材の取り残しがないようにすること。また、石垣遺構付近の掘削作業は、監督員

の立ち会いの上で、石材を破損しないよう慎重に行うこと。 

(５)水面下への築堤（敷均し）作業は、できるだけ慎重に行い、堀の水が濁らないように努め

ること。 

(６)掘削土には大きな石材が多数混在することから、土砂の敷き均し後は築堤内部に空隙が生

じないように十分に締固め築堤の安定化を図ること。 

(７)大型土のうの中詰め土は、購入土を使用すること。使用する土は監督員の承諾を得ること。 

 

２ 掘削工 

 石垣背面盛土も遺構の一部であることから、第４条の解体調査に記す。 

 

第４条 解体調査 

 本工事では、裏込め撤去を含む石垣解体作業を発掘調査の一部として位置づけている。よって、 

ここでは解体調査と表現する。なお、石垣解体前に実施する石垣調査及び石材等の運搬を除いて、 

原則として監督員の立ち会いを受けること。    

 

 

  石垣調査   石垣解体  

 

  解体調査    栗石調査   栗石撤去  

 

 

 

  盛土調査   盛土掘削  

 

 解体調査において石垣の構造を明らかにするとともに、破損原因や孕み原因を究明し、別途予

定している積直しにその成果を反映させる計画としている。そのため、解体調査に従事する石工

は、過去に国指定史跡の城郭において伝統工法による石垣解体修理工事を数多く経験し、石垣及

び石材に関する豊富な知識を有するものを充てること。あらかじめ従事させる石工の経歴書を提

出し監督員の承諾を得ること。 

 解体調査が停滞なく進捗するよう、作業の工程及び班編成は監督員と協議し実施すること。 
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１ 石垣調査 

(１)石垣清掃・観察 

ア 石垣観測に先立ち、石垣解体対象範囲の石材（間詰め石を含む）に付着した土砂や草

をホウキやハケ等で除去すること。なお、石材に過度の負荷をかけて破損しないよう

にすること。 

イ 石垣の勾配や孕み出し等の変形、石質や加工痕、破損や風化の程度、使い方を調査し、

別途支給する図面に記録すること。 

ウ 破石若しくは解体時の吊り上げ作業にて破損が予測される積石については、番線等で

石材前面の型取りを行うこと。 

エ 解体前に実施した精密測量成果を基に、積直しの基準となる各石垣面の基線及び勾配

調査箇所に金属鋲を設置すること。 

オ 解体範囲の拡大に備え、観察範囲は解体調査範囲の周辺も対象とすること。 

(２)墨打 

ア 積直しの目安とするため、解体前の積石に対して 50㎝間隔の墨打ち（鉛直及び水平方

向）を行うこと。なお、積石が小さい場合は、墨打ちの間隔を狭めて１石につき１本

以上の水平及び垂直の墨打ちを行うこと。 

イ 隣接する石材との合端にヒゲを記すこと。 

ウ 墨は積直しが完了まで残存する素材を用いること。 

(３)番付 

ア 解体石材（破石及び間詰め石を含む）全てに管理番号を付すこと。なお、破石につい

ては、破片にも枝番（○－２など）を振ること。 

イ 石垣面毎にアルファベットを頭に付け、天端から水平に算用数字を振ること。 

ウ 石垣解体前は前面にガムテープを張ってマジックで番号を付す。上部の石材解体後に

石材控え部分に同じ番号を墨書きすること。 

エ 別途支給する石垣立面図を用いて、番付立面図を作成すること。 

 

２ 石垣解体 

(１)石垣解体 

ア 解体作業は、クレーンを用いて天端から水平に１石ずつ取り外すこと。なお、ワイヤ

ー等で石材を損傷しないように留意すること。 

イ 積石の形状や石垣内部の状況によっては、解体範囲を拡大する場合もあり得る。本工

事における解体範囲は、解体後の安定性等を考慮して監督員が指示する。 

(２)石材調査 

ア 積石１石毎に調査カードを作成すること。カードの様式は別添のとおり。 

イ 調査データは、石垣面毎に整理するとともに、石質及び控え長さ区分図、破損箇所図

を作成すること。 
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ウ 解体石材の表面観察時に線刻画等の文化財調査（本工事には含まれない）を行うこと

から、調査を円滑に行うため必要に応じて作業を補助すること。 

エ １段毎に積石の配置状況を空撮（本工事には含まれない）することから、上段解体後

に石材控え部分を清掃すること。 

(３)石材運搬 

ア あらかじめ石材の仮置き配置図（栗石及び掘削土についても明記すること）を作成し

監督員の了承を得ること。 

イ 石垣面毎に天端石から順にヤードに平置きすること。なお、石材の吊り下ろし及び吊

り上げを考慮して、石材の下へ角材等を置くこと。 

ウ 車両通行の支障となる樹木については、監督員の了承を得た後に最小限の枝打ちを行

うこと。枝打ち後は、切り口へ融合剤（カルスメイト等）を塗ること。 

エ 現状で再利用が難しいと判断した石材については、再利用石材と分けて仮置きするこ

と。 

 

３ 栗石調査 

(１)監督員が指示する箇所において、栗石の分布調査を実施すること。 

(２)調査方法は以下のとおり。なお、調査結果は一覧表にまとめ、監督員に報告すること。 

 調査対象石材：調査地点に１ｍ四方の木枠を設置する。木枠内を噴霧器にて散水し、濡れた石 

       を調査対象とする。 

 分類基準：形状－自然礫（自然面を持つ円礫・亜円礫類）と割り礫（表面が割り肌で構成され 

        ているもの）に分類する。 

      大きさ－形状毎に長軸の寸法で５㎝以下、５㎝以上 15㎝未満、15㎝以上 25㎝未満、 

         25㎝以上に分類する。 

４ 栗石撤去 

(１)裏栗石の撤去は人力にて行うこと。栗石内に遺物(瓦、石製品、石造物、土器、陶磁器など

の文化財的資料)が混入されている可能性があるので、それらを破損しないよう留意するこ

と。 

(２)裏栗石の撤去作業中に遺物が発見された場合、原位置を保ち速やかに監督員へ報告し、取

り扱いについて指示を受けること。また、必要に応じて記録作業の補助を行うこと。 

(３)撤去した裏栗石はヤードに仮置きすること。 

 

５ 盛土調査 

(１)断面図作成箇所をアゼ状に残し、アゼ以外の部分を平面的に精査し、掘削すること。 

(２)アゼ設定地点及び規模は、監督員が指示する。 

(３)一定程度の深度まで掘削し、アゼの図化等が完了した段階で、アゼを撤去すること。 

(４)掘削作業は、人力にて行うこと。掘削規模は、監督員が指示する。 

(５)栗石層との境界部分は、崩落が生じない程度に露出させること。 

(６)掘削中適宜記録を行うことから、アゼ及び底面の清掃を行うこと。 

図４－ 14 平成 26 年度石垣解体工事変更設計図面⑧
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図４－ 17 平成 27 年度石垣解体工事変更設計図面①
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緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯

国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より

Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００

基－１基－１基－１基－１基－１基－１基－１

基－２基－２基－２基－２基－２基－２基－２

基－３基－３基－３基－３基－３基－３基－３

基－４基－４基－４基－４基－４基－４基－４

基－７基－７基－７基－７基－７基－７基－７

基－６基－６基－６基－６基－６基－６基－６

基－５基－５基－５基－５基－５基－５基－５

20*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,000

土砂土砂土砂土砂土砂土砂土砂
石材石材石材石材石材石材石材

栗石栗石栗石栗石栗石栗石栗石

栗石栗石栗石栗石栗石栗石栗石
栗石栗石栗石栗石栗石栗石栗石

15*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,000

ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚

敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚

22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚

敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚

解体栗石解体栗石解体栗石解体栗石解体栗石解体栗石解体栗石

解体積石解体積石解体積石解体積石解体積石解体積石解体積石
撤去土砂撤去土砂撤去土砂撤去土砂撤去土砂撤去土砂撤去土砂

　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃

　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本

抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本

準備工準備工準備工準備工準備工準備工準備工   1.  1.  1.  1.  1.  1.  1.

  1.  1.  1.  1.  1.  1.  1.

本本本本本本本

本本本本本本本

除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き

除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き

抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満

抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満

 53. 53. 53. 53. 53. 53. 53.

16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン

4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ

22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置
工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中

石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路

石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体

搬入路搬入路搬入路搬入路搬入路搬入路搬入路

見学路見学路見学路見学路見学路見学路見学路

工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路

本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場

ＨＨＨＨＨＨＨＸＸＸＸＸＸＸ ＹＹＹＹＹＹＹ測点名測点名測点名測点名測点名測点名測点名

2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 ３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 

1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 

6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 

50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 

50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 

50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 

50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 

149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 

149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 

149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 

基-４基-４基-４基-４基-４基-４基-４

基-３基-３基-３基-３基-３基-３基-３

基-２基-２基-２基-２基-２基-２基-２

基-１基-１基-１基-１基-１基-１基-１

摘要摘要摘要摘要摘要摘要摘要

基-５基-５基-５基-５基-５基-５基-５

基-６基-６基-６基-６基-６基-６基-６

基-７基-７基-７基-７基-７基-７基-７

４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点

４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点

４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点

149,782.129149,782.129149,782.129149,782.129149,782.129149,782.129149,782.129 50,739.87950,739.87950,739.87950,739.87950,739.87950,739.87950,739.879 2.0792.0792.0792.0792.0792.0792.079

149,807.272149,807.272149,807.272149,807.272149,807.272149,807.272149,807.272 50,720.487 50,720.487 50,720.487 50,720.487 50,720.487 50,720.487 50,720.487 2.0722.0722.0722.0722.0722.0722.072

149,836.144149,836.144149,836.144149,836.144149,836.144149,836.144149,836.144 50,731.90350,731.90350,731.90350,731.90350,731.90350,731.90350,731.903 2.3122.3122.3122.3122.3122.3122.312

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

１／300１／300１／300１／300１／300１／300１／300

記号記号記号記号記号記号記号 工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別 数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位 備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格

敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去 枚枚枚枚枚枚枚 22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置 工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中人人人人人人人安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理
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６ 盛土掘削 

(１)盛土の掘削作業は、人力にて行うこと。盛土内に遺物(瓦、石製品、石造物、土器、陶磁器

などの文化財的資料)が混入されている可能性があるので、それらを破損しないよう留意す

ること。 

(２)掘削作業中に遺物が発見された場合、原位置を保ち速やかに監督員へ報告し、取り扱いに

ついて指示を受けること。また、必要に応じて記録作業の補助を行うこと。 

(３)掘削した土砂はヤードに仮置きすること。 

 

第５条 園路広場整備工 

 柵の基礎を設置しない範囲における舗装端部処理は、45°でヤードにすり付けること。 

 

第６条 管理施設整備工 

１ ネットフェンス 

(１)現地盤に凹凸がある場合は、砕石を敷き不陸を調整した上でＨ形鋼を置くこと。 

(２)既存施設とネットフェンスの間に隙間が生じてしまう場合は、四つ目垣等により進入防止

措置を講じること。 

(３)Ｈ形鋼により表面排水が遮断され足下に雨水が溜まるのを防ぐため、設置位置に応じてＨ

形鋼の長さを調整して隙間を設けること。 

(４)見学路と搬入路の交差点へのネットフェンス設置は、石垣解体調査及び石材等の運搬が完

了した後に実施すること。それまでの間、作業日は交差点に交通誘導員を配置し、休業日

は仮設の人止め柵を設置すること。 

 

第７条 安全管理・技術管理  

１ 反射シート設置 

(１)反射シートは、石垣清掃及び墨打ち、番号付け後に、石材の中央に設置すること。 

(２)コーキングの厚みを調節して反射シートに角度を付け、各基準点と正対させること。 

 

２ 定点測定 

(１)石垣解体の過程において積石の移動量を測定するものであり、得られた成果は安全対策に

反映すること。 

(２)測定結果は、測量から１週間以内に結果を取りまとめ、監督員に報告すること。 

(３)石垣高さに対して 0.3％以上の変形、若しくは他点と比べ異常な値や移動方向が計測され

た場合、速やかに解体作業を中止すること。また、原因を究明し、対応策について監督員

と協議すること。 

(４)解体完了後にデータをとりまとめ、監督員に報告書を提出すること。 

 

第８条 普及啓発 

 文化財環境整備工事への普及活啓発のため、高松市が現地見学会を開催する際は、可能な限り

協力すること。 
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緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯緑地帯

国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より国道30号より

Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００Ｓ＝１／３００

基－１基－１基－１基－１基－１基－１基－１

基－２基－２基－２基－２基－２基－２基－２

基－３基－３基－３基－３基－３基－３基－３

基－４基－４基－４基－４基－４基－４基－４

基－７基－７基－７基－７基－７基－７基－７

基－６基－６基－６基－６基－６基－６基－６

基－５基－５基－５基－５基－５基－５基－５

20*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,00020*1,000*2,000

土砂土砂土砂土砂土砂土砂土砂
石材石材石材石材石材石材石材

栗石栗石栗石栗石栗石栗石栗石

栗石栗石栗石栗石栗石栗石栗石
栗石栗石栗石栗石栗石栗石栗石

15*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,00015*1,000*2,000

ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚ゴムマット設置・撤去 N=2枚

敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚敷鉄板設置・撤去 N=2枚

22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚ゴムマット設置・撤去 N=7枚

敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚敷鉄板設置・撤去 N=62枚

解体栗石解体栗石解体栗石解体栗石解体栗石解体栗石解体栗石

解体積石解体積石解体積石解体積石解体積石解体積石解体積石
撤去土砂撤去土砂撤去土砂撤去土砂撤去土砂撤去土砂撤去土砂

　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃

　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

 〃 〃 〃 〃 〃 〃 〃

抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本抜根(C=119㎝)　N=1本

抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本抜根(C=47㎝)　N=1本

準備工準備工準備工準備工準備工準備工準備工   1.  1.  1.  1.  1.  1.  1.

  1.  1.  1.  1.  1.  1.  1.

本本本本本本本

本本本本本本本

除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き

除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き除去した根は場内仮置き

抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満抜根　幹周30㎝以上　60㎝未満

抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満抜根　幹周90㎝以上　120㎝未満

 53. 53. 53. 53. 53. 53. 53.

16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン16tクレーン

4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ4tダンプ

22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置
工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中

石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路
石材等運搬経路

石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体

搬入路搬入路搬入路搬入路搬入路搬入路搬入路

見学路見学路見学路見学路見学路見学路見学路

工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路
工事用車両進入路

本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場本工事の石材等仮置き場

ＨＨＨＨＨＨＨＸＸＸＸＸＸＸ ＹＹＹＹＹＹＹ測点名測点名測点名測点名測点名測点名測点名

2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 2.460 ３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点

３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点３級基準点1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 1.566 

1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 1.980 

6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 6.041 

50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 50,533.714 

50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 50,555.148 

50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 50,592.904 

50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 50,563.403 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 149,801.031 

149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 149,798.869 

149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 149,858.307 

149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 149,870.724 

基-４基-４基-４基-４基-４基-４基-４

基-３基-３基-３基-３基-３基-３基-３

基-２基-２基-２基-２基-２基-２基-２

基-１基-１基-１基-１基-１基-１基-１

摘要摘要摘要摘要摘要摘要摘要

基-５基-５基-５基-５基-５基-５基-５

基-６基-６基-６基-６基-６基-６基-６

基-７基-７基-７基-７基-７基-７基-７

４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点

４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点

４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点４級基準点

149,782.129149,782.129149,782.129149,782.129149,782.129149,782.129149,782.129 50,739.87950,739.87950,739.87950,739.87950,739.87950,739.87950,739.879 2.0792.0792.0792.0792.0792.0792.079

149,807.272149,807.272149,807.272149,807.272149,807.272149,807.272149,807.272 50,720.487 50,720.487 50,720.487 50,720.487 50,720.487 50,720.487 50,720.487 2.0722.0722.0722.0722.0722.0722.072

149,836.144149,836.144149,836.144149,836.144149,836.144149,836.144149,836.144 50,731.90350,731.90350,731.90350,731.90350,731.90350,731.90350,731.903 2.3122.3122.3122.3122.3122.3122.312

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図全体平面図

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

１／300１／300１／300１／300１／300１／300１／300

記号記号記号記号記号記号記号 工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別 数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位 備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格

敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去敷鉄板設置・撤去 枚枚枚枚枚枚枚 22*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,04822*1,524*3,048

交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置交通誘導員配置 工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中工事用車両通行期間中人人人人人人人安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理

ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去ゴムマット設置・撤去 15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚15*1,000*2,000 38kg/枚枚枚枚枚枚枚枚

枚枚枚枚枚枚枚 20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚20*1,000*2,000 48kg/枚

数量表数量表数量表数量表数量表数量表数量表

平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度

  2.  2.  2.  2.  2.  2.  2.

  7.  7.  7.  7.  7.  7.  7.

 50. 50. 50. 50. 50. 50. 50.

 64. 64. 64. 64. 64. 64. 64.

１／14１／14１／14１／14１／14１／14１／14

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市

追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体

解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め

追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体

石垣(3079面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3079面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3079面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3079面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3079面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3079面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3079面)立面図　Ｓ＝１／２５

石垣(3082面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3082面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3082面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3082面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3082面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3082面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3082面)立面図　Ｓ＝１／２５

6.006.006.006.006.006.006.00

4.004.004.004.004.004.004.00

2.002.002.002.002.002.002.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

7.007.007.007.007.007.007.00

6.006.006.006.006.006.006.00

4.004.004.004.004.004.004.00
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手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板
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足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板
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▽2.50▽2.50▽2.50▽2.50▽2.50▽2.50▽2.50

▽6.80▽6.80▽6.80▽6.80▽6.80▽6.80▽6.80

▽5.70▽5.70▽5.70▽5.70▽5.70▽5.70▽5.70

▽4.10▽4.10▽4.10▽4.10▽4.10▽4.10▽4.10

▽6.80▽6.80▽6.80▽6.80▽6.80▽6.80▽6.80

▽5.70▽5.70▽5.70▽5.70▽5.70▽5.70▽5.70

▽4.10▽4.10▽4.10▽4.10▽4.10▽4.10▽4.10

▽2.50▽2.50▽2.50▽2.50▽2.50▽2.50▽2.50

10.0841/10=1.00810.0841/10=1.00810.0841/10=1.00810.0841/10=1.00810.0841/10=1.00810.0841/10=1.00810.0841/10=1.008

10.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.00410.0498/10=1.004

√(1.32+102)=10.084146√(1.32+102)=10.084146√(1.32+102)=10.084146√(1.32+102)=10.084146√(1.32+102)=10.084146√(1.32+102)=10.084146√(1.32+102)=10.084146

√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876√(1.02+102)=10.049876

各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率各石垣面の斜率

3082面の平均勾配　1分３厘3082面の平均勾配　1分３厘3082面の平均勾配　1分３厘3082面の平均勾配　1分３厘3082面の平均勾配　1分３厘3082面の平均勾配　1分３厘3082面の平均勾配　1分３厘

3079面の平均勾配　1分3079面の平均勾配　1分3079面の平均勾配　1分3079面の平均勾配　1分3079面の平均勾配　1分3079面の平均勾配　1分3079面の平均勾配　1分

石垣3082面で計上石垣3082面で計上石垣3082面で計上石垣3082面で計上石垣3082面で計上石垣3082面で計上石垣3082面で計上

(9.0*4.3+1.8*3.2)*1.008=44.81568(9.0*4.3+1.8*3.2)*1.008=44.81568(9.0*4.3+1.8*3.2)*1.008=44.81568(9.0*4.3+1.8*3.2)*1.008=44.81568(9.0*4.3+1.8*3.2)*1.008=44.81568(9.0*4.3+1.8*3.2)*1.008=44.81568(9.0*4.3+1.8*3.2)*1.008=44.81568

(3.1+3.6)/2*4.30*1.004=14.46262(3.1+3.6)/2*4.30*1.004=14.46262(3.1+3.6)/2*4.30*1.004=14.46262(3.1+3.6)/2*4.30*1.004=14.46262(3.1+3.6)/2*4.30*1.004=14.46262(3.1+3.6)/2*4.30*1.004=14.46262(3.1+3.6)/2*4.30*1.004=14.46262

単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=44.81掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=44.81掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=44.81掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=44.81掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=44.81掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=44.81掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=44.81掛ｍ２

単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.46掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.46掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.46掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.46掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.46掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.46掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=14.46掛ｍ２

　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃

　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃

　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃　　　　　　〃

　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　　〃

  〃  〃  〃  〃  〃  〃  〃

記号記号記号記号記号記号記号 工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別 細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格 数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位 備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考

数量表数量表数量表数量表数量表数量表数量表

仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工仮設工 単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去単管足場設置・撤去 安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなし安全ネットなしｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ 83.50 83.50 83.50 83.50 83.50 83.50 83.50
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位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

仮設足場立面図１仮設足場立面図１仮設足場立面図１仮設足場立面図１仮設足場立面図１仮設足場立面図１仮設足場立面図１
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６ 盛土掘削 

(１)盛土の掘削作業は、人力にて行うこと。盛土内に遺物(瓦、石製品、石造物、土器、陶磁器

などの文化財的資料)が混入されている可能性があるので、それらを破損しないよう留意す

ること。 

(２)掘削作業中に遺物が発見された場合、原位置を保ち速やかに監督員へ報告し、取り扱いに

ついて指示を受けること。また、必要に応じて記録作業の補助を行うこと。 

(３)掘削した土砂はヤードに仮置きすること。 

 

第５条 園路広場整備工 

 柵の基礎を設置しない範囲における舗装端部処理は、45°でヤードにすり付けること。 

 

第６条 管理施設整備工 

１ ネットフェンス 

(１)現地盤に凹凸がある場合は、砕石を敷き不陸を調整した上でＨ形鋼を置くこと。 

(２)既存施設とネットフェンスの間に隙間が生じてしまう場合は、四つ目垣等により進入防止

措置を講じること。 

(３)Ｈ形鋼により表面排水が遮断され足下に雨水が溜まるのを防ぐため、設置位置に応じてＨ

形鋼の長さを調整して隙間を設けること。 

(４)見学路と搬入路の交差点へのネットフェンス設置は、石垣解体調査及び石材等の運搬が完

了した後に実施すること。それまでの間、作業日は交差点に交通誘導員を配置し、休業日

は仮設の人止め柵を設置すること。 

 

第７条 安全管理・技術管理  

１ 反射シート設置 

(１)反射シートは、石垣清掃及び墨打ち、番号付け後に、石材の中央に設置すること。 

(２)コーキングの厚みを調節して反射シートに角度を付け、各基準点と正対させること。 

 

２ 定点測定 

(１)石垣解体の過程において積石の移動量を測定するものであり、得られた成果は安全対策に

反映すること。 

(２)測定結果は、測量から１週間以内に結果を取りまとめ、監督員に報告すること。 

(３)石垣高さに対して 0.3％以上の変形、若しくは他点と比べ異常な値や移動方向が計測され

た場合、速やかに解体作業を中止すること。また、原因を究明し、対応策について監督員

と協議すること。 

(４)解体完了後にデータをとりまとめ、監督員に報告書を提出すること。 

 

第８条 普及啓発 

 文化財環境整備工事への普及活啓発のため、高松市が現地見学会を開催する際は、可能な限り

協力すること。 
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図４－ 19 平成 27 年度石垣解体工事変更設計図面③
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平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度
ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２裏込調査裏込調査裏込調査裏込調査裏込調査裏込調査裏込調査

40.8040.8040.8040.8040.8040.8040.80

40.8040.8040.8040.8040.8040.8040.80

 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

５／14５／14５／14５／14５／14５／14５／14

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市

 - - - - - - -
48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ袋袋袋袋袋袋袋土のう土のう土のう土のう土のう土のう土のう
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木
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木
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樹
　

木

解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め

追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体 追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体

4.004.004.004.004.004.004.00

6.006.006.006.006.006.006.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

4.004.004.004.004.004.004.00

6.006.006.006.006.006.006.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

6.006.006.006.006.006.006.00

4.004.004.004.004.004.004.00

2.002.002.002.002.002.002.00

0.000.000.000.000.000.000.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

1.001.001.001.001.001.001.00

6.006.006.006.006.006.006.00

4.004.004.004.004.004.004.00

2.002.002.002.002.002.002.00

0.000.000.000.000.000.000.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

1.001.001.001.001.001.001.00

石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５

石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５

1.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.06106

　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２

　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２

0000000

　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

6.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.91896

　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２

石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率

3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘

√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984

10.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.001

石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)
3018で計上3018で計上3018で計上3018で計上3018で計上3018で計上3018で計上

0.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.97097
1.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.16116

0.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.4064

石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２

石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２

石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２

石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２6.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.77672

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

１／25１／25１／25１／25１／25１／25１／25

平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度

石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２

６／14６／14６／14６／14６／14６／14６／14
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位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市

図４－ 18 平成 27 年度石垣解体工事変更設計図面②
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石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５
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手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体 追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体

3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘

√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709

10.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.016

石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率

　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃

　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃
(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584

単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月
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図４－ 19 平成 27 年度石垣解体工事変更設計図面③
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                A=7.35ｍ２                A=7.35ｍ２                A=7.35ｍ２                A=7.35ｍ２                A=7.35ｍ２                A=7.35ｍ２                A=7.35ｍ２

                A=2.22ｍ２                A=2.22ｍ２                A=2.22ｍ２                A=2.22ｍ２                A=2.22ｍ２                A=2.22ｍ２                A=2.22ｍ２

                A=4.75ｍ２                A=4.75ｍ２                A=4.75ｍ２                A=4.75ｍ２                A=4.75ｍ２                A=4.75ｍ２                A=4.75ｍ２

10.0010.0010.0010.0010.0010.0010.00

追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体

追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体
※角石部分は3082面で計上※角石部分は3082面で計上※角石部分は3082面で計上※角石部分は3082面で計上※角石部分は3082面で計上※角石部分は3082面で計上※角石部分は3082面で計上

※角石部分は3080・3082面で計上※角石部分は3080・3082面で計上※角石部分は3080・3082面で計上※角石部分は3080・3082面で計上※角石部分は3080・3082面で計上※角石部分は3080・3082面で計上※角石部分は3080・3082面で計上

20.64*1.008=20.8051220.64*1.008=20.8051220.64*1.008=20.8051220.64*1.008=20.8051220.64*1.008=20.8051220.64*1.008=20.8051220.64*1.008=20.80512

                A=20.80ｍ２                A=20.80ｍ２                A=20.80ｍ２                A=20.80ｍ２                A=20.80ｍ２                A=20.80ｍ２                A=20.80ｍ２

46.7246.7246.7246.7246.7246.7246.72

46.7246.7246.7246.7246.7246.7246.72

石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)

石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)

石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石) 石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)

3082で計上3082で計上3082で計上3082で計上3082で計上3082で計上3082で計上 3080で計上3080で計上3080で計上3080で計上3080で計上3080で計上3080で計上

3080で計上3080で計上3080で計上3080で計上3080で計上3080で計上3080で計上

3082で計上3082で計上3082で計上3082で計上3082で計上3082で計上3082で計上

1.57*1.008=1.582561.57*1.008=1.582561.57*1.008=1.582561.57*1.008=1.582561.57*1.008=1.582561.57*1.008=1.582561.57*1.008=1.58256 23.76*1.008=23.9500823.76*1.008=23.9500823.76*1.008=23.9500823.76*1.008=23.9500823.76*1.008=23.9500823.76*1.008=23.9500823.76*1.008=23.95008
0.56*1.008=0.564480.56*1.008=0.564480.56*1.008=0.564480.56*1.008=0.564480.56*1.008=0.564480.56*1.008=0.564480.56*1.008=0.56448

1.06*1.004=1.064241.06*1.004=1.064241.06*1.004=1.064241.06*1.004=1.064241.06*1.004=1.064241.06*1.004=1.064241.06*1.004=1.06424

石垣解体(平石)  A=23.95ｍ２石垣解体(平石)  A=23.95ｍ２石垣解体(平石)  A=23.95ｍ２石垣解体(平石)  A=23.95ｍ２石垣解体(平石)  A=23.95ｍ２石垣解体(平石)  A=23.95ｍ２石垣解体(平石)  A=23.95ｍ２

石垣解体(角石)  A=0.56ｍ２石垣解体(角石)  A=0.56ｍ２石垣解体(角石)  A=0.56ｍ２石垣解体(角石)  A=0.56ｍ２石垣解体(角石)  A=0.56ｍ２石垣解体(角石)  A=0.56ｍ２石垣解体(角石)  A=0.56ｍ２ 石垣解体  A=0.86ｍ２石垣解体  A=0.86ｍ２石垣解体  A=0.86ｍ２石垣解体  A=0.86ｍ２石垣解体  A=0.86ｍ２石垣解体  A=0.86ｍ２石垣解体  A=0.86ｍ２

石垣解体(平石)  A=1.06ｍ２石垣解体(平石)  A=1.06ｍ２石垣解体(平石)  A=1.06ｍ２石垣解体(平石)  A=1.06ｍ２石垣解体(平石)  A=1.06ｍ２石垣解体(平石)  A=1.06ｍ２石垣解体(平石)  A=1.06ｍ２

石垣解体(角石)  A=0.22ｍ２石垣解体(角石)  A=0.22ｍ２石垣解体(角石)  A=0.22ｍ２石垣解体(角石)  A=0.22ｍ２石垣解体(角石)  A=0.22ｍ２石垣解体(角石)  A=0.22ｍ２石垣解体(角石)  A=0.22ｍ２

石垣解体(平石)  A=2.82ｍ２石垣解体(平石)  A=2.82ｍ２石垣解体(平石)  A=2.82ｍ２石垣解体(平石)  A=2.82ｍ２石垣解体(平石)  A=2.82ｍ２石垣解体(平石)  A=2.82ｍ２石垣解体(平石)  A=2.82ｍ２

石垣解体(角石)  A=0.45ｍ２石垣解体(角石)  A=0.45ｍ２石垣解体(角石)  A=0.45ｍ２石垣解体(角石)  A=0.45ｍ２石垣解体(角石)  A=0.45ｍ２石垣解体(角石)  A=0.45ｍ２石垣解体(角石)  A=0.45ｍ２

石垣解体(角石)  A=1.58ｍ２石垣解体(角石)  A=1.58ｍ２石垣解体(角石)  A=1.58ｍ２石垣解体(角石)  A=1.58ｍ２石垣解体(角石)  A=1.58ｍ２石垣解体(角石)  A=1.58ｍ２石垣解体(角石)  A=1.58ｍ２
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位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

１／25１／25１／25１／25１／25１／25１／25

石垣解体立面図１石垣解体立面図１石垣解体立面図１石垣解体立面図１石垣解体立面図１石垣解体立面図１石垣解体立面図１

記号記号記号記号記号記号記号 工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別 細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格 数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位 備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考備　　　　考

数量表数量表数量表数量表数量表数量表数量表

ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２解体工解体工解体工解体工解体工解体工解体工 石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体石垣解体

ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２石材調査石材調査石材調査石材調査石材調査石材調査石材調査

平石及び角石平石及び角石平石及び角石平石及び角石平石及び角石平石及び角石平石及び角石

平石及び角石平石及び角石平石及び角石平石及び角石平石及び角石平石及び角石平石及び角石

平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度
ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２ｍ２裏込調査裏込調査裏込調査裏込調査裏込調査裏込調査裏込調査

40.8040.8040.8040.8040.8040.8040.80

40.8040.8040.8040.8040.8040.8040.80

 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

５／14５／14５／14５／14５／14５／14５／14

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市

 - - - - - - -
48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ48*62㎝　シート押さえ袋袋袋袋袋袋袋土のう土のう土のう土のう土のう土のう土のう

120. 120. 120. 120. 120. 120. 120. 

樹
　

木
樹

　
木

樹
　

木
樹

　
木

樹
　

木
樹

　
木

樹
　

木

解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め解体取り止め

追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体 追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体

4.004.004.004.004.004.004.00

6.006.006.006.006.006.006.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

4.004.004.004.004.004.004.00

6.006.006.006.006.006.006.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

6.006.006.006.006.006.006.00

4.004.004.004.004.004.004.00

2.002.002.002.002.002.002.00

0.000.000.000.000.000.000.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

1.001.001.001.001.001.001.00

6.006.006.006.006.006.006.00

4.004.004.004.004.004.004.00

2.002.002.002.002.002.002.00

0.000.000.000.000.000.000.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

1.001.001.001.001.001.001.00

石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3078面)立面図　Ｓ＝１／２５

石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５

1.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.061061.06*1.001=1.06106

　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２　　　　　　　  A=1.06ｍ２

　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２　　　　　　　  A=0.00ｍ２

0000000

　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃　　　　　〃

　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃　　　〃

6.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.918966.81*1.016=6.91896

　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２　　　　　　　  A=6.91ｍ２

石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率

3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘3019面の平均勾配　6厘

√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984√(0.62+102)=10.017984

10.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.00110.0179/10=1.001

石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)石垣解体(角石)
3018で計上3018で計上3018で計上3018で計上3018で計上3018で計上3018で計上

0.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.970970.97*1.001=0.97097
1.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.161161.16*1.001=1.16116

0.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.40640.40*1.016=0.4064

石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２石垣解体(平石)  A=1.16ｍ２

石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２石垣解体(平石)  A=0.97ｍ２

石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２石垣解体(平石)  A=6.77ｍ２

石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２石垣解体(角石)  A=0.40ｍ２6.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.776726.67*1.016=6.77672

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

１／25１／25１／25１／25１／25１／25１／25

平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度

石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２石垣解体立面図２

６／14６／14６／14６／14６／14６／14６／14
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位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市

図４－ 18 平成 27 年度石垣解体工事変更設計図面②
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石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５石垣(3018面)立面図　Ｓ＝１／２５
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手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り手摺り

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

足場板足場板足場板足場板足場板足場板足場板

追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体 追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体追加解体

3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘3018面の平均勾配　（1分2厘+2分5厘）÷2=1分8厘

√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709√(1.82+102)=10.160709

10.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.01610.1607/10=1.016

石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率石垣面の斜率

　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　〃

　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　〃
(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584(5.4*2.7+(1.8*0.45)/2+(2.96+2.58)/2*3.2)*1.016=24.230584

単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２単管足場設置・撤去(安全ネットなし)  A=24.23掛ｍ２

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

１／25１／25１／25１／25１／25１／25１／25

仮設足場立面図２仮設足場立面図２仮設足場立面図２仮設足場立面図２仮設足場立面図２仮設足場立面図２仮設足場立面図２

平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度

３／14３／14３／14３／14３／14３／14３／14

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市
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位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図
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2.492.492.492.492.492.492.49
3.213.213.213.213.213.213.21

2.532.532.532.532.532.532.53

3.303.303.303.303.303.303.30

2.682.682.682.682.682.682.68
0.580.580.580.580.580.580.58

2.802.802.802.802.802.802.80

3.163.163.163.163.163.163.16

2.532.532.532.532.532.532.53
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0000000 5ｍ5ｍ5ｍ5ｍ5ｍ5ｍ5ｍ

全解体　A=3.49ｍ2全解体　A=3.49ｍ2全解体　A=3.49ｍ2全解体　A=3.49ｍ2全解体　A=3.49ｍ2全解体　A=3.49ｍ2全解体　A=3.49ｍ2

全解体　A=0.86ｍ2全解体　A=0.86ｍ2全解体　A=0.86ｍ2全解体　A=0.86ｍ2全解体　A=0.86ｍ2全解体　A=0.86ｍ2全解体　A=0.86ｍ2

石垣解体　A=1.06ｍ2

石垣解体　A=1.06ｍ 2

石垣解体　A=1.06ｍ2

石垣解体　A=1.06ｍ 2

石垣解体　A=1.06ｍ2

石垣解体　A=1.06ｍ 2

石垣解体　A=1.06ｍ2
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石垣解体　A=0.97ｍ2石垣解体　A=0.97ｍ2石垣解体　A=0.97ｍ2石垣解体　A=0.97ｍ2石垣解体　A=0.97ｍ2石垣解体　A=0.97ｍ2石垣解体　A=0.97ｍ2

石垣解体　A=1.16ｍ2石垣解体　A=1.16ｍ2石垣解体　A=1.16ｍ2石垣解体　A=1.16ｍ2石垣解体　A=1.16ｍ2石垣解体　A=1.16ｍ2石垣解体　A=1.16ｍ2

石垣解体　A=7.17ｍ2
石垣解体　A=7.17ｍ 2
石垣解体　A=7.17ｍ2
石垣解体　A=7.17ｍ 2
石垣解体　A=7.17ｍ2
石垣解体　A=7.17ｍ 2
石垣解体　A=7.17ｍ2
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図４－ 20 平成 27 年度石垣解体工事変更設計図面④
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図４－ 21 平成 27 年度石垣解体工事変更設計図面⑤
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図４－ 22 平成 27 年度石垣解体工事変更設計図面⑥
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図４－ 23 平成 27 年度石垣解体工事変更設計図面⑦
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3.003.003.003.003.003.003.00

5.005.005.005.005.005.005.00

6.006.006.006.006.006.006.00

4.004.004.004.004.004.004.00

2.002.002.002.002.002.002.00

7.007.007.007.007.007.007.00

3.003.003.003.003.003.003.00

5.005.005.005.005.005.005.00

設計者設計者設計者設計者設計者設計者設計者

事業名事業名事業名事業名事業名事業名事業名

工事名工事名工事名工事名工事名工事名工事名

位　置位　置位　置位　置位　置位　置位　置

図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称図面名称

縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位縮尺単位

香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内香川県高松市玉藻町地内

図 番図 番図 番図 番図 番図 番図 番

年月日年月日年月日年月日年月日年月日年月日 平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月平成26年８月

株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構株式会社 空間文化開発機構

史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事史跡高松城跡桜御門石垣解体工事

定点観測箇所図定点観測箇所図定点観測箇所図定点観測箇所図定点観測箇所図定点観測箇所図定点観測箇所図

１／50１／50１／50１／50１／50１／50１／50

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所定点観測合計定点観測合計定点観測合計定点観測合計定点観測合計定点観測合計定点観測合計

数量表数量表数量表数量表数量表数量表数量表

記号記号記号記号記号記号記号 工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別工種・種別 数量数量数量数量数量数量数量 単位単位単位単位単位単位単位細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格細別・規格

反射シート設置反射シート設置反射シート設置反射シート設置反射シート設置反射シート設置反射シート設置

定点観測定点観測定点観測定点観測定点観測定点観測定点観測

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所

安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理安全管理

備　　考備　　考備　　考備　　考備　　考備　　考備　　考

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所

箇所箇所箇所箇所箇所箇所箇所 初期値観測初期値観測初期値観測初期値観測初期値観測初期値観測初期値観測

解体工解体工解体工解体工解体工解体工解体工

・反射シートの設置位置は，各面の四級基準点から観測可能な位置(向き)とすること。・反射シートの設置位置は，各面の四級基準点から観測可能な位置(向き)とすること。・反射シートの設置位置は，各面の四級基準点から観測可能な位置(向き)とすること。・反射シートの設置位置は，各面の四級基準点から観測可能な位置(向き)とすること。・反射シートの設置位置は，各面の四級基準点から観測可能な位置(向き)とすること。・反射シートの設置位置は，各面の四級基準点から観測可能な位置(向き)とすること。・反射シートの設置位置は，各面の四級基準点から観測可能な位置(向き)とすること。
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T.P4.5mT.P4.5mT.P4.5mT.P4.5mT.P4.5mT.P4.5mT.P4.5m

T.P3.5mT.P3.5mT.P3.5mT.P3.5mT.P3.5mT.P3.5mT.P3.5m

解体完了後解体完了後解体完了後解体完了後解体完了後解体完了後解体完了後

平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度平　成 ２７ 年　度

13／1413／1413／1413／1413／1413／1413／14
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位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図位 置 図

高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市高　　松　　市

6.006.006.006.006.006.006.00

4.004.004.004.004.004.004.00

2.002.002.002.002.002.002.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

7.007.007.007.007.007.007.00

6.006.006.006.006.006.006.00

4.004.004.004.004.004.004.00

2.002.002.002.002.002.002.00

5.005.005.005.005.005.005.00

3.003.003.003.003.003.003.00

7.007.007.007.007.007.007.00

F-12F-12F-12F-12F-12F-12F-12

F-39F-39F-39F-39F-39F-39F-39

F-2F-2F-2F-2F-2F-2F-2 F-4F-4F-4F-4F-4F-4F-4

F-56F-56F-56F-56F-56F-56F-56

F-33F-33F-33F-33F-33F-33F-33

F-165F-165F-165F-165F-165F-165F-165

F-149F-149F-149F-149F-149F-149F-149

1,1101,1101,1101,1101,1101,1101,110

1,3301,3301,3301,3301,3301,3301,330
1,5501,5501,5501,5501,5501,5501,550

1,2401,2401,2401,2401,2401,2401,240

F-52F-52F-52F-52F-52F-52F-52

F-51F-51F-51F-51F-51F-51F-51

1,0701,0701,0701,0701,0701,0701,070
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0 1,0701,0701,0701,0701,0701,0701,070

1,1401,1401,1401,1401,1401,1401,140

1,1801,1801,1801,1801,1801,1801,180 1,9801,9801,9801,9801,9801,9801,980

0.90*0.90*0.6*2.6=1.26360.90*0.90*0.6*2.6=1.26360.90*0.90*0.6*2.6=1.26360.90*0.90*0.6*2.6=1.26360.90*0.90*0.6*2.6=1.26360.90*0.90*0.6*2.6=1.26360.90*0.90*0.6*2.6=1.2636

0.55*0.76*0.6*2.6=0.652080.55*0.76*0.6*2.6=0.652080.55*0.76*0.6*2.6=0.652080.55*0.76*0.6*2.6=0.652080.55*0.76*0.6*2.6=0.652080.55*0.76*0.6*2.6=0.652080.55*0.76*0.6*2.6=0.65208

1.14*0.76*0.6*2.6=1.3515841.14*0.76*0.6*2.6=1.3515841.14*0.76*0.6*2.6=1.3515841.14*0.76*0.6*2.6=1.3515841.14*0.76*0.6*2.6=1.3515841.14*0.76*0.6*2.6=1.3515841.14*0.76*0.6*2.6=1.351584

0.77*0.90*0.6*2.6=1.081080.77*0.90*0.6*2.6=1.081080.77*0.90*0.6*2.6=1.081080.77*0.90*0.6*2.6=1.081080.77*0.90*0.6*2.6=1.081080.77*0.90*0.6*2.6=1.081080.77*0.90*0.6*2.6=1.08108

0.39*0.85*0.6*2.6=0.517140.39*0.85*0.6*2.6=0.517140.39*0.85*0.6*2.6=0.517140.39*0.85*0.6*2.6=0.517140.39*0.85*0.6*2.6=0.517140.39*0.85*0.6*2.6=0.517140.39*0.85*0.6*2.6=0.51714

0.48*0.94*0.6*2.6=0.7038720.48*0.94*0.6*2.6=0.7038720.48*0.94*0.6*2.6=0.7038720.48*0.94*0.6*2.6=0.7038720.48*0.94*0.6*2.6=0.7038720.48*0.94*0.6*2.6=0.7038720.48*0.94*0.6*2.6=0.703872

0.64*0.95*0.6*2.6=0.948480.64*0.95*0.6*2.6=0.948480.64*0.95*0.6*2.6=0.948480.64*0.95*0.6*2.6=0.948480.64*0.95*0.6*2.6=0.948480.64*0.95*0.6*2.6=0.948480.64*0.95*0.6*2.6=0.94848

0.37*0.90*0.6*2.6=0.519480.37*0.90*0.6*2.6=0.519480.37*0.90*0.6*2.6=0.519480.37*0.90*0.6*2.6=0.519480.37*0.90*0.6*2.6=0.519480.37*0.90*0.6*2.6=0.519480.37*0.90*0.6*2.6=0.51948

0.83*0.60*0.6*2.6=0.776880.83*0.60*0.6*2.6=0.776880.83*0.60*0.6*2.6=0.776880.83*0.60*0.6*2.6=0.776880.83*0.60*0.6*2.6=0.776880.83*0.60*0.6*2.6=0.776880.83*0.60*0.6*2.6=0.77688

1.11*0.90*0.6*2.6=1.558441.11*0.90*0.6*2.6=1.558441.11*0.90*0.6*2.6=1.558441.11*0.90*0.6*2.6=1.558441.11*0.90*0.6*2.6=1.558441.11*0.90*0.6*2.6=1.558441.11*0.90*0.6*2.6=1.55844

　　　　　　　

　石垣面　　　　石材番号　　　正面(㎡)　　　控え長さ(ｍ)  　新補石控え長さ(ｍ)　　　  新補石材重量(ｔ)　石垣面　　　　石材番号　　　正面(㎡)　　　控え長さ(ｍ)  　新補石控え長さ(ｍ)　　　  新補石材重量(ｔ)　石垣面　　　　石材番号　　　正面(㎡)　　　控え長さ(ｍ)  　新補石控え長さ(ｍ)　　　  新補石材重量(ｔ)　石垣面　　　　石材番号　　　正面(㎡)　　　控え長さ(ｍ)  　新補石控え長さ(ｍ)　　　  新補石材重量(ｔ)　石垣面　　　　石材番号　　　正面(㎡)　　　控え長さ(ｍ)  　新補石控え長さ(ｍ)　　　  新補石材重量(ｔ)　石垣面　　　　石材番号　　　正面(㎡)　　　控え長さ(ｍ)  　新補石控え長さ(ｍ)　　　  新補石材重量(ｔ)　石垣面　　　　石材番号　　　正面(㎡)　　　控え長さ(ｍ)  　新補石控え長さ(ｍ)　　　  新補石材重量(ｔ)

　　　　　　　　Ｆ－３９　　 ０．９０　　　　０．５０　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－３９　　 ０．９０　　　　０．５０　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－３９　　 ０．９０　　　　０．５０　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－３９　　 ０．９０　　　　０．５０　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－３９　　 ０．９０　　　　０．５０　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－３９　　 ０．９０　　　　０．５０　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－３９　　 ０．９０　　　　０．５０　　　　　　０．９０

　　　　　　　　Ｆ－１４９　 １．１１　  　　０．５６　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－１４９　 １．１１　  　　０．５６　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－１４９　 １．１１　  　　０．５６　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－１４９　 １．１１　  　　０．５６　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－１４９　 １．１１　  　　０．５６　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－１４９　 １．１１　  　　０．５６　　　　　　０．９０　　　　　　　　Ｆ－１４９　 １．１１　  　　０．５６　　　　　　０．９０
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第５章　解体に伴う調査

第１節　発掘調査の概要

　第１項　調査の目的と調査区設定

　平成 23 年度に、 石垣解体に先行して桜御門復元整備工事基本設計の基礎資料を得るために、 最小限

の調査を企画した。 目的を東西石垣の天端上面に建物基礎の痕跡が残っていないかの確認と、 石垣根石

の深度の確認に設定し、 トレンチ調査を行った （西半石垣調査区の天端 ・ 東半石垣調査区の天端 ・ 東半

根石調査区①）。

　続いて、 平成 26 ・ 27 年度には石垣解体に伴い、 石垣背面の栗石 ・ 盛土の発掘調査を実施した （西半

石垣調査区 ・東半石垣調査区 ・東南石垣調査区）。

　令和２年度に、 桜御門復元整備工事に伴い、 新設の見学用階段設置のため、 基礎設置箇所の確認調

査を行った。 （東半根石調査区②）

　以下の報告にあたって、 西 ・ 東半石垣調査区は 23 年度調査もまとめて同一の調査区に関する項目とし

て整理し、根石調査区も同じく①と②をまとめて整理する。 その他は調査区ごとの所見を報告することとする。

　第２項　調査の方法

　平成 23 年度に実施した東 ・ 西石垣調査区の天端では、 石垣上面を十字に四等分し、 千鳥状に２/ ４箇

所の上面清掃を行った。 いずれも表土層直下で桜御門焼失に伴うと考えられる火災痕跡を確認したため、

これを記録した後に埋め戻した。 また、 東半根石調査区①では、 トレンチを設定した上で根石深度の確認

を主目的に掘削を行った。

　平成 26・27 年度に行った石垣解体時の調査は、 石垣解体時に設定した背面の安定勾配までを目指して、

最小限度での発掘調査を行った。 調査に際しては、 始めに東西 ・ 南北２本の縦断面基準位置を定め、 石

垣の解体に合わせながら築石１段ずつの高さに合わせて背面を掘削し、その都度断面を書き足した。この際、

栗石層については垂直に掘り下げることが物理的に不可能であるため、 崩れない程度の緩やかな勾配で断

面を残し、 側面からおおよその石材の大きさを確認して断面図を作画した。 このため、 栗石部については

正確な断面ではなく、 近似した箇所の石材粒径の大まかな傾向が捉えられる程度の模式図として理解して

いただきたい。 なお、 栗石の粒径については解体中に粒径調査を行っており、 そちらの数値がより正確で

ある （本章第８節）。

　令和２年度の東側根石調査区②では、 階段基礎の設置位置を検討するための調査で、 工事の掘削深度

までに明確な石垣や雁木等の遺構の痕跡が確認できないことを確認したのみで、掘削深度もあまり深くない。

　第３項　整理作業の方法

　今回の調査では、 他の石垣修理に比べても小規模な範囲でありながら非常に多量の遺物 （コンテナ箱約

150 箱） が出土した。 このうち 90％以上が瓦であり、 文字通りの瓦礫として石垣中の栗石に混じって大量に

出土したものと、 門の焼失に伴い石垣上に散乱したものとがある。 また、 建築部材である釘などの鉄製品も

比較的多量に出土した一方で、 陶磁器類をはじめとする土器類は極めて少なかった。 こうした資料状況の

中で、 石垣の改修時期を検証するため、 時期比定の根拠として有効な土器類はかなり入念にピックアップ

を行った。 また、 瓦については時期比定の根拠として編年指標の遺存状況が良好な資料をピックアップす

るとともに、 調査後に予定されていた建造物の復元整備工事における復元根拠となりうる資料を選定するこ

とを念頭に、 編年的な指標とはならないが部材の寸法等が良好に判明する資料についても積極的にピック

アップした。 同様の観点から、釘等の鉄製品もかなり多めに図化し、保存処理した。 また、壁土や漆喰といっ

た建築部材についても可能な限り図示した。 ただし、 こうした整理作業初期段階の意図は、 報告書の刊行
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図５－ 1	 調査区名称
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図５－ 2	 西半石垣　調査平面図
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が諸般の事情で遅れたことと、 報告書刊行に先行して復元整備工事に着工したことによって、 十分に工事

に反映出来ていない点も多い。 調査から復元までの期間に報告書を刊行し、 復元根拠をより明確に提示し

てから工事を行うという工程が採れなかったことは反省点である。

　遺物の年代観については、 （佐藤 2003 ・ 松本 2003 ・ 渡邊 2017 ・ 2021） に依拠する。 瓦の製作技法に

ついては （小林 ・佐川 1989） に依拠する。

第２節　西半石垣調査区の発掘調査成果

　第１項　石垣天端

　基本層序　①表土、 ② （調査区の南半のみ） 小砂利層、 ③ （調査区の北半のみ） 焼土層 （漆喰 ・

炭を多量に含む）、 ④栗石層の層序を確認した。 ①②は昭和 20 年の戦災後に形成された層である。 ③層

は空襲により発生した門の火災に伴って形成された層であり、 調査区の北半で面的に広がる。 土層の堆積

時期を推定する際の基準として認識できる鍵層である。 ④は石垣構築に伴う栗石層である。

　火災の痕跡と門の構造　トレンチ北半で焼土が面的に展開する様相を確認した。 焼土層は大きく改変さ

れた様子もなく、 面的に広がっているため、 昭和 20 年の火災により形成された面であると考えられる。 この

判断が妥当であるならば、 西半石垣の天端中央～北半は、 桜御門が焼失し、 廃絶された段階からあまり大

きな撹乱を受けていないものと考えられる。 こうした状況の中、 礎石等基礎の残存状況を確認したが、 礎石
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図５－ 3	 西半石垣　天端焼土検出平 ・断面図
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2.にぶい赤褐(2.5YR4/4)シルト～極細砂　被熱土・漆喰・炭・焼土を多く含む

3.炭層

4.オリーブ褐(2.5Y4/3)粗砂～細砂　4層の中央(高い所)は被熱によるものか

　やや硬化している。栗石の直上
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＝炭の集中部
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図５－ 2	 西半石垣　調査平面図
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が諸般の事情で遅れたことと、 報告書刊行に先行して復元整備工事に着工したことによって、 十分に工事

に反映出来ていない点も多い。 調査から復元までの期間に報告書を刊行し、 復元根拠をより明確に提示し

てから工事を行うという工程が採れなかったことは反省点である。

　遺物の年代観については、 （佐藤 2003 ・ 松本 2003 ・ 渡邊 2017 ・ 2021） に依拠する。 瓦の製作技法に

ついては （小林 ・佐川 1989） に依拠する。

第２節　西半石垣調査区の発掘調査成果

　第１項　石垣天端

　基本層序　①表土、 ② （調査区の南半のみ） 小砂利層、 ③ （調査区の北半のみ） 焼土層 （漆喰 ・

炭を多量に含む）、 ④栗石層の層序を確認した。 ①②は昭和 20 年の戦災後に形成された層である。 ③層

は空襲により発生した門の火災に伴って形成された層であり、 調査区の北半で面的に広がる。 土層の堆積

時期を推定する際の基準として認識できる鍵層である。 ④は石垣構築に伴う栗石層である。

　火災の痕跡と門の構造　トレンチ北半で焼土が面的に展開する様相を確認した。 焼土層は大きく改変さ

れた様子もなく、 面的に広がっているため、 昭和 20 年の火災により形成された面であると考えられる。 この

判断が妥当であるならば、 西半石垣の天端中央～北半は、 桜御門が焼失し、 廃絶された段階からあまり大

きな撹乱を受けていないものと考えられる。 こうした状況の中、 礎石等基礎の残存状況を確認したが、 礎石
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図５－ 4	 西半石垣　天端焼土除去後平面図
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＝セメント

や柱痕などは一切検出することができなかった。 栗石層の上面に少々の盛土層が存在するのみである。 礎

石や柱痕といった基礎部分の構造を持たず、 石垣に直接門の土台が載る形状が、 桜御門の本来の形状で

あったと考えられる。

　石垣の改修　天端の西面にはセメント （材質は調査員の目視に拠るもので、 セメントとコンクリート、 モル

タルといった類似異種材の識別は行えていない。 液状から固形に変化する建築用の凝固材といった程度の

意味合いでセメントと表現する。 以下同。） による補強が認められる。 石材の背面を一部断割り調査したとこ
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図５－ 5	 西半石垣　一段下平 ・断面図
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4. 2.5YR3/3 暗オリーブ褐中砂～粗砂（漆喰・炭・焼土細片をやや多く含む）

5. 2.5YR3/3 暗オリーブ褐（図５－11 の 4 層に対応）

6. （図５－11 の 7 層に対応）

7. （図５－11 の 8 層に対応）

8. 10YR4/3 にぶい黄褐細砂（漆喰片を少量含む）

9. 10YR4/3 にぶい黄褐極細砂～細砂（瓦片・焼土片を少量含む）

G
.
N

0 2m

立面１

立面２

立面１

立面２

ろ、 焼土層を掘りこんでから新たに石材を積直し、 セメントで固定した状況が確認できた。 焼土層の面的な

展開から、 天端部分の改変は大きくないものと考えられたが、 石垣天端の、 特に小型石材の一部について

は戦後の改変が認められたことになる。 同様に東面でも石垣の天端石にセメントの流し込みによる補強が確

認できた。 ただしこちらは元位置を保っていると考えられる小振りな石垣石材を現地に固定するため、 石材

を動かさずに、 直接セメントを流し込んだものと考えられる。 こちらも戦後の改変として捉えることができ、 工

法の共通性から上記の石垣西面の補修と同時期になされた可能性が高い。

　その他の所見　天端の南端付近では、 径 1 ～２cm 程度の小円礫を栗石の隙間に充填した状況を確認

した。 天端の南側には焼土層が展開しておらず、 表土下が直接栗石層になる。 こうした状況から、 焼土層

が後世に削平されたか、あるいは元々盛土層が無かったかの両方の状況が想定できるが、確定はできない。

小円礫の充填はいずれにせよ戦後になされたものであると考えられる。 ただし、 大規模な掘削を伴うような

改変ではないと推測できる。

図５－ 4	 西半石垣　天端焼土除去後平面図
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や柱痕などは一切検出することができなかった。 栗石層の上面に少々の盛土層が存在するのみである。 礎

石や柱痕といった基礎部分の構造を持たず、 石垣に直接門の土台が載る形状が、 桜御門の本来の形状で

あったと考えられる。

　石垣の改修　天端の西面にはセメント （材質は調査員の目視に拠るもので、 セメントとコンクリート、 モル

タルといった類似異種材の識別は行えていない。 液状から固形に変化する建築用の凝固材といった程度の

意味合いでセメントと表現する。 以下同。） による補強が認められる。 石材の背面を一部断割り調査したとこ
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図５－ 6	 西半石垣　一段下 S面石垣平面図、 SX １平 ・ 断面図

図５－ 7	 SX １出土遺物
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　第２項　埋没石垣（S面）と関連遺構（図５－５～７）

　西半石垣の天端から一段西側に下がった範囲で、 石垣解体に先行する掘削にともない、 石垣 （石列）

を検出し、 S 面と名称をつけた。 南北方向に伸びる石列で、 最大で２石が重なる箇所もあるが、 基本的に

は盛土を基盤とし、 １段の石列が並ぶ。 小ぶりな安山岩を多用している点が特徴で、 石材に加工の痕跡は

ほぼ認められない。 １段分の石列の天端はほぼ水平に揃っているため、 こちらが本来の形状の可能性が高

い。 また、 Ｓ面の北側では、 直交して東西方向に延びる石列も確認できた。 検出長が２石程度と長くない

ため、 石垣としての名称は付与しなかったが、 調査区外に延伸する可能性は高い。 このため、 Ｓ面と連結

して直角を成す石列と評価することが適当だろう。 天端は南北に接する石垣 （A ・ C 面） の天端ともほぼ高
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さが揃っていることから、 北・東・南面でほぼ標高の揃った状態を志向したことが推定できる。 当該箇所は、

松平家入部直後の姿を示すと考えられる 『高松城下図屏風』 では櫓が描かれず、 松が植えられているが、

幕末期の姿と考えられる 『高松城下図屏風』 には多聞櫓が描かれることから、 どこかの段階で多聞櫓が整

備されたことがうかがえる。 このため、 今回検出の石列は多聞櫓の基礎であった可能性を想定するのが適

当であろう。 形成時期はＳＸ１よりも後出することが明らかであるが、 時期を特定できるほどの遺物には恵ま

れなかった。

　ＳＸ１　石列を撤去したところ、 石材下部より、 柱穴の可能性がある遺構を確認した。 １箇所のみで性

格の特定がためらわれたため、 ＳＸとした。 埋土中には焼土や炭を大量に含む。

　出土遺物（図５－７～ 10）　T １・Ｓ１はＳＸ１出土。 Ｔ２～ 13、 C1・２、 M1・２は焼土混層出土遺物 （図

５－３－２・３層）。 T14 ・ 15 ・C ３は同２層、 T16 ・C ４は同３層出土。 T17 ・ 18 は被熱土直下の褐色層 （同

４層）。

　T1 は軒丸瓦。 小型で中心に寄った位置に左巻きの巴。 珠文は小型でやや立体的。 瓦当接合法 D。 S1

は凝灰岩製の石造物で、 板状の形状を呈す。 水路等の部材か。 斜方向のツルハシ痕。 T2 は軒丸瓦。 細

長い右巻きの尾部を持つ巴。 小型でやや密な珠文。 焼成は甘く褐色を呈す。 T3 は軒丸瓦。 短く太い右

巻きの尾部に大型で扁平な珠文。 復元すると数は 12。 キラ粉付着。 瓦当裏面調整 C。 T4 は軒丸瓦。 珠

文は無く、特別に大きく肉厚で短い尾部を持つ右巻きの巴。 キラ粉付着。 瓦当裏面調整C。 T5 は軒平瓦。

中心飾りは四花文。 短く立体的で連続する蔦葉。 瓦当は顎貼り付け技法。 側面に漆喰少量付着。 T6 は

軒平瓦。 中心飾りは逆の半裁花菱文。 短く立体的で尖端が膨らんだ蔦葉３単位。 瓦当面に少量キラ粉か。

側面に少量漆喰付着。 T7 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 短く肉厚で立体的な蔦葉４単位。 T8 は丸

瓦。 玉縁側に釘孔が２つ並んでおり、 本書掲載の類例からは軒丸瓦の可能性が高い。 玉縁側の釘孔には

鉄錆が見られ、 釘を打ち込んでいた可能性が高い。 もう一つには漆喰が玉状に埋められて穴が塞がれる。

凹面にコビキ B のちゴザ目。 凸面の側辺に漆喰付着。 T9 は丸瓦。 凹面にコビキ B のちゴザ目、細い叩き。

T10 は丸瓦。 凹面にコビキ B のちゴザ目、 細い叩き。 T11 は熨斗瓦か。 鋭角を呈す鋭い屈曲と複雑で直

線的な折れを有し、 内部には太いハケメを有す。 キラ粉付着で、 内外面ともによく磨かれている。 T12 は軒

桟瓦。瓦当部は欠損。Ｔ13と同様の刻印。尻側に釘孔１。T13は隅軒桟瓦。焼成前に切断されて成形され、

平面略三角形を呈し、 尻側の鋭角を成す角はさらに小さく方形に削り出される。 軒の瓦当部は欠損。 凸面

に11本１束の直線的なハケ１、13本１束の同様のハケ１、本数不明のハケが見られる。｛（「別製」「〇」「い十」）

（「一区」） （「四十三号」）｝ の刻印があり、 ｛｝ 内の文字が方形の区画線で囲われる。 瓦尻側に小さな釘孔

１。 また、 小口にボタン状の粘土塊が貼り付けられる。 C1 は壁土。 荒壁土で、 スサを含む。 細い格子に

巻き付けた縄の痕跡が残る。 木舞に貼り付けた壁土と考えられ、 門の焼失時と考えられる被熱で焼けて固く

締まる。 C2 は壁土。 直角を呈す２面が遺存。 強く被熱しており、 赤橙色に変色。 壁土はスサを含み、 φ１

～５㎜程度の砂粒を多く含む。 内部に白色の漆喰を含みこんでいる。 漆喰表面が直線的な平面を呈してお

り、 漆喰上に荒壁が付着することから補修の可能性も。 漆喰片を荒壁中に混和した可能性も残るため確定

は難しい。 M １は完形の鎹。 先端がやや欠損し、 使用の痕跡か。 木質は留めない。 M ２はボルト。 断面

円形の棒状鉄製品の両端に螺子溝を切り、方形のワッシャを噛ませたのちに、六角のボルトで締める。 なお、

類似した資料は重要文化財披雲閣 （大正６年築） にも多用されている。

　T14 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 短く立体的な蔦葉３単位。 キラ粉付着。 瓦当は顎貼り付け技法。

T15 は丸瓦。 玉縁側と側辺に漆喰付着。 漆喰の塗りによりできたのか、 直線的に色調が変わっている。 あ

るいは漆喰を塗る際に目安として書き入れた墨書の線の痕跡か。 凹面にコビキ B のちナデ消し、 ゴザ目。

C ３は壁土。 スサを多く含む荒壁土。 緩やかなカーブを有する面と平滑な面が鋭角を成す。 緩やかなカー

図５－ 6	 西半石垣　一段下 S面石垣平面図、 SX １平 ・ 断面図

図５－ 7	 SX １出土遺物
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　第２項　埋没石垣（S面）と関連遺構（図５－５～７）

　西半石垣の天端から一段西側に下がった範囲で、 石垣解体に先行する掘削にともない、 石垣 （石列）

を検出し、 S 面と名称をつけた。 南北方向に伸びる石列で、 最大で２石が重なる箇所もあるが、 基本的に

は盛土を基盤とし、 １段の石列が並ぶ。 小ぶりな安山岩を多用している点が特徴で、 石材に加工の痕跡は

ほぼ認められない。 １段分の石列の天端はほぼ水平に揃っているため、 こちらが本来の形状の可能性が高

い。 また、 Ｓ面の北側では、 直交して東西方向に延びる石列も確認できた。 検出長が２石程度と長くない

ため、 石垣としての名称は付与しなかったが、 調査区外に延伸する可能性は高い。 このため、 Ｓ面と連結

して直角を成す石列と評価することが適当だろう。 天端は南北に接する石垣 （A ・ C 面） の天端ともほぼ高
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図５－ 9	 西半石垣出土遺物②
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図５－ 9	 西半石垣出土遺物②
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図５－ 10	 西半石垣出土遺物③
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ブ面には１㎝程の幅のくぼみが２単位認められ、 木舞の痕跡の可能性が高い。 壁土を塗り込んだ木部の形

状を反映しているものと考えられる。

　T16 は菊丸瓦。 太い肉厚の花弁。 瓦当面に漆喰が付着。 なぜ漆喰が付着したかは不明。 瓦当裏面にキ

ラ粉付着。 C4 は漆喰。 屋根で丸瓦の側面部に塗りこめられたもの。 中塗りの砂粒を含む漆喰の上に、 仕

上げの薄い漆喰が重ねて塗られる。

　T17 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 蕨手状の蔦葉が３単位。 瓦当の幅が瓦当面の端付近まである。 平
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図５－ 11	 西半石垣　東西断面図
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瓦部の凹面に布目。 焼成が甘く表面が黒色化するが胎土は褐色。 やや粒径の大きな砂粒を含む。 T18 は
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　T19 は軒丸瓦。 巴は細長い尾部を持つ左巻きの巴に、 一部で大ぶりなものと小ぶりなものが交互に配置
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図５－ 12	 西半石垣　南北断面図
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面ともに濃い染付で、 銅版印刷によるものか、 滲みが強い。

　T20 は軒丸瓦。 焼成不良で褐色を呈す。 短くやや細い左巻きの巴、 やや大ぶりで立体的な珠文 14。 瓦

当部貼り付け技法D。

　T21 は軒平瓦。 瓦当面に対して瓦当の凹部の幅が広い、 焼成が不良で黒色を呈す、 胎土が不良で砂粒

を多く含む等の点で古相を呈す。 T22 は軒平瓦。 瓦当部が剥離して欠損。 接合部に断続する太いハケメ

状の接合技法。 瓦当は顎貼り付け技法で、 貼り付け後強くナデたものの剥離している。 ２は大型の土錘。

図５－ 13	 西半石垣出土遺物④
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西半裏栗石

A14 背面裏栗石

３段目裏栗石

２段目裏栗石
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T19
1

T20

2
T21

T22

S2
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0 20cm

石造物（S=1/8）

　Ｓ２は凝灰岩製の五輪塔地輪。

　その他の遺物 （図５－ 14）　表採資料や石垣の空隙から採取した資料 （帰属の不明な資料） について報

告する。 T23 ～ 25、 ３は表採資料。 W １は C ３と C27 の空隙、 T26・27 はＢ６とＢ８の間の空隙よりの採取。

　T23 は軒平瓦。 中心飾りは菊文。 花弁は復元で８枚、細く線状の蔦葉。 瓦当面にキラ粉。 T24 は軒平瓦。

中心飾りは四花文。 短くやや立体的な蔦葉。 瓦当は顎貼り付け技法。 平瓦部の凹面側に貼り付け後カキメ

状の調整。 T25 は丸瓦。 凹面に太い吊紐、 細かい布目。 3 は陶器擂鉢口縁部。 内面に細い刷毛状工具

で薄く擂目の端部が残る。 W1 は札状木製品。 小口部の端よりに小孔を有し、 木札状。 墨書の可能性が

一面あるが、 識読は困難。 「祇」 か？ T26 は平瓦。 引っ掛けのついた桟瓦の可能性も。 全体的に二次的

な被熱で橙色に変色。 凸面に 16 条１単位のハケメが２単位。 T27 は込栓瓦。 ほぼ完形。 細く圏線状に巡

る尾部を有す右巻きの巴。 珠文は小型で 18。 瓦当面にキラ粉。 差し込み部の上面にハケメ。

　小結　背面の発掘調査成果からは、 改修の痕跡を積極的に評価することは難しいことを確認した。 背面の

出土遺物量が後述する東半に比して圧倒的に少ないこともこの傍証となるだろう。 ただし、 築石の様相 （構

築技法の差異等） からは、 上部に限り積み直しの可能性を想定しており （第 10 章）、 参照いただきたい。
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図５－ 12	 西半石垣　南北断面図
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図５－ 14	 西半石垣出土遺物⑤
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第３節　東半石垣調査区の発掘調査成果

　第１項　石垣天端

　基本層序（図５－ 15）　①被熱土の細粒を多量に混和した黒褐色シルト、 ②被熱土を含まない黒褐色

シルト、 ③栗石層の層序を確認した。 桜御門は昭和 20 年７月４日の高松空襲により焼失したことが知られ

ており、 被熱土は時期推定のメルクマールとなる。 この前提を採用すると、 順に①昭和 20 年の戦災後に焼

土ごと撹乱された土壌、 ②栗石の上層の盛土層。 堆積時期不明、 ③石垣構築に伴う栗石層であると考え

られる。 ②層は焼土を含まず、 ①層以前の時期が考えられるのみであるが、 前述した戦災時の堆積状況が

良好に残存する西半石垣天端に、 対応する堆積層が認められないことから、 戦後の撹乱による堆積層であ

る可能性も考えられる。

　火災の痕跡と門の構造　最上層が戦後の撹乱を被っていることが、 焼土が細粒となり混和された状況か

ら推測できる。 また、 天端の四周を囲繞する石垣石材を見ても、 被熱した石材と被熱していない石材が不

規則に混在しており、 被熱後に石垣の部分補修を含めた改変があったと推測することが出来る。 この改変

は堆積状況から判断して天端のほぼ全域に渡り、 焼失前の桜御門の礎石等基礎の有無については、 確認

出来なかった。 トレンチ中央東側寄りに、 豆矢の矢穴を残す大振りな石材が１石、 上面を水平にした状況

で据えてあり、 礎石に対応する可能性も考えられたが、 西半石垣天端に同様の石材配置が認められないこ

と、 後世の撹乱が当トレンチでは大きかったこと、 石垣の積直しも比較的大規模になされていることなどを併

せて考えると、 門本来の構造として把握するのはやや困難であると考えられる。

　出土遺物（図５－ 16・17）　Ｔ 28 ・ 29、 Ｍ３ ・ ４は石垣天端の表採資料。 ４は図５－ 15 －２層。 T30

～ 39、 ５、 S3、 M ５～８は栗石層中。

　T28 は丸瓦。 凹凸面に二次的な被熱に伴うと考えられる橙色の変色。 凹面はゴザ目と細い叩き。 T29 は

丸瓦。 完形。 凹面にコビキ B のちゴザ目、 細い叩き。 凸面の側辺に少量の漆喰付着。 M ３ ・ ４は細い断

面方形の釘。

　4 は土師器体部。 器種不明だが大型器種の胴部で、 櫛描波状文が巡る。

　5 は陶胎染付か。 胎土は陶質の暗灰色、 釉は透明で染付は素地の影響も受けてやや暗い紺色。 T30 は

軒丸瓦。 瓦当面の掘り込みは深く、 細長く伸び圏線状を呈す尾部を持つ右巻きの巴と小型の珠文。 珠文

はやや疎。焼成はやや不良で表面黒色を呈し、胎土に粒径の大きな砂粒を比較的多く含む。T31は軒丸瓦。

短く太い右巻きの尾部を持つ巴。 珠文は大型で密に 13。 瓦当裏面調整 C。 瓦当面にキラ粉。 T32 は軒

丸瓦。 やや長く細い左巻きの尾部を持つ巴。 珠文は小型でやや密。 瓦当貼り付け技法 D。 瓦当裏面調整

C。 T33 は軒丸瓦。 短く太い尾部を持つ巴。 珠文は大型で密。 瓦当にキラ粉。 瓦当貼り付け技法 D。 T34

は軒丸瓦。 短く太い右巻きの尾部を持つ巴。 瓦当は大型で密。 瓦当にキラ粉。 瓦当貼り付け技法 D。 凹

面にゴザ目。T35は菊丸瓦。花弁は周囲を線状に縁取る。 16弁。 T36は軒平瓦。中心飾りは半裁花菱文。

やや細い線状の蔦葉３単位。 瓦当面にキラ粉。 瓦当は顎貼り付け技法。 T37 は平瓦。 小口に宝珠形の刻

印。 T38 は平瓦。 小口に〇を十字に区切った㊉形の刻印。 T39 は平瓦。 虎口に〇字形の刻印２箇所。 S

３は不明石製品。 花崗岩。 石垣に空隙の形態に合わせて加工した間詰石が多く見られるが、 一定の形態

を志向して加工したものと考えられるため、 間詰石であった可能性が想定できる。 M ５は銅線。 M6 ・ ７は和

釘。 M ８は洋釘。

　第２項　焼土層の広がり

　石垣天端と同様、 一段東に下がった範囲についても、 表土除去による面的な確認調査を実施した。 調査

に当たっては、 十字に畦を設定し、 畦を断面観察用に残しつつ面的に掘削を行った。 畦によって区画され

た４区画をそれぞれ区画ア～エと呼称し、 遺物の取り上げを行った （図５－ 18）。

図５－ 14	 西半石垣出土遺物⑤
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図５－ 15	 東半石垣天端　平 ・断面図
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図５－ 16	 東半石垣出土遺物①
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　結果として、 北半に相当する区画ア ・ イにおいて焼土層の広がりを確認することができた。 また、 東辺に

近い位置では、 直線的に炭化材が残っていた。 焼土層は桜御門が存在していた場所に近い部分に集中す

ることからも、 桜御門焼失に伴う焼土であると考えられる。 焼土中に含まれる遺物は焼失時の桜御門を構成

していた部材である蓋然性が高い一群といえる。図５－ 15	 東半石垣天端　平 ・断面図
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図５－ 17	 東半石垣出土遺物②

112

5

T30

T31

T32 T33

T34

T35

T36

T37

T38

T39

S3

M5 M6

M7

M8

0 7.5cm

土器（S=1/3）

0 10cm

瓦・鉄器（S=1/4）

0 20cm

石造物（S=1/8）

天端栗石中



113

図５－ 18	 東半石垣一段下　焼土層分布状況
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　出土遺物　T40 ～ 53、 M ９～ 13 は表土中出土。

　T40 は軒丸瓦。 小ぶりで尾部が短く、 立体的な左巻きの巴。 珠文はやや大ぶりで 13。 瓦当貼り付け技

法 D。 瓦当裏面調整 C。 T41 は軒丸瓦。 太く短い立体的な右巻きの巴。 大型で扁平な珠文 12。 瓦当面

にキラ粉。 丸瓦部に釘孔１。 凹面はゴザ目、 細い叩き。 T42 は軒平瓦。 ほぼ全面が二次的な被熱に伴うと

考えられる橙色の変色。 中心飾は半裁花菱。 肉厚な蔦葉が３単位。 瓦当面にキラ粉。 瓦当の上下面に面

取り。 T43 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 肉厚で立体的な蔦葉３単位。 瓦当面にキラ粉付着。 平瓦
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図５－ 17	 東半石垣出土遺物②
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図５－ 19	 東半石垣出土遺物③
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図５－ 20	 東半石垣出土遺物④
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表土中

0 10cm

瓦・鉄器（S=1/4）

部が対角線上に割れた形状を呈しており、隅瓦として意図的に打ち欠かれた可能性がある。 T44 は軒平瓦。

中心飾りは半裁花菱文。 肉厚で短く立体的な蔦葉３単位。 キラ粉付着。 T45 は丸瓦。 全体に二次的な被

熱に伴うと考えられる橙色の変色。 長側辺に漆喰付着。 凹面はコビキ B のちゴザ目、 細い叩き。 T46 は丸

瓦片。 凸面に線刻の文字。 「義廿」 「〇常芳〇」 とある。 表採資料であり、 桜御門に関係する内容なのか

さえ不明瞭である。 文意は残念ながら現時点では不明であり、今後の研究の進展が待たれる。 T47 は平瓦。

凸面から凹面に向かって焼成前の穿孔１。 キラ粉付着。 凹面はミガキが顕著で平滑、 凸面は最終ナデの

み。 T48 は平瓦。 二次的な被熱で橙色に変色する。 側辺に引掛け用の突起を有していたと考えられる。 ま
図５－ 19	 東半石垣出土遺物③
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図５－ 21	 東半石垣出土遺物⑤

116

焼土層中

6 7 8 9

T55 T56

T57

T58 T59

T60

T54

0 7.5cm

土器（S=1/3）

0 10cm

瓦（S=1/4）



117

図５－ 22	 東半石垣出土遺物⑥
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T61

T62焼土層中

0 10cm

瓦・鉄器（S=1/4）

た、 突起の反対側辺は規則的に欠損しており、 施工時に打ち欠かれた可能性が高い。 T49 は引掛けを持

つ平瓦。 二次的な被熱によって橙色に変色する部分がある。 キラ粉付着。 T50 は引掛けを持つ平瓦。 キラ

粉付着。T51は鬼瓦。外区の一部で猪の目文と雲形文の一部。T52は鬼瓦。外面に雲形文。T53は鬼瓦。

瓦当中心の家紋の一部で、 葵文の一葉。 葉脈は線刻で表現。 裏面には貼り付け用の刻み目が残る。 M ９

～ 11 は洋釘。 M ９は小型。 M12 は和釘。 M13 は銅線。

　６～９、 T54 ～ 92、 C ５、 M14 ～ 49 は焼土層中 （図５-32- １層） よりの出土。 区画ア ・ イの区分は行っ

ていない。

　6は瀬戸美濃系磁器碗。7は肥前系磁器端反碗の口縁部。胎土不良でやや褐色味を帯びる。8は磁器碗。

外面の染付は銅版印刷か。 その上に緑を細い罫線の連続で色付け （スクリーントーンのように、 布状の道

具を利用して色付けしたか） し、 最後に透明釉。 9 は瀬戸美濃系磁器か。 碍子。 T54 は軒丸瓦。 細く短

い尾部を持つ右巻きの巴。 やや大型で立体的な珠文 15。 瓦当裏面調整 C。 T55 は軒丸瓦。 短く立体的

な左巻きの巴。 珠文は大型で 13。 瓦当裏面調整 C。 T56 は軒丸瓦。 短く立体的な左巻きの巴。 大型で

立体的な珠文が密に 13。 瓦当貼り付け技法 D。 瓦当面に釘片が付着。 T57 は軒丸瓦。 小さく短い尾部を

持つ右巻きの巴。 珠文はやや大型で疎に 10。 瓦当接合技法 D。 T58 は軒丸瓦。 太く短い尾部の巴は左

巻き。 大きくやや扁平な珠文。 瓦当裏面調整 C。 瓦当接合法 C。 T59 は軒丸瓦。 太く立体的で短い尾部
図５－ 21	 東半石垣出土遺物⑤
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図５－ 24	 東半石垣出土遺物⑧
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図５－ 23	 東半石垣出土遺物⑦
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を持つ左巻きの巴。 珠文は

大型で密。 瓦当接合技法

D。 瓦当裏面調整 C。 T60

は軒丸瓦。 凹面はコビキ B

のちゴザ目、 細い叩き。 太

く短い左巻きの巴。 珠文は

大型で密。 玉縁側に釘孔

２。 玉縁側の釘孔は漆喰で

被覆される位置。 もう一つ

は周囲に鉄錆が残り、 釘の

仕様が伺われる。 また、 孔

の周囲に円形の変形が見ら

れ、 釘孔を覆う何かが付着

していた可能性が高い。 凸

面の側辺と玉縁側に漆喰付

着の痕跡。 T61 は軒丸瓦。

瓦当面は剥離。 瓦当貼り付

け技法 D。 丸瓦の玉縁側

に釘孔２。 より玉縁側の釘

孔は、 漆喰によって被覆さ

れた模様。 また、 もう一つ

の釘孔の周囲に円形に変

色が見られ、 材質は不明だ

が何らかの物体で釘孔を覆

い隠していた痕跡とみられ

る。 丸瓦側面及び尻側は

漆喰が塗りこめられた痕跡

が直線的に残る。 凹面はゴ

ザ目、 細い叩き。 T62 は丸

瓦。 瓦当面がないが、 釘

穴を有すことから軒丸瓦か。

２孔の釘穴のうち、 玉縁側

には鉄錆が付着しており、

釘を打ち込んだ可能性が高

い。 穿孔は焼成前で、 凸

面側から。 凹面にはコビキ

B のちゴザ目。 玉縁側と長

側辺に漆喰付着。 漆喰の

付着範囲から、 玉縁側の釘

穴は漆喰で覆い隠された可
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図５－ 24	 東半石垣出土遺物⑧
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図５－ 23	 東半石垣出土遺物⑦
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れ、 釘孔を覆う何かが付着

していた可能性が高い。 凸

面の側辺と玉縁側に漆喰付

着の痕跡。 T61 は軒丸瓦。

瓦当面は剥離。 瓦当貼り付

け技法 D。 丸瓦の玉縁側

に釘孔２。 より玉縁側の釘

孔は、 漆喰によって被覆さ

れた模様。 また、 もう一つ

の釘孔の周囲に円形に変

色が見られ、 材質は不明だ

が何らかの物体で釘孔を覆

い隠していた痕跡とみられ

る。 丸瓦側面及び尻側は

漆喰が塗りこめられた痕跡

が直線的に残る。 凹面はゴ

ザ目、 細い叩き。 T62 は丸

瓦。 瓦当面がないが、 釘

穴を有すことから軒丸瓦か。

２孔の釘穴のうち、 玉縁側

には鉄錆が付着しており、

釘を打ち込んだ可能性が高

い。 穿孔は焼成前で、 凸

面側から。 凹面にはコビキ

B のちゴザ目。 玉縁側と長

側辺に漆喰付着。 漆喰の

付着範囲から、 玉縁側の釘

穴は漆喰で覆い隠された可
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図５－ 25	 東半石垣出土遺物⑨
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図５－ 26	 東半石垣出土遺物⑩
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能性が高い。 T63 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 細いがやや長く立体的な蔦葉３単位。 瓦当面にキ

ラ粉。 側面と上面に少量の漆喰付着。 T64 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 肉厚で立体的な蔦葉３単

位。 平瓦部の上面に漆喰が少量付着。 T65 は軒平瓦。 中心飾りは不明。 立体的で短く肉厚の蔦葉３単位。

蔦葉の形状は、 本書掲載遺物のうち、 半裁花菱文を有す瓦と酷似する。 瓦当面にキラ粉。 瓦当は顎貼り

付け技法。 T66 ・ T67 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 　T68 は軒平瓦。 中心飾りは花菱文。 連続す

る雲状の蔦葉。 凹面に漆喰付着。 瓦当面にキラ粉。 瓦当は顎貼り付け技法。 T69 は軒平瓦。 中心飾りは

不明。 細い線で蕨手形の蔦葉。 瓦当は顎貼り付け技法。 凹面に漆喰少量付着。 T70 は軒平瓦。 中心飾

りは不明。 細い線で蕨手状の蔦葉。 平瓦の凹面に漆喰付着。 T71 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 細い

線状で蕨手風の蔦葉が４単位。 瓦当は顎貼り付け技法。 平瓦部に漆喰が付着。 T72 は軒平瓦。 中心飾り

は三葉文。 細く長い線状の蔦葉３単位。 瓦当は顎貼り付け技法。 T73 は軒平瓦。 中心飾りは小型の宝珠

文。 細く伸びる蔦葉２単位。 瓦当にキラ粉付着か。 平瓦の凹面に直線的に漆喰付着。 凸面は瓦当の貼り

付け時に粗い刷毛状工具で調整したのち、 強くナデつける。 T74 は丸瓦。 凸面の外縁に漆喰付着。 屋根

に葺かれた際に接する瓦との境界に盛られた漆喰の残滓。 漆喰は白色を呈し砂をほとんど含有しない仕上

図５－ 25	 東半石垣出土遺物⑨
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図５－ 27	 東半石垣出土遺物⑪
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げの漆喰。 内面はコビキ B のち模骨。 T75 ・ T76 ・ T79 ・ T80 ・ T83 は丸瓦。 いずれも葺かれたのちに漆

喰で目地を塗り込められた痕跡が残る。 これらから、 漆喰の塗りこめ幅等の施工に関する情報が得られる。

T77 は丸瓦。 完形。 桜御門の焼失時か、 二次的な被熱により一部橙色に変色し焼けひずんでいる。 外面

の長側面１面に少量漆喰付着。 凹面にコビキ B のち太い内叩き。 T78 は丸瓦。 完形。 凸面の方側面に少

量漆喰付着。 内面はコビキ B のち模骨。 凸面に焼成前に線刻で 「エ」 字状の凹凸。 偶発的な傷の可能

性も。 T79 ・ T80 ・ T83 は凹面にコビキ B のちゴザ目、 細い叩き。 T81 は丸瓦。 完形。 凸面の長側面及び

尻側に少量漆喰付着。 凹面にコビキ B のちゴザ目 ・ 太い内叩き。 T82 は丸瓦。 玉縁から狭端部付近が橙

色に変色。 玉縁付近と長側辺に漆喰が薄く付着。 凹面にコビキ B のち太い内叩き。 T84 は平瓦。 釘孔が

焼成前に円盤状の粘土によって塞がれている。 キラ粉付着。 T85 は平瓦。 小口に円弧が２つ配されて円形

を呈する刻印。 T86 は平瓦。 小口面に〇の中央に円を十字に二分する直線が入る形の刻印。 二次的な被

熱によると考えられる橙色の変色が全体にみられる。T87は平瓦。二次的な被熱によるものか、橙色に変色。

小口に円形の刻印。 T88 は平瓦。 1/3 程度の範囲に二次的な被熱に伴うと考えられる橙色の変色。 焼成

前に穿孔した釘穴を、同じく焼成前に小粘土塊を押し付けて塞ぐ。 凹面を中心に、全体に薄くキラ粉付着か。

平滑なミガキが顕著。 T89 ・ 90 は平瓦。 平瓦一枚の法量が判明する資料。 T90 には漆喰付着。 T91 は引

掛けを持つ平瓦。 T92 は釘穴を有す平瓦。 C5 は壁土。 スサを多く含む荒壁土で、 緩やかに反りを持つ面

と平板で板目が残る面が鋭角を成す。 壁土を塗り込んだ木部の形状を反映している者と考えられる。 M14

～ 32 は和釘。 法量に偏差がある。 釘頭がホームベース形を呈す資料が認められる。 M33 ～ 45 は洋釘。

小型のものと大型のものがある。 釘頭付近にギザギザをつけるものもある。 M46 は銅線。 M47 は鎹。 M48 ・
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図５－ 28	 東半石垣出土遺物⑫
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図５－ 27	 東半石垣出土遺物⑪
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図５－ 29	 東半石垣出土遺物⑬
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図５－ 30	 東半石垣解体に伴う発掘範囲と断面位置
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49 はボルト。 M48 は断面方形のボルト。 Ｍ 49 は M ２と同型のもの。

　小結　遺物の様相から、 特に焼土中に含まれる遺物によって、 焼失時の門の構築部材を推定することが

できる。 瓦では、 一部に渡邊Ⅱ期 （Ｔ 72） ～Ⅲ期 （Ｔ 71 ・ 73） （佐藤編年様相１～５） といった古い瓦も

含まれているが、 最も数量が卓越するのは半裁花菱文の軒平瓦で渡邊Ⅳ期後半～Ⅴ期 （Ｔ 63 ～ 67） に

位置づけられる。 こうした状況は西半でも共通しており、 古い瓦を含みつつ、 渡邊Ⅳ期後半～Ⅴ期の瓦を

用いてかなり葺き替えられたことが推測される。 また、 碍子やボルト、 洋釘といった近代建造物で用いられ

る資材も確認されていることから、 西半に続き東半でも近代に一定の改修の手が及んでいたことが推測でき

る。

図５－ 29	 東半石垣出土遺物⑬
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図５－ 31	 東半石垣５段目解体時の栗石と盛土の平面分布
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　第３項　東半石垣の背面構造

　石垣解体に伴う調査として、 解体予定範囲と解体時の安定勾配から背面の掘削範囲を算定し調査区を設

定した （図５－ 30）。 解体に当たっては東西断面と南北断面を設定し、 平面的な掘削と断面観察を石垣解

体の１段ずつに対応して繰り返し実施した。 また、 当石垣は解体前の表面観察でも複数回の改修の可能性

が想定されていた （第３章第２節） ため、 これと背面構造との対応に留意して調査を実施した。

　石垣背面の構造としては、 I ・ Ｊ面と F ・ Ｇ面上半で形成される天端部分の石垣については全て栗石で、
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図５－ 32	 東半石垣東西断面図
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1. 10YR4/6 褐色細砂 （瓦・焼土細片・漆喰・壁土等多量に含む。

   焼土層と呼称）

2. 10YR4/2 灰黄褐細砂 （φ1～ 3cm 大の焼土塊を 20％含む。

   コカコーラ瓶・番線の枠・柱痕？含む）

3-1. 2.5Y5/3 黄褐細砂 （瓦片多く含む。陶磁片少量含む）

3-2. 2.5Y5/3 黄褐細砂～シルト ( 漆喰・瓦多く含む。φ20 ～ 50cm 大の

   礫多く含む )

4. 2.5Y6/4 にぶい黄色粘土 ( 漆喰・瓦・土器片多量に含む。φ10 ～ 20

   cm 大の礫少量含む )

5. 2.5Y4/2 暗灰黄細砂 （漆喰・瓦多量に含む）

6. 2.5Y4/4 オリーブ褐色シルト混細砂 （漆喰・瓦・炭等少量含む）

7. 2.5Y6/4 にぶい黄シルト～細砂 （炭・瓦片・漆喰を少量含む）

8. 2.5Y5/3 黄褐シルト～極細砂 (鉄分少量沈着 )

9. 図５-33 の 2 層と同一

10. 図５-33 の 5 層と同一

11. 栗石と盛土の漸移層 (褐灰系砂層が栗石に混じる）
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盛土層を含まないことを確認した。 この構造は西半石垣と類似している。 また、 I 面の根石以下では盛土が

認められ、 西半石垣よりもやや多く盛土の層位的な掘削を行うこととなった。

　栗石の様相　東半石垣の特徴として、 栗石中に割り礫が多量に含まれていることが挙げられる （本章第８

節）。 解体の段数との対比を行うと、 １～５段目までの全ての段数に対応して割り礫が含まれている。 西半

では栗石中には自然礫しか確認されない点とは対照的である。 割り礫は、 現場作業時には 「ハツリコッパ」

とも呼称しており、 築石の設置時に加工した端材と考えられる。 解体最下段 （10 回目） （本章第８節参照）

の計測では自然礫のみの検出となっており、 当石垣でも根本近くの築造当初石垣の背面構造は自然礫に

よるもので、上位は改変によって栗石構成が異なっている可能性を想定したい。 なお、施工中の所見として、

小礫は解体作業中でも栗石間の空隙を伝ってより下位に転落することがよくある。 従って、 栗石の分布は、

改修に伴うものであったとしても、 相対的に下部に位置する栗石中まで混入が及ぶことに留意する必要があ

る。

　栗石と盛土　栗石の分布状況に特徴的な状況が確認できたため、５段目解体時の平面分布図を作成した。

（図５－ 31）。 これを見ると、 栗石は北 （Ｇ面） 側の中位で急激に幅を減じ、 盛土が顕著になっている。 同

一面の背部構造として、 地点によって栗石の厚みが極端に変わることは考え難いことから、 石垣改修に伴う
図５－ 31	 東半石垣５段目解体時の栗石と盛土の平面分布
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図５－ 33	 東半石垣南北断面図
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図５－ 34	 東半石垣一段下調査区東西 ・南北壁断面図
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痕跡の可能性が想定できる。 この場合、 石垣の様相と対比すると、 北西側隅角部周辺で、 石垣改修の可

能性が推定される （第３章第３項） ことと整合的である。

　また、 西 （Ｆ面） 側では、 調査区の南端付近で栗石幅が急激に広くなっており、 変化点が平面形で直角

を呈しており、 不自然な分布といえる。 この点も石垣改修に伴う背面構造の変化と捉えることも可能だろう。

この場合、 石垣表面では野面石の石垣と割石を用いる石垣との境界付近に対応するため、 解体前に観察

した石垣改修の痕跡と同じく整合的である。

　盛土の様相　遺物の取り上げ等を始め、 盛土の基本層序は東西断面 （図５－ 32） を基準にして調査を

進めた。 盛土の様相としては、 同図１～２層は戦災による焼土層であり、 上述のとおりである。 これ以下の

盛土について、 ３～５層と６層以下とで、 遺物の包含量に大きな差異が認められる。 ３～５層では極めて多

図５－ 33	 東半石垣南北断面図
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量の瓦をはじめとした遺物を伴うが、 それ以下では遺物量が僅少である。 中世遺物が６層以下で顕著であ

る点も差異として認識できる。 石垣との対応を見ると、 Ｉ ・ Ｊ面の根石レベルとほぼ対応しており、 石垣構築

のタイミングと盛土の様相の差異が整合的に対応すると考えられる。

　出土遺物（図５－ 35 ～ 39）　10、Ｔ 93 ～ 105、Ｍ 50 ～ 52 も、赤色被熱層で、図５-32- １・２層出土。 　

11 ～ 13、Ｔ 106 ～ 117、Ｍ 53 ～ 58、Ｃ６は被熱土層の下層 （同３層） 出土。 14 ～ 19、Ｔ 118 ～ 123、Ｃ７・８、

Ｍ 59 は同４層出土。 20 ・ 21、 M60 は同４ ・ ５層出土。 22、 T124 ～ 126 は同５層出土。 23 ～ 30、 T127、

M61 は同６層出土。 31 ～ 37、 Ｍ 62 ～ 65、 Ｔ 128 は同６層下、 盛土と栗石の境界付近出土。 38 は盛土

の最下面 （５-32-10 層） 出土。

　１ ・ ２層　10 は産地不明陶器。 窯道具か。 胎土赤褐色で、 外面にやや銀色がかった釉。 T93 は軒丸瓦。

小ぶりで短い尾部の巴は右巻き。 珠文はやや大型でやや密。 T94 は軒丸瓦。 大ぶりで立体的な左巻きの

巴。 珠文は大きく立体的でやや密。 １箇所、 珠文間が直線的に結ばれたような形状を呈しており、 范傷の

可能性がある。 T95	は軒平瓦。 中心飾りは花菱文。 線刻上の蔦葉２単位。 瓦当面に薄くキラ粉付着。 T96

は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 二条の細い線で縁取りした蔦葉 （巴形を呈す） ２単位。 瓦当は顎貼

り付け技法。 T97 は軒平瓦。 中心飾りは巴文。 細く短い蔦葉が配置される。 瓦当は顎貼り付け技法。 T98

は軒平瓦。 中心飾りは巴文。 文様が不鮮明だが、 線状の蔦葉２単位。 T99 は軒平瓦。 中心飾りは巴文。

中心飾りによく似た細い線状の蔦葉が断続して周囲に展開する。 瓦当は顎貼り付け技法。 T100 は軒平瓦。

中心飾りは明確な分類名称がないが、 仮に三葉文としておく。 細長い蕨手状の蔦葉２単位。 下面に焼成前

についた窪み状の傷が残る。 T101 は軒平瓦。 中心飾りは仮に三葉文とする。 細く線状に長い蕨手状の蔦

葉２単位。 瓦当は顎貼り付け技法。 T102 は丸瓦。 完形。 凸面に薄く漆喰付着。 全体に精良なミガキ。 凹

面にゴザ目、やや太い叩き。T103は平瓦。小口に㊀字形の刻印。キラ粉付着。T104は隅切瓦。小型製品。

凹凸両面良好にナデられ平滑。 T105 は鬼瓦。 内外面に連続する段を形成している。 M50 ～ 52 は和釘。

　３層　11 は肥前系磁器碗。 外面に染付無。 12 は肥前系磁器碗。 見込みは釉剥ぎ。 高台底面に重ね

焼き時の砂粒。 13 は肥前系陶器碗。 白泥による斑な文様。 T106 は軒丸瓦。 細長い右巻きの尾部を有す

巴と、小ぶりで疎な珠文。丸瓦の凹面にコビキB。T107は軒丸瓦。細く短い尾部を持つ小ぶりな左巻きの巴。

珠文はやや小で多。 T108 は軒丸瓦。 短く立体的な尾部を持つ左巻きの巴。 大きく立体的な珠文。 瓦当

面にキラ粉。 瓦当裏面調整 C。 T109 は軒丸瓦。 瓦当面の摩耗が著しい。 小型で扁平な左巻きの巴。 珠

文はやや小型で 12。 瓦当裏面調整 C。 T110 は軒丸瓦。 やや大型でやや立体的な左巻きの巴。 やや小

型の珠文がやや疎に 15。 瓦当裏面調整 C。 T111 は軒丸瓦。 小ぶりでやや肉厚な左巻きの巴。 珠文もや

や小ぶりで 12。 瓦当貼り付け技法 D。 瓦当裏面調整 C。 T112 は軒平瓦。 瓦当部が広い大型の資料。 中

心飾りは宝珠。 短く肉厚な蔦葉が５単位。 瓦当部は顎貼り付け技法。 T113 は軒平瓦。 大型の資料で中心

飾りは不明だが蕨手状の蔦葉が５単位。 瓦当は顎貼り付け技法。 T114 は軒平瓦。 中心飾りは不明。 線状

の細い蔦葉。 焼成不良で褐色を呈する。 胎土にも大径の砂粒を多く含む。 瓦当の貼り付け時に太いハケ

で調整したのち、 ナデを重ねる。 瓦当は顎貼り付け技法。 T115 は丸瓦。 凹面には玉縁に近いほうに釘孔

が２か所見えるが、 凸面側から焼成前に粘土を詰めて埋めたのちに焼成している。 釘孔を有す資料は桜御

門では軒丸瓦が占めているため、 軒丸瓦の可能性も。 凸面は精緻に磨かれ、 痕跡を留めない。 凹面はコ

ビキ B のちゴザ目。 T116 は平瓦。 小口に宝珠形の刻印。 T117 は鬼瓦。 裏面に釘孔があり、鉄錆が残る。

C6 は壁土。 スサを多く含む荒壁土。 一面は平滑にナデ仕上げられている。 Ｍ 53 ～ 57 は和釘。 Ｍ 58 は

洋釘。

　４層　14 は肥前系磁器碗。 15 は肥前系陶器。 碗か。 16 は産地不明磁器底部。 胎土はやや褐色がか

る。 17 は瀬戸美濃系陶器碗。 18 は瀬戸美濃系陶器か。 山形皿。 高台は３か所の板状粘土で作った半円
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図５－ 35	 東半石垣出土遺物⑭
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第 2 校差し替え 第 2 校差し替え

図５－ 36	 東半石垣出土遺物⑮
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図５－ 36	 東半石垣出土遺物⑮
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図５－ 37	 東半石垣出土遺物⑯
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図５－ 38	 東半石垣出土遺物⑰
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環を貼り付ける。文様は鉄絵。19は瓦器底部。内面にミガキ。T118は軒丸瓦。小ぶりで細長い右巻きの巴。

珠文はやや大型でやや密。 丸瓦の凹面にコビキ痕か。 T119 は軒丸瓦。 全体に二次的な被熱に伴うと考え

られる橙色の変色。細長い尾部の左巻き巴に小振りでやや立体的な珠文。瓦当接合法D。T120は菊丸瓦。

線状に周囲を縁取る花弁は 16。 瓦当面裏面調整 C。 T121 は軒平瓦。 瓦当面が欠損。 接合痕が明瞭で、

太いハケ状工具で凹凸を刻む。 T122 は丸瓦。 完形。 凹面にコビキ A か。 T123 は鬼瓦。 外区の一部で、

内面側も平板に成形される。 C ７ ・ ８は漆喰。 丸瓦の側面に塗りこめられたもので、 瓦形状をネガティブに

写している。 中塗りはなく、 全て仕上げ漆喰である。 M59 は和釘。

　４・５層　20 は肥前系陶器の口縁部。 器高が低く皿か。 陶質の胎土に淡緑色の釉。 21 は産地不明

陶器底部。 胎土の特徴から瀬戸美濃系か。 M60 は和釘。

　５層　22 は肥前系磁器底部。 碗か。 染付は細く精緻な描画。 比較的薄手の良質な磁器と考えられる。

T124 は菊丸瓦。 放射状に尖端が尖って延びる花弁。 T125 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 やや太い線

図５－ 39	 東半石垣出土遺物⑱
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図５－ 40	 東半石垣出土遺物⑲
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状の蔦葉。 瓦当は顎貼り付け技法。 T126 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 瓦当面の摩耗が著しい。 焼成

不良で褐色を呈す。

　６層　23 は土師器の小型碗か。 高台の有無は不明。 24 は磨滅が著しく、 器面がほとんど残らないが須

恵器の碗・坏類底部。25は青磁。内面に陰刻文。26は瓦器羽釜の口縁部。内面に貼り付けの突起を有す。

27は瓦器皿。内面にミガキ、底面はユビオサエ。28は土師器焙烙。耳穴を有す。29は土師器足釜の脚部。

30 は土師器。 焜炉か？。 T127 は平瓦。 凹凸面全体に精緻に磨かれる。 キラ粉付着か。 M61 は和釘。

　６層下盛土と栗石の境界付近　31 は青磁碗。 外面に削り出しの鎬蓮弁。 32 は備前焼擂鉢底部。 内

面に７条１束の擂目が疎に配置。 33 は瓦器碗。 34 は瓦器皿。 35 は土師器足釜の脚部。 36 ・ 37 はやや

小型の土錘。 T128 は丸瓦。 凸面に広くゴザ目を残す。 凹面に放射状に残るややシャープなコビキ痕。 コ

ビキ Aか。 のち吊紐、 一部布目。 M62 ～ 64 は和釘。 M65 は不明鉄製品。 先端がくるりと曲がる。

　10 層　38 は粗製胎土の磁器皿。 肥前系か。 胎土は黄味が強い。 高台は削り出し。

　小結　各層出土遺物の年代観を基に盛土の形成年代を確認していきたい。 １ ・ ２層は、 図化していない

が２層よりコカ ・ コーラの瓶が出土しており、 戦後に形成された層と考えられる。 門の焼失後、 上面の片付
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図５－ 42	 東半石垣出土遺物㉑
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図５－ 42	 東半石垣出土遺物㉑
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け等整地によって形成された層であると考えられる。 ３層は陶磁器類からは松本編年様相５～６、 瓦ではキ

ラ粉付着資料があることから様相５以降の年代が想定される。 18 世紀前半～第３四半期。 ４ ・ ５層は時期比

定が難しいが、 瀬戸美濃系陶器を一定量含むことから様相３以前の時期を仮にあてる。 ６層～６層下の栗

石との境界部分では中世遺物の数量が目立つが、 10 層より肥前系磁器皿が出土するため、 層位の形成時

期は様相３よりも降る。

　以上をまとめると、 今回調査範囲の盛土部分の形成は様相３以降であること、 ４～ 10 層は様相３以降であ

るが、３層は様相５～６とやや降る可能性があることが判明した。高松城跡における築城期の石垣背面からは、

様相１に限定される遺物が出土していることと勘案すると、 少なくとも今回の調査範囲に相当する石垣の年

代は築城当初からやや遅れた段階で、 松平家の改修に相当する時期の所産と考えられる。 盛土の掘削範

囲は石垣の野面石部分と対応する深度まで及んでいないため、 石垣構築の当初年代を推定することはでき

ないが、 石垣中位以上は、 松平期に改修が及んでいることが明らかになった。 また、 ６層を境としてその上

下では、 中世遺物の包含量が大きく違うなど、 層相が異なることは上述のとおりであるが、 遺物の時期幅は

完全には対応しないものの、 少なくとも３層は年代的に後出することが明らかとなった。 こうした点も石垣の

改修に伴う可能性が高い。 対応する石垣としては、 Ｉ ・ Ｊ面の構築そのものや、 Ｇ面東側の天端１段分に見

られる、 積み増し等が可能性として考えられる。

　栗石出土遺物（図５－ 40 ～ 45）　T129 ～ 178、M66 ～ 73、S ４・５、39 ～ 43 は石垣背面の栗石中出土。

　１段目背面　T129 ～ 131、 M66 は 1 段目背面栗石中。 Ｔ 129 軒丸瓦。 太く短い尾部の右巻きの巴。

珠文は平板で 12。 T130 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 ２本の細線で縁取りした蔦葉２単位。 瓦当は

顎貼り付け技法。 T131 は鬼瓦。 中心の瓦当部が剥離する。 中央は焼成前に削られており、 瓦当部をはめ

込むための孔が形成された可能性がある。 M66 は和釘。

　２段目背面　T132 ・ 133 は２段目背面栗石中。 T132 は平瓦。 勾配がないため熨斗瓦か。 隅角付近に

小さな釘孔１。 T133 は平瓦。 勾配が無く平板であるため、 熨斗瓦か。 ２穴の釘孔が隅よりの位置に並ぶ。

　３段目背面　T134 ・ 135 は３段目背面栗石中。 T134 は鬼瓦。 外区の一部で外面は精緻に磨かれる。

T135 は鬼瓦。 外面の文様は縁取りがヘラ状工具で押さえられ、 凹凸が強調される。 内面は大きな単位の

ケズリで成形される。

　４段目背面　T136 ・ 137、 S ４は４段目背面栗石中。 T136 は軒平瓦。 瓦当面が広く古相を呈す。 焼成

不良で胎土にも大ぶりな砂粒を含む。 中心飾は不明だが、 細長い蔦葉が３単位＋下部に棘状の突起を備

えた細い直線。 瓦当部は顎貼り付け技法か。 T137 は鬼瓦。 表面に栗石と衝突してできたと考えられる小さ

なワレ多数。 S ４は凝灰岩製石造物。 水路の部材か。

　７段目背面　39、 T138 ～ 142 は７段目背面栗石中。 39 は備前焼擂鉢底部。 放射状 + 斜交するやや

疎な擂目。 見込みにも擂目。 見込みの段はなだらか。 T138 は軒平瓦。 中心飾りは不明。 小型で巴形に

見える蔦葉。 T139 は軒平瓦。 中心飾り不明。 外区に 「〇」 形の刻印。 T140 は平瓦。 凸面に粗いゴザ目。

凹面に布目。 T141 は鬼瓦。 帯状の外区に内区には２条の棘状の表現。 焼成は不良でやや軟質。 表面に

離れ砂か細砂粒の付着が目立つ。 T142 は滴水瓦。 中心飾り不明。 ２単位の蔦葉。

　９段目背面　T143 ・ 144、 40 は９段目背面栗石中。 40 は土師器足釜の脚部。 T143 は軒平瓦。 瓦当

は磨滅が著しく、 文様が不明。 瓦当面の幅が著しく狭い事から掲載した。 T144 は軒平瓦。 滴水瓦の可能

性もあるか。 中心飾りは不明。 細く長い蔦葉。 瓦当は顎貼り付け技法。

　段数不明　T145 ～ 178、 M67 ～ 73、 S ５、 41 ～ 43 は栗石中出土で、 段数は特定できない。 41 は肥

前系磁器か。碗底部。見込み付近の胎土は明確に磁器だが、高台周辺は陶器に見える。見込みは釉剥ぎ。

重ね焼き時に別個体の高台が付着したとみられるが、 この痕跡も橙色を呈し陶器胎土が付着したように見
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図５－ 43	 東半石垣出土遺物㉒
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図５－ 45	 東半石垣出土遺物㉔

142

T175 T176

T177

T178

S5

M67 M68

M69 M70 M71

M72 M73栗石層中 （段数不明）

0 10cm

瓦・鉄器（S=1/4）

0 20cm

石造物（S=1/8）

図５－ 46	 東半石垣出土遺物㉕

143

　　Ｇ-9 背面

G-14 ～ 35 ・ 36 背面

石垣の隙間等

44

45

S6

46

M74 M75 M76

M77

M78
T180T179

0 7.5cm

土器（S=1/3）

0 20cm

石造物（S=1/8）

0 7.5cm

土器（S=1/3）

0 10cm

瓦・鉄器（S=1/4）



143

第 2 校差し替え 第 2 校差し替え

図５－ 45	 東半石垣出土遺物㉔

142

T175 T176

T177

T178

S5

M67 M68

M69 M70 M71

M72 M73栗石層中 （段数不明）

0 10cm

瓦・鉄器（S=1/4）

0 20cm

石造物（S=1/8）

図５－ 46	 東半石垣出土遺物㉕

143

　　Ｇ-9 背面

G-14 ～ 35 ・ 36 背面

石垣の隙間等

44

45

S6

46

M74 M75 M76

M77

M78
T180T179

0 7.5cm

土器（S=1/3）

0 20cm

石造物（S=1/8）

0 7.5cm

土器（S=1/3）

0 10cm

瓦・鉄器（S=1/4）



144

第 2 校差し替え

図５－ 47	 東半石垣出土遺物㉖
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える。 外面の染付けは線のみ。 濃緑色で発色は悪い。 42 は肥前系陶器の碗。 胎土は赤褐色、 釉は濃緑

色。 高台削り出しで外面下半は無釉。 重ね焼き痕跡は不明瞭。 43 は土師質の焼塩壷。 底面には２重に

粘土を貼り足している。 T145 は軒丸瓦。 巴の尾部付近に、 氾傷と考えられる格子状の痕跡。 T146 は軒丸
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で扁平、 短い尾部を持つ左巻きの巴。 やや小ぶりで立体的な珠文が 12。 瓦当裏面調整 C。 T149 は軒丸

瓦。 二次的な被熱によるものかやや橙色に変色する。 やや小ぶりでやや尾部の長い右巻きの巴と、 小ぶり

で疎な珠文が 12。 瓦当裏面調整 C。 T150 は軒丸瓦。 太く短い尾部の巴は左巻き。 小さくやや立体的な

珠文が 16。 瓦当接合法 D。 瓦当裏面調整 C。 T151 は軒丸瓦。 細くやや長い左巻きの尾部を持つ巴と小

ぶりでやや密な珠文が 14。 焼成はやや不良で褐色を呈し、 胎土中の砂粒もやや大きい。 丸瓦部が瓦当の

外縁からやや内側につき、 やや平板な印象。 T152 は軒丸瓦。 大ぶりでやや短い右巻きの巴。 珠文は大

型で疎に９。 瓦当面にキラ粉。 丸瓦部に釘孔１。 「ミマヤ傳右エ門」 の刻印。 ミマヤの文字の横に沿って直

線。 瓦当裏面調整 C。 丸瓦の凹面にコビキ B のち細い紐痕か。 T153 は軒丸瓦。 やや小型で細い左巻き

の巴。 巴文の中に珠文状の突起が２か所見られ、 氾傷の可能性がある。 珠文は小型で密。 瓦当裏面にコ

ビキ B。 T154 は菊丸瓦。 花弁は 14。 瓦当裏目調整 C。 T155 は菊丸瓦。 花弁は 12 弁。 瓦当裏面調整

C。 T156 は軒丸瓦。 瓦当部欠損。 玉縁側に釘孔１。 凸面から凹面側に焼成前穿孔。 凹面はコビキ B の

ち布目。 T157 は軒平瓦。 中心飾りは菊文。 瓦当は顎貼り付け技法。 T158 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。

焼成前に宝珠文周辺に傷がついており、 文様は不明瞭になる。 蔦葉は短く巴状に巻く。 瓦当は顎貼り付

け技法。 T159 は軒平瓦。 中心飾りは仮に三葉文とする。 細く線状の蔦葉。 瓦当は顎貼り付け技法。 T160

は軒平瓦。 中心飾りは三葉文。 短く放射状に延びる蔦葉。 T161 は軒平瓦。 中心飾りは小さな宝珠か珠文

か。 細長い線状の蔦葉。 瓦当面は幅狭い。 瓦当部は顎貼り付け技法。 T162 は軒平瓦。 中心飾は肉厚の

四花文。細く線状の蔦葉３単位。瓦当の端寄りに「〇」形の刻印。瓦当は顎張り付け技法。 T163 は軒平瓦。

中心飾りは宝珠文。 瓦当面に調査時に多数の線状の傷をつけてしまったため、 拓本では不明瞭に見える

が細い線状の蔦葉。 T164 は軒平瓦。 中心飾は宝珠。 細長い蔦葉が２単位。 T165 は軒平瓦。 中心飾りは

半裁花菱文。 ２本の細線で縁取りされた蔦葉。 瓦当面にキラ粉。 瓦当は顎貼り付け技法。 T166 は軒平瓦。

中心飾りは半裁花菱文。 短く立体的な蔦葉が３単位。 瓦当面に少量キラ粉付着か。 平瓦の凹面に漆喰が

直線的に付着。 T167 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 肉厚で立体的な蔦葉３単位。 平瓦部に漆喰が

少量付着。 T168 は土塀瓦。 瓦当は方形で菊花文。 花弁は細く 16。 キラ粉付着。 二次的な被熱によって

橙色に変色。 裏面に L 字形の範囲に貼り付けのための刻み目。 接合部は剥がれている。 T169 は鳥衾瓦。

二次的な被熱に伴うと考えられる橙色の変色。 瓦当面と筒部の接合部は中空になっているが、 瓦当面の裏
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面に円柱形の粘土塊が貼り付けて （空隙に差し込んで） あり、 焼成時の変形防止の機能を期待されたこと

が推測できる。 瓦当部の背面には刻み目がつけられて、 筒部と接合する。 瓦当面は小さく短い左巻きの巴

に、 大型でやや立体的な珠文が９。 T170 は鬼瓦。 瓦当面の中心飾。 凸面側に葵紋。 中央がやや盛り上

がる肉厚な印象。 文様区の外周は線刻で縁取り。 葉紋部分の１枚の葉の内部についても線刻で縁取りした

肉厚な葉脈が表現される。 外区にはキラ粉付着。 凹面側には円環状を呈していたと想定される取り付け用

把手が折損する。 把手の断面は楕円形の棒状。 把手は平板な凹面に貼り付ける。 T171 は丸瓦。 肉厚で

重量感がある。 凹面にコビキ Bのち吊紐。 T172 は丸瓦。 凹面にコビキ Bのち吊紐、ゴザ目。 T173 は丸瓦。

完形だが凸面の表面に打ち欠いたようなワレ多数。 凹面にコビキ B のちゴザ目。 T174 ・ 175 は平瓦。 小口

に宝珠形の刻印。 T176 は鬼瓦の一部。 外面は平滑に磨かれている。 差し込み用だろうか、 突起を１か所

有す。 T177 は鬼瓦。 外区の両側。 瓦当面にキラ粉。 内面に漆喰付着。 雲状文と猪の目文の表現が確認

できる。 瓦当裏面調整 C。 T178 は鯱瓦。 半円形の線刻を連続して鱗を表現。 表面は比較的平滑。 直径

３㎜程度の細い釘穴に細い鉄釘の痕跡が残る。円形基調の透かし孔を有す。M67～73は和釘。S５は石臼。

　その他の遺物（図５－ 46・47）　44 ～ 46、 S6、 T179 ～ 183、 M74 ～ 81 は石垣各地の空隙等から検

出した遺物。

　44 ・ 45 は G ９背面から出土。 44 は肥前系磁器端反碗。 45 は磁器碗底部。 非常に薄手で精緻であり、

胎土も精良なため、 景徳鎮の可能性。 高台底面に 「弘化年製」 の文字。 内面見込みに鳥を描く。

　S ６は G14 ～ 35 ・ 36 背面からの出土。 Ｓ６は花崗岩。

　46、Ｔ 179・180、Ｍ74～78は石垣の空隙より採取。46は瀬戸美濃系陶器の碗底部。高台削り出しで無釉。

釉調は透明で素地の色調を反映する。 T179 は平瓦。 小口面に 「㊀」 字形の刻印。 小さな穿孔１。 T180

は平瓦。 表面の剥離が著しいが、変色はしていない。 小口に宝珠形の刻印。 Ｍ 74 は和釘。 Ｍ 75 は洋釘。

Ｍ76は和釘。Ｍ77は銅板。建物の飾り金具の一部か。Ｍ78はアンカー。石垣の空隙に差し込まれており、

何かの固定に用いられたか。

　T181 ～ 183、 Ｍ 79 ～ 81 は東半石垣で、 出土層位不明。 T181 は軒平瓦。 中心飾りは三葉文。 T182

は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 細く蕨手状に巻く蔦葉が２単位。 T183 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 細

く短い蔦葉が５単位。 瓦当は顎貼り付け技法。 Ｍ 79 ～ 81 は和釘。

　小結　石垣表面から想定された改修の痕跡と、 石垣背面の様相を突合することは容易ではない。 特に解

体範囲がどうしても必要最小限に留める必要のある史跡整備に伴う調査では猶更である。 こうした調査上の

制限のもと、 最大限石垣改修について整理すると、 まず F 面最下部で確認できる野面石乱積み石垣に対

応する部分についてはそもそもに掘削が及んでいないため不明である。 野面石乱積みよりも上位で積直し

の可能性が想定される割石多用範囲においては、 ほぼ同じ標高にあたる盛土中 （６～ 11 層） で確認され

た遺物の年代観が石垣の年代観に近いと考えられ、 様相３ （1640 ～ 50 年代） 以降が考えられる。 北西

側隅角部でみられる切石布積みによる石垣では、 G ９背面より肥前系磁器端反碗が出土しており、 遺物点

数は少ないが様相８ （1821 ～ 1872 年） 以降の改修であると考えられる。 なお、 盛土で６層を境に上下で

遺物の包含量が大きく異なるが、 年代が明らかな点では３層が様相５以降であると考えられることから、 石垣

上部で、 切石による改修が及んでいない範囲で様相５以降に改修の手が及んだ可能性が高い。 石垣改修

の履歴については、 総合的に第 10 章にまとめたため、 そちらを参照いただきたい。
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第４節　東南石垣調査区

　第１項　石垣背面構造

　Ｈ面の背面では、 栗石層が薄く、 0.3 ｍ前後認められるのみである。 また、 土砂の混交の程度も高い。

その内側には盛土が認められるが、 こちらにも比較的多量の石材を含んでおり、 他の地点に比べて栗石と

盛土とが整然と区分されていない印象を受ける。 Ｈ面では小型石材を多用しており、 この点も石垣変形の

要因となっているものと考えられる。 第３節でみられた焼土層はここまでは広がっておらず、 層位ごとに遺物

を取り上げた。 ただし、 掘削を最小限度に抑えるため、 下部に進むにつれてすぼまる形で調査を行った。

このため、 盛土の下層部分についてはほぼ断面で検出した程度の範囲でしか掘削しておらず、 遺物を確

認できた箇所は極めて少ない。 従って、 ３層以下の層位に対応する遺物で、 図化できる程度のものは確認

されなかった。

　出土遺物　47 ～ 63、 Ｔ 184 ～ 217、 Ｍ 82 ～ 91、 Ｓ７は図５-48- １ ・ ２層出土。

　47 は陶胎染付か。 碗。 須恵質の胎土に透明釉。 胎土の色調の影響を受けて染付も紺がかる。 48 は肥

前系磁器碗。 49 は瀬戸美濃系磁器碗。 50 は肥前系磁器碗。 51 は備前焼燈明皿。 燈明芯の設置用のく

ぼみが作り出される。 使用の痕跡は目視できない。 52 は陶胎染付。 濃い暗灰色の胎土にやや白色がかっ

た釉。53は陶胎染付か。碗底部。須恵質の胎土に透明釉。染付は胎土の色調の影響を受けてやや紺がかっ

た色調。 54 は陶器。 碗底部で、 京 ・信楽系か。 高台削り出しで無釉。 見込みに発泡した銅成分由来と考

えられる淡緑色の付着物。 二次的な被熱によるものかは定かでない。 55 は陶器。 天目茶碗。 胎土は堅緻

で 54 に類する。 外面屈曲部下は最終ケズリで無釉。 釉は黒色基調で斑。 56 は産地不明陶器底部。 瀬戸

美濃系か。外面に豆粒状の突起を貼り付け。内面に施釉。57は産地不明陶器天目碗。胎土は稠密で堅緻。

体部外面過半と高台は削り出しで無釉。 釉調は黒色を呈す。 58 は京 ・ 信楽系陶器碗。 高台は削り出しで

無釉。文様無。 59は京・信楽系陶器。器種不明。筒状の器種か。外面に草木の絵付けがなされているが、

被熱のためか発泡して不明瞭。 60 は瀬戸美濃系陶器大型器種の底部。 内面に重ね焼きの痕跡と思われ

る砂粒混じり粘土が豆粒状に１箇所。 61 は産地不明陶器の大型甕 ・ 壺。 褐色の器壁に緑色の釉。 胎土

は須恵質で堅緻だが砂粒を多く含む。 62 は産地不明陶器鉢。 注口１か所。 内面は下半と見込みに白色の

化粧土 （釉？）。 外面は上半に同じく白色で波状の文様。 高台削り出し。 63 は大型の陶器甕。 現地で破

損したのだろうか、多量の破片が出土している。T184は軒丸瓦。やや小ぶりで短く立体感のある右巻きの巴。

大型でやや密な珠文。 瓦当面にキラ粉付着。 瓦当裏面調整 C。 T185 は軒丸瓦。 太く短い右巻きの尾部

にやや小ぶりでやや立体的な珠文。瓦当裏面調整C。全体に二次的な被熱によるものか、橙色に変色する。

T186 は軒丸瓦。 平板で短い尾部と頭部を持つ左巻きの巴。 珠文は小さく疎で 12。 T187 は軒丸瓦。 やや

細く立体的で左巻きの巴。 やや大型で扁平な珠文が密。 瓦当にキラ粉付着。 瓦当裏面調整 C。 T188 は

軒丸瓦。 太く短い右巻きの尾部をもつ巴にやや小ぶりでやや立体的な珠文。 T189 は軒丸瓦。 巴は左巻

き。 大型で密な珠文。 外区に 「㊀」 字形の刻印。 T190	は軒丸瓦。 短く立体的な尾部と大きく立体的な頭

部で左巻きの巴。 珠文は大きく密で 12。 瓦当面にキラ粉。 T191 は軒丸瓦。 小型で立体的な右巻きの巴。

大型で立体的な珠文が復元すると 10。 Ｔ 192 は軒丸瓦。 平板で左巻きの巴。 珠文は小さくやや疎に 12。

瓦当面にキラ粉。 T193 は軒丸瓦。 小ぶりでやや扁平、 少し長い左巻きの尾部の巴とやや小ぶりで密な珠

文が 16。 瓦当面にキラ粉。 瓦当裏面調整 C。 T194 は軒丸瓦。 左巻きで細長い尾部を持つ巴。 珠文は小

さく数が多い。 凹面にコビキ B のち細い叩き。 T195 は鳥衾瓦。 立体的で太く短い尾部を有す右巻きの巴。

大型で立体的な珠文が密に 12。 瓦当面、 裏面にキラ粉。 頂部に鳥よけであろう、 金具を差し込む方形の

孔が３か所。 T196 は菊丸瓦。 肉厚な花弁が 12。 花弁の隙間に１箇所漆喰が付着。 瓦当面にキラ粉。 瓦

当裏面調整 C。 Ｔ 197 はやや大型の菊丸瓦。 肉厚な花弁が 16。 瓦当面にキラ粉。 T198 は軒平瓦。 瓦当
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1. 2.5Y4/2 暗灰黄シルト～極細砂（漆喰・瓦細片を 10％未満含む）

2. 2.5Y3/3 暗オリーブ褐シルト～細砂 (漆喰・瓦細片を 10％含む )

3. 10YR4/4 褐シルト～細砂 (φ5cm 以下の漆喰・瓦・礫を 20％含む )

4. 2.5Y4/2 暗灰黄粘土～シルト (φ10 ～ 20cm の瓦片を 50％含む )

5. 2.5Y4/2 暗灰黄細砂～粗砂 (φ20 ～ 50cm 大の礫を大量に含む )

6. 2.5Y4/3 オリーブ褐シルト (漆喰・炭・瓦細片を 10％含む )

7. 2.5Y4/3 オリーブ褐極粗砂 (φ5cm 大の円礫を 10％含む )
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は重弧文。 ２枚の板を重ね合わせた接合痕が見える。 凹面にはミガキが顕著。 T199 は軒平瓦。 中心飾り

は宝珠文。 細く蕨手状の蔦葉３単位。 平瓦部の凹面に布目。 T200 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 短くや

や立体的な蔦葉が２単位。 T201 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 細く線状の蔦葉が５単位。 T202 は軒平

瓦。 中心飾りは桃形文。 蔦葉は細く線状。 瓦当は顎貼り付け技法。 T203 は軒平瓦。 中心飾は不明だが、

細長い蔦葉が５単位。 瓦当面の幅は厚く、 顎貼り付け技法。 T204 は軒平瓦。 中心飾不明で、 細長い蔦

葉が２単位。 瓦当面に多く雲母か？離れ砂か？ T205 は軒平瓦。 中心飾りは花菱文。 花菱の周囲は細い

菱形の区画で囲われる。 やや肉厚で立体的な蔦葉。 瓦当面にキラ粉付着。 T206 は軒平瓦。 中心飾りは
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第４節　東南石垣調査区

　第１項　石垣背面構造

　Ｈ面の背面では、 栗石層が薄く、 0.3 ｍ前後認められるのみである。 また、 土砂の混交の程度も高い。

その内側には盛土が認められるが、 こちらにも比較的多量の石材を含んでおり、 他の地点に比べて栗石と

盛土とが整然と区分されていない印象を受ける。 Ｈ面では小型石材を多用しており、 この点も石垣変形の

要因となっているものと考えられる。 第３節でみられた焼土層はここまでは広がっておらず、 層位ごとに遺物

を取り上げた。 ただし、 掘削を最小限度に抑えるため、 下部に進むにつれてすぼまる形で調査を行った。

このため、 盛土の下層部分についてはほぼ断面で検出した程度の範囲でしか掘削しておらず、 遺物を確

認できた箇所は極めて少ない。 従って、 ３層以下の層位に対応する遺物で、 図化できる程度のものは確認

されなかった。

　出土遺物　47 ～ 63、 Ｔ 184 ～ 217、 Ｍ 82 ～ 91、 Ｓ７は図５-48- １ ・ ２層出土。

　47 は陶胎染付か。 碗。 須恵質の胎土に透明釉。 胎土の色調の影響を受けて染付も紺がかる。 48 は肥

前系磁器碗。 49 は瀬戸美濃系磁器碗。 50 は肥前系磁器碗。 51 は備前焼燈明皿。 燈明芯の設置用のく

ぼみが作り出される。 使用の痕跡は目視できない。 52 は陶胎染付。 濃い暗灰色の胎土にやや白色がかっ

た釉。53は陶胎染付か。碗底部。須恵質の胎土に透明釉。染付は胎土の色調の影響を受けてやや紺がかっ

た色調。 54 は陶器。 碗底部で、 京 ・信楽系か。 高台削り出しで無釉。 見込みに発泡した銅成分由来と考

えられる淡緑色の付着物。 二次的な被熱によるものかは定かでない。 55 は陶器。 天目茶碗。 胎土は堅緻

で 54 に類する。 外面屈曲部下は最終ケズリで無釉。 釉は黒色基調で斑。 56 は産地不明陶器底部。 瀬戸

美濃系か。外面に豆粒状の突起を貼り付け。内面に施釉。57は産地不明陶器天目碗。胎土は稠密で堅緻。

体部外面過半と高台は削り出しで無釉。 釉調は黒色を呈す。 58 は京 ・ 信楽系陶器碗。 高台は削り出しで

無釉。文様無。 59は京・信楽系陶器。器種不明。筒状の器種か。外面に草木の絵付けがなされているが、

被熱のためか発泡して不明瞭。 60 は瀬戸美濃系陶器大型器種の底部。 内面に重ね焼きの痕跡と思われ

る砂粒混じり粘土が豆粒状に１箇所。 61 は産地不明陶器の大型甕 ・ 壺。 褐色の器壁に緑色の釉。 胎土

は須恵質で堅緻だが砂粒を多く含む。 62 は産地不明陶器鉢。 注口１か所。 内面は下半と見込みに白色の

化粧土 （釉？）。 外面は上半に同じく白色で波状の文様。 高台削り出し。 63 は大型の陶器甕。 現地で破

損したのだろうか、多量の破片が出土している。T184は軒丸瓦。やや小ぶりで短く立体感のある右巻きの巴。

大型でやや密な珠文。 瓦当面にキラ粉付着。 瓦当裏面調整 C。 T185 は軒丸瓦。 太く短い右巻きの尾部

にやや小ぶりでやや立体的な珠文。瓦当裏面調整C。全体に二次的な被熱によるものか、橙色に変色する。

T186 は軒丸瓦。 平板で短い尾部と頭部を持つ左巻きの巴。 珠文は小さく疎で 12。 T187 は軒丸瓦。 やや

細く立体的で左巻きの巴。 やや大型で扁平な珠文が密。 瓦当にキラ粉付着。 瓦当裏面調整 C。 T188 は

軒丸瓦。 太く短い右巻きの尾部をもつ巴にやや小ぶりでやや立体的な珠文。 T189 は軒丸瓦。 巴は左巻

き。 大型で密な珠文。 外区に 「㊀」 字形の刻印。 T190	は軒丸瓦。 短く立体的な尾部と大きく立体的な頭

部で左巻きの巴。 珠文は大きく密で 12。 瓦当面にキラ粉。 T191 は軒丸瓦。 小型で立体的な右巻きの巴。

大型で立体的な珠文が復元すると 10。 Ｔ 192 は軒丸瓦。 平板で左巻きの巴。 珠文は小さくやや疎に 12。

瓦当面にキラ粉。 T193 は軒丸瓦。 小ぶりでやや扁平、 少し長い左巻きの尾部の巴とやや小ぶりで密な珠

文が 16。 瓦当面にキラ粉。 瓦当裏面調整 C。 T194 は軒丸瓦。 左巻きで細長い尾部を持つ巴。 珠文は小

さく数が多い。 凹面にコビキ B のち細い叩き。 T195 は鳥衾瓦。 立体的で太く短い尾部を有す右巻きの巴。

大型で立体的な珠文が密に 12。 瓦当面、 裏面にキラ粉。 頂部に鳥よけであろう、 金具を差し込む方形の

孔が３か所。 T196 は菊丸瓦。 肉厚な花弁が 12。 花弁の隙間に１箇所漆喰が付着。 瓦当面にキラ粉。 瓦

当裏面調整 C。 Ｔ 197 はやや大型の菊丸瓦。 肉厚な花弁が 16。 瓦当面にキラ粉。 T198 は軒平瓦。 瓦当
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1. 2.5Y4/2 暗灰黄シルト～極細砂（漆喰・瓦細片を 10％未満含む）

2. 2.5Y3/3 暗オリーブ褐シルト～細砂 (漆喰・瓦細片を 10％含む )

3. 10YR4/4 褐シルト～細砂 (φ5cm 以下の漆喰・瓦・礫を 20％含む )

4. 2.5Y4/2 暗灰黄粘土～シルト (φ10 ～ 20cm の瓦片を 50％含む )

5. 2.5Y4/2 暗灰黄細砂～粗砂 (φ20 ～ 50cm 大の礫を大量に含む )

6. 2.5Y4/3 オリーブ褐シルト (漆喰・炭・瓦細片を 10％含む )

7. 2.5Y4/3 オリーブ褐極粗砂 (φ5cm 大の円礫を 10％含む )
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は重弧文。 ２枚の板を重ね合わせた接合痕が見える。 凹面にはミガキが顕著。 T199 は軒平瓦。 中心飾り

は宝珠文。 細く蕨手状の蔦葉３単位。 平瓦部の凹面に布目。 T200 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 短くや

や立体的な蔦葉が２単位。 T201 は軒平瓦。 中心飾りは宝珠文。 細く線状の蔦葉が５単位。 T202 は軒平

瓦。 中心飾りは桃形文。 蔦葉は細く線状。 瓦当は顎貼り付け技法。 T203 は軒平瓦。 中心飾は不明だが、

細長い蔦葉が５単位。 瓦当面の幅は厚く、 顎貼り付け技法。 T204 は軒平瓦。 中心飾不明で、 細長い蔦

葉が２単位。 瓦当面に多く雲母か？離れ砂か？ T205 は軒平瓦。 中心飾りは花菱文。 花菱の周囲は細い

菱形の区画で囲われる。 やや肉厚で立体的な蔦葉。 瓦当面にキラ粉付着。 T206 は軒平瓦。 中心飾りは

第 3 校差し替え



148

図５－ 49	 東南石垣出土遺物①
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図５－ 50	 東南石垣出土遺物②
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第 2 校差し替え

図５－ 51	 東南石垣出土遺物③
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図５－ 52	 東南石垣出土遺物④
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図５－ 51	 東南石垣出土遺物③
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第 2 校差し替え

図５－ 53	 東南石垣出土遺物⑤
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E54　背面

H28 ・ 29 背面
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半裁花菱文。 肉厚で立体的な蔦葉３単位。 T207 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱文。 瓦当部は磨滅が著

しく、 文様が不明瞭だが、 ２本の細線で縁取られた蔦葉が２単位。 T208 は軒平瓦。 中心飾りは半裁花菱

文。 肉厚で立体的な蔦葉３単位。 瓦当面にキラ粉。 瓦当は顎貼り付け技法。 T209 は軒平瓦。 中心飾りは

半裁花菱文。 肉厚で極めて短い蔦葉３単位。 瓦当は顎貼り付け技法。 T210 は丸瓦。 焼成は不良で胎土

部分は赤橙色。 凹面に吊紐、 布目、 細い叩き。 T211 は丸瓦。 完形。 凹面にコビキ B のちゴザ目、 吊紐。

T212は平瓦。小口に円形の刻印。T213は平瓦。小口に㊀形の刻印。T214は平瓦。小口に宝珠形の刻印。

T215は鬼瓦の一部か。 T216は鬼瓦。組み合わせの部材だが完形。キラ粉付着・貫通する釘穴２孔が残り、

鉄釘の残滓が残る。 内面側を中心に漆喰付着。 屋根に葺かれた際の痕跡か。 T217 は鬼瓦。 内面はケズ

リで成形され、 外面は最終精緻なミガキで平滑。 Ｍ 82 ～ 87 は和釘。 Ｍ 88 は鉄製鋲。 Ｍ 89 は不明鉄製

金具。建物に伴う留め具か。Ｍ90は不明鉄製品。鈍角に屈曲し、中央に折れ目が残る。建物に伴う金物か。

Ｍ 91 は寛永通宝。 裏面は無文。 Ｓ７は凝灰岩製石製品。 水路の枠材か。
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図５－ 54	 東南石垣出土遺物⑥
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　E54 背面（解体範囲最下部）　64 ・ 65、 Ｔ 218 ～ 220 はＥ 54 の背面出土。 64 は産地不明磁器底部。

見込みは釉剥ぎ。 高台内面は施釉後に削り出しか。 粗製品。 65 は備前焼燈明皿。 内面に少量と、 外面

体部中位にススの付着。 T218 は菊丸瓦。 独立した花弁が 12。 瓦当裏面調整 C。 T219 は軒平瓦。 中心

飾りは半裁花菱文。 肉厚で立体的な蔦葉が３単位。 T220 は軒丸瓦。 中心飾りは桃形文。 細く線状の蔦葉

２単位。

　栗石中　Ｔ 221 は１段目栗石層中出土。 平瓦。 技法上の特筆すべき点はないが１辺の法量が判明する

ため図示した。

　Ｔ 222 は２段目栗石層中出土。 軒平瓦。 中心飾りは逆向きの宝珠文。 直線から枝状に分岐する蔦葉。

瓦当は顎貼り付け技法。

　Ｓ８はＨ 28 ・ 29 の背面出土。 凝灰岩製で扁平な方形の石造物。

　その他の遺物　66 ～ 68、 Ｔ 223 ～ 226、 Ｍ 92 ～ 96、 Ｓ９は壁面清掃中など出土層位不明資料。 66

は土師器焙烙の口縁部。 67 は瀬戸美濃系陶器の口縁部。 碗か。 68 は瀬戸美濃系陶器の大型鉢。 内外

面共に施釉。 陰刻による文様を描く。 T223 は軒丸瓦に厚く漆喰が塗り上げられている。 軒丸瓦の瓦当面

は漆喰で覆われ不明。 キラ粉付着。 漆喰は瓦当面から丸瓦の凸面側に立体的に盛り上げられており、 中

塗りののちに仕上げ塗りがなされている。 横断面が略 M字形に整えられる。 漆喰上部が半円形に凹んでい

るため、 上部に筒状の個体を設置したか。 桜御門の古写真を見ても瓦当面を隠すように塗りこめた漆喰使

用箇所は見当たらず、 転用された結果かもしれない。 T224 は軒平瓦。 中心飾りは桃形文。 中心飾りと蔦

葉が同様の細い線状の表現。 瓦当は顎貼り付け技法。 T225 は軒丸瓦。 小型で細い左巻きの巴と珠文は

疎に９。 丸瓦の凹面にコビキ B。 瓦当裏面調整C。 T226	は鬼瓦。 ２条の突線をもつ。 Ｍ 92 ～ 95 は和釘。

Ｍ 92 は極小サイズのもの。 Ｍ 96 は寛永通宝。 裏面は無文。 Ｓ９は凝灰岩製五輪塔の地輪。 上下面がゆ

るやかに窪む。

　小結　解体範囲が狭小であり、 背面掘削を最小限にすることを企図したこと、 盛土と栗石が混交した構造

であったことから、 他の調査区のように遺物と層位を対応させて調査することが困難であった。 当石垣の解

体範囲中の最下面にあたる E54 背面の遺物に、 肉厚な蔦葉の半裁花菱文の軒平瓦が認められることから、

渡邊Ⅳ期 （19 世紀前半） 以降の改修が想定される。 このため、 修理対象とした石垣は近世後期にかなり

改変を受けていることが明らかとなった。
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第５節　東半根石調査区①・②

　第１項　調査の方法と整理方法

　根石調査区は、 まず調査区①の調査を実施し、 その後一部調査区を重複させて調査区②の調査を実施

した。 調査区②は新設階段基礎最下面の高さまでしか掘削していない。 一方で、 調査区①では一部断ち

割り調査を行い、 層序の確認を行っている。 以下では、 まず調査区①の成果をもとに基本層序を整理し、

その上で検出した遺構及び石垣基底部に関する情報をまとめて整理する。

　第２項　調査成果

　基本層序　①表土、 ②花崗土、 ③黒褐色極細砂、 ④灰～黄色砂層の層序を確認した。 また、 トレンチ

東端と南端で根石に沿って断ち割りを実施したところ、 南端では根石の下層に厚さ約 35cm で、 拳大の礫

を充填した堆積層を確認した。 根石の下でのみ検出できるため、 石垣設置に伴う地業であると考えられる。

地業のさらに下層は砂質土になっており、 弥生土器片を１点確認している。 城内の他地点でも砂洲上に弥

生時代の遺構・遺物が存在することが推測されており、 築城以前の地形を類推することのできる鍵層である。

　出土遺物　69 ～ 77、 Ｔ 227 は黒褐色極細砂出土。 69 は土師器杯底部。 高台貼り付け。 70 は肥前系

磁器碗。端反碗の口縁。71は産地不明磁器碗。胎土不良だが肥前系か。72は瀬戸美濃系磁器碗口縁部。

内外面に染付。 73 は肥前系磁器皿か。 屈曲しておりやや複雑な形状。 内面の染付は密で特に精緻。 74

は京 ・ 信楽系陶器。 蓋か。 外面に草葉を描き、 淡緑の色付けのち透明釉。 75 は瀬戸美濃系陶器碗。 淡

黄色の胎土に透明釉。 76 は産地不明陶器底部。 肥前系か。 高台は削り出し。 外面は鉄釉、 内面に白色

釉、 とびがんな。 77 は備前焼擂鉢。 擂目は密で見込みにも擂目。 T227 は軒丸瓦。 玉状の頭に極細く短

い尾部を持つ右巻きの巴。 大型で立体的な珠文８。 瓦当にキラ粉。 瓦当裏面調整 C。 丸瓦の凹面にゴザ

目と細い紐痕か。

　Ｔ 228 ～ 230 は黄褐色層 （５ ・ ６層） 出土。 T228 は軒丸瓦。 釘穴２。 瓦当面はほとんど遺存しないが、

大振りな珠文。 凹面にコビキ Bのち太い内叩き。 T229 は丸瓦。 完形。 凸面に漆喰塗の範囲を反映してか、

方形に変色した範囲がある。凹面にコビキBのちゴザ目、細い叩き。T230は丸瓦。ほぼ完形。凹面はゴザ目、

細い叩き。

　石垣改修の痕跡　調査前の現地観察によると、 北－東面 （G － H 面） の石垣の隅角部は、 根石が築

石面に比べて 40cm 程度東へ飛び出した形状を呈しており、 少なくとも１回は石垣の積直しがなされたことが

推測できた。 こうした推測は、 東面石垣の築石の積み方が谷積みになっている点からも傍証される。 東面

の石垣根石付近を掘削した結果、 東面石垣の根石が２石、 東側に面をもち並んだ状態で検出された。 この

根石ラインは、 調査区②の調査時にも直線的に連続して検出できたため、 上部の積直しがなされる前の東

面石垣のプランに相当するものと考えられる。 現況で確認できる東面石垣より東へ 60cm の位置に当たる。

何らかの理由で、 60cm だけ石垣を西側へ控えて積直したのだろう。 時期や契機については不明であるが、

谷積みに施工されている点からは近代以降の工程である可能性が想定される。

　石垣基底部の工法　基本層序で既述のように、 根石の下層には地業の可能性が高い礫層が施工されて

いる。 拳大ほどの石材を厚さ 30cm 程度施工しており、 根石の沈下を防ぐ役割を果たしている。 天守台石

垣や地久櫓台石垣では根石下の地業が確認されておらず、 工法の差が指摘できる。

　検出遺構と遺物　G 面の北側石垣沿いに、 土製枠が元位置を保って出土した。 上面を検出したのみで

あり、 所属時期など詳細は不明である。 ＳＸ２～４は不明遺構。 78 ～ 80、 Ｔ 231、 Ｓ 10 ～ 12 はＳＸ２出土。

　78 は肥前系磁器。 器種不明。 内面に段があり釉が貯まる。 79 は瀬戸美濃系陶器端反碗。 透明 + 緑色

釉。 80 は産地不明陶器。 焼成は堅緻で須恵質。 備前系か。 内面に透明釉。 外面に色土。 T231 は桟瓦。

S10 は凝灰岩。 方形に加工されており、 水路等の部材か。 S11 ・ 12 も凝灰岩。 不定形であり、 石垣の空
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　E54 背面（解体範囲最下部）　64 ・ 65、 Ｔ 218 ～ 220 はＥ 54 の背面出土。 64 は産地不明磁器底部。

見込みは釉剥ぎ。 高台内面は施釉後に削り出しか。 粗製品。 65 は備前焼燈明皿。 内面に少量と、 外面

体部中位にススの付着。 T218 は菊丸瓦。 独立した花弁が 12。 瓦当裏面調整 C。 T219 は軒平瓦。 中心

飾りは半裁花菱文。 肉厚で立体的な蔦葉が３単位。 T220 は軒丸瓦。 中心飾りは桃形文。 細く線状の蔦葉

２単位。

　栗石中　Ｔ 221 は１段目栗石層中出土。 平瓦。 技法上の特筆すべき点はないが１辺の法量が判明する

ため図示した。

　Ｔ 222 は２段目栗石層中出土。 軒平瓦。 中心飾りは逆向きの宝珠文。 直線から枝状に分岐する蔦葉。

瓦当は顎貼り付け技法。

　Ｓ８はＨ 28 ・ 29 の背面出土。 凝灰岩製で扁平な方形の石造物。

　その他の遺物　66 ～ 68、 Ｔ 223 ～ 226、 Ｍ 92 ～ 96、 Ｓ９は壁面清掃中など出土層位不明資料。 66

は土師器焙烙の口縁部。 67 は瀬戸美濃系陶器の口縁部。 碗か。 68 は瀬戸美濃系陶器の大型鉢。 内外

面共に施釉。 陰刻による文様を描く。 T223 は軒丸瓦に厚く漆喰が塗り上げられている。 軒丸瓦の瓦当面

は漆喰で覆われ不明。 キラ粉付着。 漆喰は瓦当面から丸瓦の凸面側に立体的に盛り上げられており、 中

塗りののちに仕上げ塗りがなされている。 横断面が略 M字形に整えられる。 漆喰上部が半円形に凹んでい

るため、 上部に筒状の個体を設置したか。 桜御門の古写真を見ても瓦当面を隠すように塗りこめた漆喰使

用箇所は見当たらず、 転用された結果かもしれない。 T224 は軒平瓦。 中心飾りは桃形文。 中心飾りと蔦

葉が同様の細い線状の表現。 瓦当は顎貼り付け技法。 T225 は軒丸瓦。 小型で細い左巻きの巴と珠文は

疎に９。 丸瓦の凹面にコビキ B。 瓦当裏面調整C。 T226	は鬼瓦。 ２条の突線をもつ。 Ｍ 92 ～ 95 は和釘。

Ｍ 92 は極小サイズのもの。 Ｍ 96 は寛永通宝。 裏面は無文。 Ｓ９は凝灰岩製五輪塔の地輪。 上下面がゆ

るやかに窪む。

　小結　解体範囲が狭小であり、 背面掘削を最小限にすることを企図したこと、 盛土と栗石が混交した構造

であったことから、 他の調査区のように遺物と層位を対応させて調査することが困難であった。 当石垣の解

体範囲中の最下面にあたる E54 背面の遺物に、 肉厚な蔦葉の半裁花菱文の軒平瓦が認められることから、

渡邊Ⅳ期 （19 世紀前半） 以降の改修が想定される。 このため、 修理対象とした石垣は近世後期にかなり

改変を受けていることが明らかとなった。
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図５－ 55	 東半根石調査区①平 ・断面図
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図５－ 56	 東半根石調査区① ・②平 ・南壁断面図
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図５－ 57	 東半根石調査区出土遺物①
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隙を埋めた石材の可能性がある。

　その他の遺物　Ｔ 232、 Ｓ 13 ～ 17 は出土位置不明、 栗石中より採取。 T232 は軒丸瓦。 中心に大きな

円形、 周囲に小ぶりな半円を連続して配置して花弁を表現する。 丸瓦部の接合部に、 支持土の剥離痕が

認められる。 焼成はやや不良で橙白色を呈す。 胎土は良好で混和物の粒径は小さい。 S13 は凝灰岩製石

造物。 石塔。 S14 ～ 17 は凝灰岩。 S14 ・ 16 ・ 17 は水路の部材か。 S15 は用途不明。

　第３項　小結

　G-H 面の隅角部では、 城内の多地点と同様、 弥生土器を包含する砂層の上に、 礫敷きの地業を行った

上で根石を設置している。 絵図等では、 G-H 面の北東側に雁木状の階段が描かれたものがあり、 発掘調

査でもこの痕跡があるかに注目して掘削したが、 少なくとも今回の調査範囲では階段の痕跡を確認すること

は出来なかった。 今回面的に遺構検出を行った範囲では、 基盤層が様相８ （1821 ～ 72 年） 以降に形成

されたもので、 これ以下でもしかすると階段等の基礎が遺存する可能性も考えられる。
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図５－ 58	 東半根石調査区出土遺物②
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隙を埋めた石材の可能性がある。

　その他の遺物　Ｔ 232、 Ｓ 13 ～ 17 は出土位置不明、 栗石中より採取。 T232 は軒丸瓦。 中心に大きな

円形、 周囲に小ぶりな半円を連続して配置して花弁を表現する。 丸瓦部の接合部に、 支持土の剥離痕が

認められる。 焼成はやや不良で橙白色を呈す。 胎土は良好で混和物の粒径は小さい。 S13 は凝灰岩製石

造物。 石塔。 S14 ～ 17 は凝灰岩。 S14 ・ 16 ・ 17 は水路の部材か。 S15 は用途不明。

　第３項　小結

　G-H 面の隅角部では、 城内の多地点と同様、 弥生土器を包含する砂層の上に、 礫敷きの地業を行った

上で根石を設置している。 絵図等では、 G-H 面の北東側に雁木状の階段が描かれたものがあり、 発掘調

査でもこの痕跡があるかに注目して掘削したが、 少なくとも今回の調査範囲では階段の痕跡を確認すること

は出来なかった。 今回面的に遺構検出を行った範囲では、 基盤層が様相８ （1821 ～ 72 年） 以降に形成

されたもので、 これ以下でもしかすると階段等の基礎が遺存する可能性も考えられる。
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図５－ 59	 東半根石調査区出土遺物③

図５－ 60	 東半根石調査区出土遺物④
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第６節　石材調査

　第１項　石材カルテの作成

　解体時に石材カルテの作成を行った。 これは、 石材の管理とともに、 用材の特徴を把握するための作業

である。 高松城では天守台石垣の修理から実施しているが、 調査のたびに順次改定を行っている。 　　

　本工事で用いたカルテの一例が図５－ 62 である。 記載内容については、 ①計測値、 ②石質、 ③加工状

況、 ④配置位置、 ⑤積方、 ⑥配石、 ⑦矢穴形状、 ⑧各種痕跡、 ⑨所見、 ⑩打音検査、 ⑪再利用判定、

⑫転用判定、 + 備考である。 記載の方法 （標準） についても定め、 統一的な記載に努めた （図５－ 61）。

また、 写真については、 解体前の位置、 解体後背面、 修理後の位置を掲載した。 アングルは天守台石垣

の解体時には上面 ・正面 ・側面の３面からの写真を撮影して掲載しており、 これを踏襲した。

　作成したカルテは多量であるため、 全て本書に掲載することはできない。 工事成果品として高松市文化財

課で保管するとともに、 一覧表にまとめて掲載した （表５－１～ 11）。 なお、 再利用判定については、 本カ

ルテ作成後にも重ねて判定を行い、 第６章に整理したものが最終案となっている。

　第２項　石材種（図５-63 ～ 66）

　史跡高松城跡の石垣に使用される石材は基本的に花崗岩、 安山岩、 凝灰岩である。 桜御門石垣も例外

ではなく、 上記３種の石材の使用状況を整理した。

　基本的な傾向として、 隅角部 ・ 築石部含め大型石材は花崗岩を利用する。 間詰石に安山岩と凝灰岩を

併用するが、 桜御門では凝灰岩の比率が低い。 また、 高さの低い石垣や土中に埋まる部分の石垣では小

型の安山岩が多用される点も城内の他地点の石垣と類似する。

　第３項　石材の控え長さ（図５-67 ～ 70）

　石垣解体によって明らかになった石材の控え長さの分布について整理する。

　西半石垣では、 特に B 面の上半に控えの短い石材を多用する傾向が認められる。 低い石垣では、 面も

小さく、 控えも短い、 端的には小型の石材を多用する傾向が指摘できる。

　東半石垣でも、 高さの低い石垣には小型石材を使用する傾向が認められる。 一方、 築石部には一定程

度の割合で控えの長い石材を差し込んでいることがわかる。

　第４項　石材の破損状況（図５-71 ～ 74）

　本項では、 石垣解体に伴い、 表面からは見えなかった胴部の状況までを含めた破損状況について整理

する。 破損の内容は、 ワレとヒビに区分し、 この組み合わせを図化した。 B 面、 F 面に破損が集中している

ことから、 門の焼失に伴う熱を直接受けた場所に破損が集中することがわかる。 この整理を基に石垣修理の

方針を検討した。
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図５－ 59	 東半根石調査区出土遺物③

図５－ 60	 東半根石調査区出土遺物④
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図５－ 61	 石材カルテ凡例
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図５－ 62	 石材カルテ見本
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図５－ 61	 石材カルテ凡例
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表５－ 1	 解体石材一覧表①

164

セ
メ
ン
ト
付
着セ

メ
ン
ト
付
着



165

表５－ 2	 解体石材一覧表②
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表５－ 3	 解体石材一覧表③
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表５－ 4	 解体石材一覧表④
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表５－ 3	 解体石材一覧表③
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表５－ 5	 解体石材一覧表⑤
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表５－ 6	 解体石材一覧表⑥
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表５－ 5	 解体石材一覧表⑤
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表５－ 7	 解体石材一覧表⑦
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表５－ 8	 解体石材一覧表⑧
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表５－ 7	 解体石材一覧表⑦
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表５－ 9	 解体石材一覧表⑨
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表５－ 10	 解体石材一覧表⑩
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表５－ 9	 解体石材一覧表⑨
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表５－ 11	 解体石材一覧表⑪
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図５－ 63	 石材種別分布①
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図５－ 64	 石材種別分布②
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図５－ 65	 石材種別分布③
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図５－ 66	 石材種別分布④
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図５－ 67	 石材控え長さ別分布①
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図５－ 68	 石材控え長さ別分布②
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図５－ 68	 石材控え長さ別分布②
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図５－ 70	 石材控え長さ別分布④
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図５－ 71	 石材破損状況別分布①
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第 2 校差し替え

図５－ 72	 石材破損状況別分布②
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図５－ 73	 石材破損状況別分布③
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図５－ 74	 石材破損状況別分布④
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表５－ 12	 西半石垣定点観測結果一覧表①

図５－ 75	 西半石垣定点観測位置図

187

第７節　石垣の定点観測

　石垣解体作業に合わせて光波測量により石材の移動量を計測して、 得られたデータを施工中における安

全対策の目安とした。 対象は西半石垣の A ～ C 面、 東半石垣の E～ G面の合計６面である。

　変動の許容値は、 石垣整備部会での指導を基に、 天守台石垣、 地久櫓台石垣の工事において定めた

石垣高さの 0.3％を準用し、 これを超えるものがないか各段解体後に計測を行った。 また、 移動量だけでな

く、移動方向についても特異点が発生していないか注視した。 観測点は、対象石材の中央を基本とし、コー

キング材にて反射板を設置した。 足場等の仮設材により途中から観測できなくなった点については観測点

を移動した。 解体完了後も積み直し時に同様の作業を行う予定であったため、 反射板は工事完了後も撤去

せず取り付けたままとした。

　西半石垣の解体時の計測データは一覧表で整理し、 変動の傾向を整理した （表５－ 12 ・ 13）。 東半石

垣の解体時には同様にデータ採取したうえで、 変動の傾向を視覚的に理解しやすいように図表形式を改め

て提示した （図５－ 76）。 このため表現型が東西で異なるが、 以後の積み直し等では東半石垣で採用した

図表のスタイルを踏襲している。

　結果として、 解体工事の定点観測で許容値を超える観測点はなく、 安定した状態で工事を終えることがで

きた。

図５－ 74	 石材破損状況別分布④
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表５－ 13	 西半石垣定点観測結果一覧表②
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図５－ 76	 東半石垣定点観測結果
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表５－ 14	 西半石垣栗石粒径調査結果一覧表

表５－ 15	 東半石垣栗石粒径調査結果一覧表
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第８節　栗石粒径調査

　石垣解体時に、 栗石の粒径の傾向について調査を行った。

　調査の方法は、 まず解体中に栗石を検出し、 １ｍ×１ｍの木枠を調査箇所に設置する。 色チョークを水

に溶かし、 噴霧器で枠内に散布し、 濡らして薄く色を付ける。 色のついた石材を自然礫と割り礫に区分し、

石種ごとに長径の長さを測り、 カウントする。

　西半石垣では、 解体の各段ごとに１回ずつ計測を行った （表５－ 14）。 栗石は基本的に自然礫を使用し

ており、 花崗岩と安山岩が主体で凝灰岩は殆ど使用していない。 石垣下段に向かうにつれて、 小型石材

の数量が増加する傾向にあるが、 これは

解体時に小型石材は栗石間の空隙に転

落することも多くあることがかなり影響して

いる印象がある。

　東半石垣では、 事前の観察で石垣の改

修が複数回想定されたため、 背面の栗石

にも影響が及んでいる可能性を想定し、

西半よりも多く調査を行った。 解体各段に

つき２回ずつ、 合計 10 回の調査を実施し

た （表５－１５）。

　西半石垣との顕著な差として、 割り礫の

小片を多数含む点が挙げられる。 特に現

場では 「ハツリコッパ」 と呼称した、 石材

の加工時に発生する端材が多く栗石に含

まれている点が特徴的である。 小型石材

は上記の通り空隙を伝って容易に下位に

転落するため、 ハツリコッパの有無によっ

て栗石を 「分層」 することは困難な状態

ではあったが、 少なくとも西半とは異なる

栗石構成であることは間違いない。
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表５－ 14	 西半石垣栗石粒径調査結果一覧表

表５－ 15	 東半石垣栗石粒径調査結果一覧表
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図５－ 77	 東半石垣栗石粒径調査結果総括

図５－ 78	 東半石垣栗石粒径調査①
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図５－ 79	 東半石垣栗石粒径調査②
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第９節　石垣の破損要因

　解体調査を踏まえて、 桜御門石垣の破損要因は、 やはり門の焼失に伴う石材の被熱の影響が大きい。

石垣全体としてのハラミ等の変形は顕著でなかったが、 石材のワレやタマネギ状の表面剥離が大きく進行し

ていた。 合わせて、 間詰石のヌケも全体的に顕著であったことから、 石垣の安定性が低下していたものと考

えられる。

第 10 節　破損要因への対応の検討

　破損石材については、 石垣の安定性に対してはネガティブな要素と考えられる一方、 高松空襲の痕跡を

残す城内でほぼ唯一の痕跡でもあるという側面から、 容易な新石への交換は躊躇われた。 このため、 石垣

修理の実施に先行して、 史跡高松城跡整備会議石垣整備部会で議論を重ね、 できる限り石材の再利用率

を向上させつつ、 石垣の安定性も検証するという方向性を定めた （第６章参照）。 この方向性に基づく各種

調査や検討については次章以降に整理する。

　この他、 桜御門に限定したものではないが、 これまでに城内で実施した石垣修理の際の検討結果を準用

して、 以下の対応を行っている。

　盛土の粘着力についてであるが、 天守台石垣の修理の際の成果から、 盛土には消石灰を２％ （重量比）

混和し、 粘着力を増した上で施工している。

　天端の雨水対策について、 石垣修理後に門の復元整備が予定されていたため、 天端の排水処理は特に

行わなかった。
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第６章　石垣の修理方針と再利用判定

第１節　石材再利用判定（一次）結果と課題

　平成 26 年度の石垣解体に合わせて実施した再利用判定 （一次） （表６- ７ ・ ８） のうち、 例として西半石

垣の結果を図示した （図６－１）。 ワレや剥離等の破損した石材が多く、 しかもそのほとんどが接着や補強

等を施さず再利用することは不可能と判定した。 当該石垣は積石が大きいことから、 色や形、 風合いが似

た新たな新補石材を確保することは非常に難しい。 また、 仮に全ての破損石材を交換してしまうと、 解体前

とは景観が大きく変わってしまう恐れがある。 さらに、 桜御門石垣は昭和 20 年の高松空襲の痕跡を直接的

に残す遺構でもあり、 焼損した痕跡そのものも残すことを検討したいと考え、 修理の基本方針を次節のとお

り定めた。

第２節　石垣修理方針

　第１節の課題を基に、 第 25 ・ 26 回史跡高松城跡整備会議石垣整備部会において、 石垣修理の方針を

議論し、 以下のとおり決定した。

　会議での指導内容

　 ・ 破損石材は、 可能な限り再利用すること。

　 ・ 石材表面は、 被熱により劣化しているものが多いが、 芯については概ね健全である。

　 ・ 石垣中段部分にワレが集中している原因を探ること。

　 ・ その原因を踏まえ、 新補石材を加えることで石垣全体の安定化を図ること。

　基本方針①　歴史的価値及び景観的価値の継承

　解体積直し範囲は必要最小限にとどめるとともに、 解体石材は可能な限り元の位置に再利用する。

　基本方針②　構築時と同等の安定した石垣を築く

　焼失に伴い破損した石材に限らず、 構造的な問題についても対策を講じる。 また、 桜御門の建設を考慮

　して、 建造物の荷重を載荷した時に石垣が安定した状態にあるか検証する。
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図６－ 1	 一次判定の結果
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図５－ 79	 東半石垣栗石粒径調査②
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　基本方針③　石材再利用率の向上　

　破損石材は、 石垣の安定を損なう、 もしく

は来訪者に危険が及ぶ場合に限り、 接着や

接合等の加工を施す。 それでも再利用が難

しい場合は、 転用石若しくは新補石材に交

換する。 なお、 元位置での再利用が難しい

石材は、 最低限の加工という条件下で、 転

用先を模索する。

　基本方針④　来訪者の安全を考慮する

　来訪者の手が届く範囲での剥離や欠け、

地震時に高い位置からの落石など、 破損石

材や構造上の問題について来訪者の安全

を考慮した対策を検討する。

第３節　石材再利用率の向上に向けた

再利用判定

　史跡高松城跡内で過去に行った石垣修理

では、 破損石材は、 石垣の安定性を確保

するため、 転用石もしくは新補石に交換して

いた。 先述のとおり、 本石垣を一次判定に

基づき積み直した場合、 安定した石垣を築

くことはできたとしても、 解体前の姿を再現

することは難しい。

　そこで、 破損石材に対して積極的に加工

（接着や補強） することで、 再利用率の向

上の可能性を検討するとともに、 石垣の安

定性を検証することとした。 一次判定よりもよ

り詳細に石材調査を行い、 再利用するため

に必要な対策を検討した （二次判定）。 さら

に加工した石材で安定した石垣を築くことが

可能か実証したうえで最終 （三次） 判定を

行うこととした （図６－２）。 　　　

図６－ 2	 再利用判定のフロー

図６－ 3	 再利用判定から石垣修理までのフロー
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第４節　二次判定の結果

　目視観察と打音検査、 硬度調査を踏まえて、 石材の再利用方法を６つに区分した。 すなわち、　A　無加

工で再利用する石材、 B　破損個所を除去する石材、 C　薬剤浸潤により強化処理する石材、 D　鎹 ・ 接着

剤により接合する石材、 E　ピン ・ 接着剤により接着する石材、 F　強化及び接着する石材である。

　接着　石材内部 （芯） が健全なものは、 接着した上で再利用する。 表面が薄く浮いた所や、 小さな破

片の場合は接着剤のみ用いる。 なお、 使用する薬剤の選定や有効性を確認するため、 破損石材より供試

体を採取して、 室内試験を行う。

　一方、 荷重が係る場合はステンレスピンと接着剤を併用する。 ピンの規格は、 石材直上の荷重が全て掛

かるものとし、 せん断荷重に耐えうるものとする。

　接合　上載荷重がかかる場所に生じたヒビに対して、 ステンレス製の鎹を打ち込むことでワレを防止する。

　強化　表面が薄く浮いた所や、 小さな破片は薬剤にて強化処理を施す。 接着と同様に使用する薬剤の

選定や有効性を確認するため、 室内試験を行う。 なお、 この段階では強化について検討していたが、 薬

剤の浸潤で的確な効果が得られるか不透明であったため、 実際の修理に当たっては強化は行わない事と

なった。

図６－ 4	 石材再利用方法選択までのフロー

図６－ 5	 二次判定の結果一例 （B 面）
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図６－ 6	 上載荷重検討の一例

表６－ 1	 岩石試験結果一覧表
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図６－ 7	 石材ごとの二次判定表の一例
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１．業務概要

①業務名 史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験業務委託

②履行場所 香川県高松市玉藻町地内

③履行期間 平成27年11月27日～平成28年３月18日（113日間）

④業務の目的 史跡高松城跡桜御門石垣は、経年劣化や昭和20年の高松空襲による被

熱の影響で、石材の多くに何らか破損が生じている。当該石垣の修理方

針に基づいた積直し工事の実施設計を行うには、石垣の安定性を確保し

つつ、石材の再利用率を向上させる方法を探る必要がある。また、今後

予定している桜御門の建設を考慮すると、破損した石材に限らず石垣全

体の構造的な課題を明確にしておくことも欠かせない。

そこで、解体石材等を用いて積直しを行うとともに、桜御門消失前の

条件下を再現して、石垣（全体）と石材（個）に生じる変化を確認する。

その上で得られたデータを整理し、積直し工事の実施設計に向けて基礎

資料をとりまとめる。

⑤発注者 高松市創造都市推進局文化財課

〒760-0017 高松市番町一丁目８番15号

TEL 087-839-2660

FAX 087-839-2659

高松市埋蔵文化財センター

〒760-0017 高松市番町一丁目５番１号

TEL 087-823-2714

FAX 087-823-2715

⑥受注者 株式会社 空間文化開発機構

〒541-0046 大阪市中央区平野町１－８－８平野町安井ビル７階

TEL 06-6229-0130

FAX 06-6229-1292

⑦業務項目 石積み 62㎡

定点観測 102箇所

載荷試験 ２回（東西石垣各１回）

石積解体 62㎡

整備会議資料作成及び参席 一式

とりまとめ 一式

打合せ協議 一式

１．業務概要

第５節　石垣耐久試験

　石材再利用判定のうち、 二次判定の成果を検証し三次判定を行うため、 石垣耐久試験を実施した。 詳細

は以下のとおり。

199
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史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験

⑧耐久試験実施場所

現場作業は、史跡高松城跡の本丸南側を埋め立てた作業ヤードにて行った。

史跡指定範囲図

耐久試験実施箇所図図６－ 9	 耐久試験実施箇所図

図６－ 8	 史跡指定範囲と作業ヤード
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１．業務概要

⑨耐久試験対象石垣

耐久試験は、平成26～27年度に解体した桜御門を支える６面の石垣を対象とした。本報告書で

は、石垣3079面及び3081面、3082面の３つをまとめて東側石垣と表現する。一方、石垣3019面及

び3083面、3084面は西側石垣とする。解体石材は、取り違いを防ぐため石垣面毎にアルファベッ

トを付けていることから、本報告書においても同様に表現する。各面の表現は以下のとおり。石

材番号は、次頁以降の立面図に記す。

東側石垣：石垣3079面・・・Ｇ 3081面・・・Ｊ 3082面・・・Ｆ

西側石垣：石垣3019面・・・Ａ 3083面・・・Ｂ 3084面・・・Ｃ

対象石垣箇所図

図６－ 10	 対象石垣箇所図
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２．実施数量及び作業フロー

①実施数量

工種 種 別 細別・規格 数量 単位 備考

石積及び 大型土のう製作及び設置撤去 径110×108 110. 袋

解体 大型土のう設置撤去 103. 袋

仮設足場 ローリングタワー 16.20 掛㎡ ２基分

地業 栗石（支給石） 4.05 ｍ３ 撤去含む

根石製作・据え付け 9.39 ㎡ 同上

石材加工 接合 3. 石

接着 4. 石

石積み 支給石及び加工石 62.54 ㎡

裏込め栗石充填 支給石 94.88 ｍ３

購入石(150～200) 6.32 ｍ３

石積み解体 62.54 ㎡

裏込め栗石撤去 支給石 94.88 ｍ３

購入石(150～200) 6.32 ｍ３

台座 製作及び処分 1. 基

設置及び撤去 2. 回

敷き鉄板(25*1,524*6,096) リース 9. 枚

設置及び撤去 18. 枚

定点観測 ターゲット設置 102. 箇所

定点観測 1972. 箇所

載荷試験 重量計設置・撤去 2. 回 1回に2基設置

重量計測 リース 2. 回 1回に2基分計測

とりまとめ 報告書作成 1. 式

２．実施数量及び作業フロー
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史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験

②作業フロー

地 業

丁 張 り

根石製作 根石据え付け

反射シート設置・定点観測

石材加工 石 積 み

反射シート設置

裏込め栗石充填 水平に積み上げていく

大型土のう製作 大型土のう設置

定点観測

コンクリートベース設置

重量計設置

台座製作 台座設置

定点観測

３回繰り返す

敷き鉄板３枚設置

経過観察

敷き鉄板３枚撤去

３回繰り返す

定点観測

台座解体・処分 台座撤去

※２回目の載荷試験後

定点観測

裏込め栗石撤去

水平に解体していく

大型土のう仮置き 大型土のう撤去

石積み解体

根石撤去

地業撤去

完 了 ※２回目の載荷試験後

表６－ 2	 実施数量

表６－ 3	 作業フロー
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３．石垣耐久試験実施内容
石垣耐久試験は、台座製作以外の作業を本丸南側の堀を埋め立てた作業ヤードにて行った。な

お、ヤードが高松琴平電気鉄道の軌道に接していたことから、軌道中心軸から5ｍ以内でのクレ

ーン作業は行わないこととした。

耐久試験は平成26年度に解体した西側石垣か

ら始め、載荷試験中に第27回史跡高松城跡石垣

整備会議（以降「整備会議」とする）を開催す

る予定としていた。諸般の事情により整備会議

は開催されなかったが、載荷試験の状況確認及

び東側石垣の試験内容について五味委員の指導

を受け、以後の試験に反映した。

当初予定していなかった作業の発生や数量の

増減が予測される場合は、その都度監督職員と

協議した上で作業を進めた。以降に詳しい試験

内容を作業順にまとめる。

①地業

石垣の自重はもちろん載荷試験での沈下を防止するた

め、作業ヤードの表土を30㎝すき取り、栗石（現場仮置

き材）と入れ替えた。すき取った土砂は、耐久試験終了

後の埋め戻しに用いた。

掘削後に栗石投入 バックホウにて突き固める

地業寸法図

西側石垣の載荷試験に対する指導(2016.1.14) 東面石垣の加工に対する指導(2016.1.14)

作業風景

３．石垣耐久試験実施内容

図６－ 13	 地業寸法図
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②丁張り

地業の施工完了後、正面及び側面石垣の丁張りを設置した。今回の試験で正面となるＦ及びＢ

面は、部分的に変形（孕み出し）が生じていたことから、それを解消した勾配とした。

③根石製作・据え付け

購入石（国内産花崗岩）にて、Ｆ及びＢ面足下の未解体石材に相当する積石（耐久試験では最

下段となることから以降「根石」という）を製作した。石材上面は解体石材を積直した際に解体

前と同じ当たりとなるように加工し、下面は地業に対して安定して据わる形状とした。なお、積

直した時の仕上がり高さを低くするため、個々の根石は未解体石材よりも低くした。

Ｂ面の根石据え付け 両側を据えてからの石材加工（削孔）

セリ矢の打ち込み 石割り

東側石垣正面（Ｆ面）の丁張り 東側石垣左側面（Ａ面）の丁張り

史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験



203203
2033－2

②丁張り

地業の施工完了後、正面及び側面石垣の丁張りを設置した。今回の試験で正面となるＦ及びＢ

面は、部分的に変形（孕み出し）が生じていたことから、それを解消した勾配とした。

③根石製作・据え付け

購入石（国内産花崗岩）にて、Ｆ及びＢ面足下の未解体石材に相当する積石（耐久試験では最

下段となることから以降「根石」という）を製作した。石材上面は解体石材を積直した際に解体

前と同じ当たりとなるように加工し、下面は地業に対して安定して据わる形状とした。なお、積

直した時の仕上がり高さを低くするため、個々の根石は未解体石材よりも低くした。

Ｂ面の根石据え付け 両側を据えてからの石材加工（削孔）

セリ矢の打ち込み 石割り

東側石垣正面（Ｆ面）の丁張り 東側石垣左側面（Ａ面）の丁張り

史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験
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３．石垣耐久試験実施内容

原石は、採石場にてある程度整形してから作業ヤードに搬入した。石材の加工は、セリ矢で石

材を割って整形した後、ノミ若しくはコヤスケを用いて細かな加工を施した。

④積石加工

１）接着 ４石 石垣3082面・・・F25及びF31

石垣3083面・・・B47及びB49

接着とは、ワレれた積石を解体前の位置で再利用するため、全ネジボルト等の芯材をいれて１

つにする措置を指す。加工による衝撃で新たな破損が生じないよう、芯材の定着位置は表面から

10㎝以上離した（芯材の配置）。また、石材への影響をできるだけ少なくするため、ワレの向き

により加工手順を変えた。長辺方向に割れが生じていたF25及びB49の２石は、先に接着してから

ボルトを挿入した（接着手順１）。一方、短辺方向に割れが生じていたB47は、先にボルトを挿入

してから接着した（接着手順２）。いずれの方法も削孔後にステンレス製の全ネジボルトを入れ

て無収縮モルタルにて定着するとともに、破断面にエポキシ樹脂系接着剤を塗って水が入らない

ようにした。

全ネジボルトの大きさや太さは、石材の配石位置（角石や平石・根石付近や天端付近など）、

上載荷重等を考慮するとともに、別途算出した石材に働く推定応力（ストレス）を参考に決定し

た。

なお、石材の破損状況に応じて独自の加工を施したものもある。F31は、複数に破断した上に

破片が細かいことから、全ネジボルトの代わりに小口径のダボピンや接合で使用した鎹を併用し

て１つに接着した。

再利用石が元の位置に据わるように根石上面を加工 再利用石を据えて加工具合を確認

石材接着手順１

石材接着手順２

芯材の配置

ワレ

10㎝以上10㎝以上10㎝以上10㎝以上10㎝以上10㎝以上10㎝以上

10㎝以上10㎝以上10㎝以上10㎝以上10㎝以上10㎝以上10㎝以上

芯材の配置

石材接着手順１

石材接着手順２

第2校差し替え
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*1 シュミットハンマーを使った硬度調査は、一定の力で測定対象に打撃を与え、その反発力を測定するもの。

同じ力で叩かれた場合、硬い物質ほど反発が大きくことに基づき対象物の硬さを測定する。シュミットハンマ

ー調査状況エコーチップも同様の原理であるが、打撃エネルギーはエコーチップの方が約1/200と小さい。
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ａ 接着石材の破損状況と硬度調査結果

接着対象石材は、ヒビや浮きが生じているものの、いずれも硬度が高いことから、石材加工に

より再利用が望まれるものである。ただし、B47や B49は、石垣の中段に位置することから、石

垣の上載荷重だけでも相当なものとなる。そのため石材の状態を踏まえた加工を施す必要がある。

ここでは別途調査した接合石材の目視による破損調査及び硬度調査結果（石材カルテ）を掲載す

る。

目視観察

焼損範囲やワレ、ヒ

ビ等の有無を確認する

とともに、被熱と破損

の因果関係を探る。

打音調査

（テストハンマー使用）

石材内部におけるキ

ズの有無や浮きの程度

（厚みや範囲）を確認

する。

硬度調査
*1

（エコーチップ及びシ

ュミットハンマー使

用）

目視及び打音調査を

踏まえて、石材の健全

な箇所と劣化した箇所

で硬度を調べる。

シュミットハンマー

エコーチップ

い
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F25石材カルテ

３．石垣耐久試験実施内容

3－6

F31石材カルテ

史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験

3－7

B47石材カルテ

３．石垣耐久試験実施内容

3－8

B49石材カルテ

史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験

図６－ 15	 Ｆ 31 石材カルテ図６－ 14	 Ｆ 25 石材カルテ

図６－ 17	 Ｂ 49 石材カルテ図６－ 16	 Ｂ 47 石材カルテ
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*2 複雑な形状・性質を持つ物体を単純な小部分に分割することで近似し、全体の挙動を予測するもの。

3－9

ｂ 有限要素法解析

石材（積石としての再利用が不可と判定されたもの）から採取した供試体にて室内岩石試験を

行い、得られた物性値を基に有限要素法解析
*2を行った。解析条件として、ワレが生じた石材は

元の状態（１石）とした上で、破損石材についても石材の芯は硬度が高いことから同じ物性値と

した。さらに天端角石に４ｔの荷重をかけて、桜御門を建設した時と同等のものとした。

本来、桜御門は天端石の上に土台が巡り、その上に柱が立つことから、天端角石に荷重が集中

する構造とはならない。土台が受けた荷重は天端石に分散されることとなる。しかし、各石材に

対してどの程度の荷重がかかるか算出することは難しい。そこで、今回は柱（束を含む）が受け

る荷重を直接その下部にある石材に載荷するという条件とした。本調査を実施する際に基準とし

た各柱の荷重を下図に示す。

高松市文化財課提供

上図に示すように通路に面した石垣隅角部の値が他と比べて極端に高い。最も高い西側石垣の

南端は42.5kN（≒4.17ｔ）になる。当該石垣は、被熱等による影響で多くの石材が破損し、石

垣全体の強度がかなり低下している。桜御門を建設することは当該石垣にとって相当な負担とな

ると考えられる。そのため石材加工（接着もしくは接合）の仕様を検討する上で、解析から得ら

れたデータを参考にした。

桜御門の荷重分布図

３．石垣耐久試験実施内容

図６－ 18	 桜御門の荷重分布図
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3－5

F25石材カルテ

３．石垣耐久試験実施内容

3－6

F31石材カルテ

史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験

3－7

B47石材カルテ

３．石垣耐久試験実施内容

3－8

B49石材カルテ

史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験

図６－ 15	 Ｆ 31 石材カルテ図６－ 14	 Ｆ 25 石材カルテ

図６－ 17	 Ｂ 49 石材カルテ図６－ 16	 Ｂ 47 石材カルテ

207

*2 複雑な形状・性質を持つ物体を単純な小部分に分割することで近似し、全体の挙動を予測するもの。

3－9

ｂ 有限要素法解析

石材（積石としての再利用が不可と判定されたもの）から採取した供試体にて室内岩石試験を

行い、得られた物性値を基に有限要素法解析
*2を行った。解析条件として、ワレが生じた石材は

元の状態（１石）とした上で、破損石材についても石材の芯は硬度が高いことから同じ物性値と

した。さらに天端角石に４ｔの荷重をかけて、桜御門を建設した時と同等のものとした。

本来、桜御門は天端石の上に土台が巡り、その上に柱が立つことから、天端角石に荷重が集中

する構造とはならない。土台が受けた荷重は天端石に分散されることとなる。しかし、各石材に

対してどの程度の荷重がかかるか算出することは難しい。そこで、今回は柱（束を含む）が受け

る荷重を直接その下部にある石材に載荷するという条件とした。本調査を実施する際に基準とし

た各柱の荷重を下図に示す。

高松市文化財課提供

上図に示すように通路に面した石垣隅角部の値が他と比べて極端に高い。最も高い西側石垣の

南端は42.5kN（≒4.17ｔ）になる。当該石垣は、被熱等による影響で多くの石材が破損し、石

垣全体の強度がかなり低下している。桜御門を建設することは当該石垣にとって相当な負担とな

ると考えられる。そのため石材加工（接着もしくは接合）の仕様を検討する上で、解析から得ら

れたデータを参考にした。

桜御門の荷重分布図

３．石垣耐久試験実施内容

図６－ 18	 桜御門の荷重分布図
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3－10

3082（Ｆ）面の解析結果

3082（Ｆ）面の最大せん断応力は148.988kN/㎡で、中央下段と上部角石の稜線部分で特に大き

くなる。一方、最大主応力は、石垣上部から中段付近までに引張が生じ、足下部分は圧縮が生じ

ている範囲が多い。引張応力の最大値は60.004kN/㎡であった。

せん断応力図

最大主応力図

史跡高松城跡桜御門石垣耐久試験

図６－ 19	 Ｆ面 （3082) せん断応力図

図６－ 20	 Ｆ面 （3082) 最大主応力図
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3－11

3083（Ｂ）面の解析結果

3083（Ｂ）面の最大せん断応力は89.568kN/㎡で、中央下段と上部角石の稜線部分で特に大き

くなる。一方、最大主応力は、石垣上部から中段付近までに引張が生じ、足下部分は圧縮が生じ

ている範囲が多い。引張応力の最大値は54.917kN/㎡であった。

3082（Ｆ）面と3083（Ｂ）面の引張応力は最大値がほぼ同じで、その箇所も天端近くの角石と

なった。一方、せん断応力は大きくなる箇所は概ね同じであるが、その値にかなりの差が生じた。

これは石材の大きさや形、積み方が影響しているものと考えられる。

せん断応力図

最大主応力図

３．石垣耐久試験実施内容

図６－ 21	 Ｂ面 （3083) せん断応力図

図６－ 22	 Ｂ面 （3083) 最大主応力図


