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8,414㎡
E区：530㎡
未伐採部分

A区：3,878㎡
未買収地を含む

調査区

平成23年度調査範囲 786㎡

B区：1,376㎡

C区：1,380㎡

D区：1,250㎡
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C区C区C区
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L=1100mm×10本

Ｐ

素掘側溝 沈砂地

 NOA 沈砂池工
バイオログ

沈砂池

ｺｰﾅｰ用樹脂ﾎﾟｰﾙ

ﾛｰﾌﾟｶﾞｲﾄﾞ(ﾄﾗﾛｰﾌﾟ)

ｺｰﾅｰ用樹脂ﾎﾟｰﾙ
素掘側溝

土のう積(２段)

沈砂池

鋼板設置 3枚

ﾛｰﾌﾟｶﾞｲﾄﾞ(ﾄﾗﾛｰﾌﾟ)

ﾛｰﾌﾟｶﾞｲﾄﾞ(ﾄﾗﾛｰﾌﾟ)
電気柵

調査区

↑大坪沢川

←
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� � � � � de]¬g-hijkl�m�njop�q=r�so%-vNbR̂Åcwx�4

yz��{|+de Ç�#$���-?}@A®�}@A�>~�� ����������

������}@A®?}@A�>�& �3-�������������������� !

"�#$��

������ ���(�./01�2�3����

� 	 F� È�	É�Ã»>3���$�-³Ê>ÃË[Ã»�,DEFG�����

�,r��


���OPQ�Rb-VQ��-PWXUY

� � ÌXT] � � â��_âRÅ̀ âaÅc
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�������	
�����������
�����������������i !�"#

$�%�&'()*+,-��./0�1������34������56�78��9:�;

<=>?�@A��	
�BC���d�eRg �lmnope bc��Ustui�Rv�w�)y

z��m��

������ ��0D¡¢£¤�¥)�¦����m��

� 	 ��b��§F�¨©���$�¨(0D�{|}M��9�9bc���J)�m�


���\���wU��������_̀a

� � ªwU� � � Usw_�UsẀ�UsUSu
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z$�����	
�����������
����������������� !�"#$

�%���R��9®:¯���e8§F�m�°%)±0²��®:¯�9�³R´µ�n¶·

bc²��µ�¸¹9®:¯�%º»�����R&'()*+,-�./0�1�������

bc��d�eR¼½re�¾$�������¿��;<=>?�@A��m��

������ ����mpm�

� 	 ��9¨(�� À0D�{|}MÁ������ÂR~���9�9%�DF��


���\���wU��������_̀a
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������ � �� � ������������������  � !" �#$� �#�� �#�� ��##��
������ % �� �� �����$�� ��������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#��
������ & �� $ �����$��$ ��������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#��
������ & �� ' ��������� ��������  � !" �#�� �#'� �#�� ��#$'
�����$ ( �� ' ������������������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
�����' ) �� $ ��������� �������� * � !" �#�� �#$� �#�� ��#��
������ + �� � �����'��� ��������  � !" �#'� �#$� �#�� ��#$�
������ ) �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������ , �' � �������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������ - �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#$� �#'� ��#��
������ ./( �� � �����'��� �������� * � !" �#�� �#�� �#�� ��#�$
������ ) �$ � �����'��� ��������  � !" �#'� �#�� �#�� �$#�$
������ ) �� $ ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#$� $#��
������ ( �� � ��������' ��������  � !" �#$� �#�� �#�� ��#��
�����$ , �� � ��������� ��������  � !" �#$� �#�� �#�� ��#��
�����' % �� � �������� ��������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#��
����$� ( �$ � ��������� ��������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#'�
����$� % �� $ �����'��� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
����$� ( �� $ ��������� ��������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#��
����$� & �� � �������� �������� * � !" �#�� �#�� �#�� ��#'�
����$� - �' � �����'�� ��������  � !" �#'� �#�� �#�� ��#'�
����$� & �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
����$� & �� � ��������' �������� * � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
����$� � �� � ������������������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#��
����$$ 0 �$ � �����$�� ��������  � !" �#�� �#�� ��#�� ��#��
����$' 0 �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#$�
����'� , �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
����'� % �� � �����$�� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� �$#��
����'� 1 �� � ������������������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
����'� � �� � �����'��� ��������  � !" �#�� �#'� �#�� ��#$�
����'� ( �� � �����$�� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� �'#��
����'� % �� ' �����'��� ��������  � !" �#$� �#�� �#�� ��#�'
����'� ( �� ' ������������������  � !" �#�� �#'� �#'� ��#��
����'� ( �$ � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
����'$ 2 �' � ��������� ��������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#'$
����'' + �� � �����'��� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� % �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#$� �#'� ��#��
������� , �� $ �����$�� ��������  � !" �#�� �#�� �#$� ��#��
������� , �� � �����$�� ��������  � !3 �#�� �#�� �#�� �'#��
������� & �� �� �����$�� ��������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#�$
������� + �' � �����$�� ��������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#��
������� % �� � �������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� ) �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� ) �' � ��������$ ��������  � !" �#�� �#'� �#$� ��#��
������$ + �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� �'#��
������' , �� � �����'��� ��������  � !" �#'� �#�� �#�� ��#��
������� ./( �� � �����'��� �������� * � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� ) �� � �������� �������� * � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� ) �$ � �����'��� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� ( �� �� ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#$�
������� ( �� � ��������' �������� * � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� 4 �� � �����'��� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#'�
������� � �� �5 �����'��� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� - �� � �������� �������� * � !" �#�� �#�� �#�� �'#��
������$ 6 �� � ��������� �������� 7 � !" �#�� �#�� �#�� ��#�'
������' 1 �� � �����'��� ��������  � !" $#�� �#�� �#�� ��#��
������� 1 �� � ��������' �������� * � !" $#�� �#�� �#�� ��#$�
������� ( �� �� ������������������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� 2 �� � �����'��� ��������  � !" �#$� �#�� �#�� ��#��
������� ) �� � �����$�� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� �$#��
������� + �� � �����'��� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#$�
������� � �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� �'#�'
������� ) �� � �����$��' ��������  � !" �#'� �#�� �#�� �$#��
������� ( �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#$� ��#��
������$ ) �� � ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������' 0 �� � ������������������  � !" �#�� �#�� �#�� �'#��
������� 2 �� � ��������� ��������  � !" �#$� �#�� �#�� �'#��
������� ) �� � �����$�� ��������  � !" �#�� �#$� �#�� ��#��
������� ( �� $ ��������� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� ( �� �� ��������' ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#��
������� , �� ' �����$�� ��������  � !" �#$� �#�� �#�� ��#�$
������� & �� � ��������$ ��������  � !" �#�� �#�� �#$� ��#��
������� % �� � �����'�� ��������  � !" �#�� �#�� �#�� ��#$'
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+, Q Ü �H ŚTHÖŚHJ »\�¼ ÝÞÖ-- ×+ÖQ3+ÖQ-H3ß×ÖQ ÍÖQ 5M6=>? H�́J

+, � Ô JQ -́-SÖŚ.� »\�¼ +Ö-H13,àÖ-3ß×ÖQ 5Ø6ÙÚÛ HQ́H

+, J á J�ÂJ. -́Q�Ö-́SS »\�¼ +ÖQ-1 5Ø6ÙÚÛ H-́T

+, 1 Ô J1 ŚH1ÖŚ�Q »\�¼ +Ö��3�âÖ- 5Ø6ÙÚÛ HQ́S

+, � ³Âã J� Q́�SÖQ́SJ »\�¼ +Ö-TH3,àÖQ Ø6ÙÚÛ H-́1I.

+, . Ü JQ -́SSÖŚTS »\�¼ +ÖJ�T 56ÚÛ HQ́�

+, H àÂ³ JSäJ-äJQ H́H�Ö-́H� »\�¼ ÝÞÖ-S ×+ÖQ3+Ö�®SS13ß×Ö-3²+Ö- ÍWÖJ Ø6ÙÚÛ H-́T

+, T å �-Â�Q -́QJÖŚHS »\�¼ +Ö-®HQ13ß×ÖJ3²+Ö-3×+Ö- 5M6=>? H�́J

+, -S +äÜäæ �. 1́HSÖQ́-S »\�¼
ÝÞÖJ1
çÞÖQ

×+Ö13+ÖQ®�-Q3ß×Ö.3,àÖQ3²+ÖQ ÍÖ-3ÍWÖQ 5M6=>? H�́1

+, -- +äÜäæ �Jä�1ä�� H́-SÖ1́�H »\�¼
ÝÞÖ��
èÞéÖQ

×+Ö13ê³ÖQ3+ÖQ®QT.3ß×Ö-J3,àÖ-3
²+ÖQ

ÍÖ�3ÍWÖH 5M6=>? H�́�

+, -Q ë �JÂ�1 �́Q1ÖQ́J� »\�¼ ÝÞÖ� ×+Ö-3+Ö-®.Q13ß×ÖJ3 5M6=>? H�́1

+, -� æ �1 Q́Q�Ö-́SJ »\�¼ ÝÞÖT� ×+Ö-3ì+Ö-3+ÖJ��3ß×Ö-3 ����Ö- 5M6=>? H�́�

+, -J æ ��Â�J Q́1�Ö-́TH »\�¼ ÝÞÖ�. ×+Ö-3+Ö�1Q3ß×Ö- 5M6=>? H�́�

+, -1 á J- Q́Q�ÖQ́Q� »\�¼ ×+Ö�3+ÖT®JST3ß×ÖQ í�Ö- 5Ø6ÙÚÛ HQ́.

+, -� æ �Q Q́JQÖ-́J� »\�¼ ÝÞÖQH ×+Ö-3+ÖJ�S3ß×Ö-3�îÖ-3 ÍÖ-3ÍWÖQ 5M6=>? H�́�

+, -. ïÂð 1Â� Q́�HÖ-́QQ ñ\ò¼
çÞÖ-S�
OóPÖ-

×+Ö-3+Ö�.
�ôõ��ÍÖ-
ÍÖ-3ÍWÖ�

öM6=>÷N H�́J

+, -H ë �� ŚHHÖŚ�� »\�¼ +Ö���3�øÖ- 5M6=>? H�́�

+, -T Ü �- -́1JÖ-́SS »\�¼ çÞÖ- +ÖHJ 5M6=>? H�́.

+, QS ë �-Â�Q J́SSÖ-́�J »\�¼ ÝÞÖ-
+ÖQ®..H3ß×ÖJ3�îÖ-3�âÖ-3×+Ö-3
ê³Ö-3

lE�Ö-3ÍWÖ-5M6=>? H�́1

+, Q- å QH -́QQÖ-́SJ »\�¼ ÝÞÖ- +Ö�1J3ß×Ö-3 5M6=>? H�́J

+, QQ æ QT ŚQSÖŚ-� »\�¼ +ÖJ- 5M6=>? H�́T

+, Q� á �� ŚJ�ÖŚQT »\�¼ +Ö�3,àÖ- 5M6=>? H�́S

+, QJ Õ �Q Q́S�ÖŚ.H »\�¼ ÝÞÖ- +Ö�1Q 5M6=>? H�́�

+, Q1 ï �J Q́SHÖ-́SQ »\�¼ ÝÞÖ� ×+Ö-3ì+Ö-3+ÖHTH Ø6ÙÚÛ H�́S

+, Q� à �- -́1�Ö-́JQ »\�¼ +ÖQ�S3ß×Ö-3,àÖ- Ø6ÙÚÛ HQ́1

+, Q. á �S -́QSÖ-́S� »\�¼ +Ö-.� Ø6ÙÚÛ HQ́H

+, QH à �- -́Q�ÖŚHJ »\�¼ ÝÞÖQ +Ö��Q Ø6ÙÚÛ HQ́�

+, QT à ��Â�J -́TSÖ-́J- »\�¼ ×+ÖQ3+Ö--H Ø6ÙÚÛ HQ́1

+, �S ùÂ¬ �� �́.SÖÏ-́�JÐ »\�¼ ÝÞÖ� ì+Ö-3+Ö--�3ß×ÖQ3,àÖQ
lE�ÖQ3ÍÖQ3
ÍWÖJ

5M6=>? H�́J

+, �- ùÂ¬ �. ŚTHÖÏŚSJÐ »\�¼ +ÖQH 5M6=>? H�́J

+, �Q ð �� Ï�́1-ÐÖÏ-́�HÐ»\�¼ ÝÞÖ� ×+ÖQ3ì+Ö-3+ÖQ�H3ß×Ö- Ø6ÙÚÛ HQ́J

+, �� ùÂ¬ �� Ï�́��ÐÖ-́Q1 »\�¼ ÝÞÖ.
×+Ö-3ê³Ö-3+ÖQ.13ß×ÖQ3,àÖ-
�øÖ-

�úÖ-3ÍÖ-
ÍWÖQ

5M6=>? H�́�

+, �J Õ �1 Q́�JÖ-́T� »\�¼ ÝÞÖ1 ×+ÖQ3+ÖT1J3ß×Ö- 5M6=>? H�́Q

+, �1 ÔÂÕ �J Q́��ÖQ́�S »\�¼ ÝÞÖJ� +Ö-®QSJ3ß×Ö� 5M6=>? H�́�

+, �� Ô �J -́-SÖŚH� »\�¼ ÝÞÖ. +Ö-.. 5M6=>? H�́J



�������	
��������

��������
����
����� !��"���#$�%&'()�
�*+,���

-.'/0��!���1#$��
�
�
�
�
�
�
%2
%3
%4
5%
56
52
57
58
5&


53
54
6%
65
62
67
68
%&9':/
/0;��1#$�	


%<
%%
%5
%6
%7
%8


5<
55
6<
669'=��������%5�>�����?@-�����	AB�-C'/�
D

�E�����	FG����*+,H��IJ!K�LM'�����;�

� ������	
�������������

����1NG��
%%
%5
%4
5<
FG�	O�
NP55
23
7%9

� � Q63R � � <S43T<S32U

��� ! VWRXYZ[�\
]I36S2U^_�`a���F*bc=
dOef�gh��

ijk*'lmno��;��p
qrst!K�uvwx����yz'��;�{|}�~�

\�+,'��dOef'lmno
����*��'-.;�

����"# 567��*��������*�%%�
��������	�
�qrst	�


qrst5%3������

$ % �*�������
�����������������xI��

���&1NG��
%6
FG��
NP56
23
249

� � �6%�65R � � %S52T<S3<U

��� ! VWRXYZ[�\
]I36S2U^_�`a���F*'bc=
dOef'VW�


qrst!K�uvwx����yz'��;�� ¡�	��������'¢£��;;¤


����yz'[¥���lmno;�+,x�*!¦!0;���VW'§¨
��
{|

}�~�\�+,�`a'-.;���©�*ª	«¬�q®¯®�°�±²'/�
³´+

,'µ¶;�

����"# %·36%��*�����qrst��
����������
¸¹Vº����


qrst�»¼½%·357�����

$ % ��������x�*�������
�����������������x

I��

���'(1NG��
%%
52O54
FG�	O�
NP23
24
72O7&9

� � ¾�Q�¿6&R � � 7S3<T5S%<U

��� ! VWRXYZ[�\
]I36S7U^_�`a���F*'bc
\¹'ÀW;�

�p
qrst!K�uvwx�����yz'��;�	ÁÂ¼Ã�\�Ä����0;;¤


�~�\�{|}'MÅ�+,'��lmno;�D�ÆÇÈ�ÈmxÉ¤�����'{|¦�

"
#$�%<�;���
�*��'-.;�NÊ;Ëw�����	*ª'«¬
q®¯®

�°�Ì���Í�³´+,�µ¶±²'/0;�

����"# 5·8&3��*�����Î��*�27�
ÏÎ��*�	�
¸¹Vº��	�


����������
�qrst��
�Ð	�
qrst�»¼½5·8%5������

$ % ��������
�Î��*�x�*�������
�����������

������xI��

���''1NG��
%%
%2
53O65
FG�	O�
NP52
23
24
7&O8<9

� � ¾�Q�¿62�67�68R � � 3S%<T7S63U

���



�� �����	
��������

���

���� ���	
��������



����� �������	
��������������������� !"#
$%&�

'()*+,-�./0123456789:��;<%=>'*��?@ABC
4DEFGHI

**J��K%LM�NO%P'(QRST*�U4VWX+XR8YJZ[�EF%F\�]̂ �__

+'*�EF�>�	`%ab'*�cd'*e749:fGg�h%ij'�.klmlnopq

np�r�stNO4uvwx%yI*�

��	
�� z{�|}̀ >�'()��~�������̀ �"������`��1/0�l�`�

��pn����_�̀ ��$�����`��./01�`����`�./01��A�z{z|}̀

�GH��

 � ��pn�����~�����8>�'()�,+�Z�������:�4�4

GH����8)�

������c ���_¡�� ���c¢z���|£

� � ¤����¡� � � ��z¡¥z����

� � � � � �������	
�����¡��������� !"#%��:�./0123

456789:'()�;<%=>'*�9:��EF%P'( !"#%QRST*�EF+¦§

¨©�KC
4NO�ª)(>�	`%ab'*�2«EF¬4�hg�.klmlnopqnp�

r�stNO4uvwx%yI*�

��	
�� _{}��̀ >�'()��~������`���pn�����`��./01�`�

./01��A�_{}z¡̀ GH��

 � ��pn�����~�����8>�'()�,+�Z�������:�4�4

GH����8)�

������c ���__�_¡�� �����c¢z¡�����|£

� � ��� � � z�z�¥_�®��

� � � � � �������	
��������������� !"#%��:�./0123

456789:'()�;<%=>'*�9:��EF%P'( !"#%QRST*�EF+¦§

¨©�KC
4NO�ª)(>�	`%ab'*�

��	
�� ¡��̀ >�'()��~�����|�̀ ���pn�����`��./01�`�

¯./01�`�./01��A����̀ �**§��`GH��

 � ��pn����8>�'()�,+�Z�������:�4�4GH����8

)�

������c ���_¡����� �����c¢z¡��|��_£

� � °�_� � � z�z�¥z�z��

� � � � � ����±�²³$���z�}��������� !"#%��:�./0123

456789:'()�;<%=>'*�9:��EF%P'( !"#%QRST*�EF+>�

	`%ab'*�2«EF¬4�hg�.klmlnopqnp�r�stNO4uvwx%yI*�

��	
�� |{�_¡̀ >�'()����pn�����`��./01�`�´��`�./0

1��A�|{�®|̀ GH��

 � ��pn����8>�'()�,+�Z�������:�4�4GH����8

)�

������c ���__�_¡����� ��!��c¢z¡�����|�¡®��_£

� � �z� � � z��z¥_����

���



����� �������	
���������������������� �!"#$$%

�&'()*+,-.#/0 123�45�6718�0 ��9:�;12�����<=>?

8�9:$7!	@�AB12���CD18�

��	
�� E�E@7!123��FGHI!"J�@�KL�@�MNOPQRK"�@�S&'

()�@�&'()E�T@UVW��

 � MNOPQRK"�FGHI!"/7!123�X$YZ�[\]^_` a,%,

VW�bcd/3�

�����efg���h��hi�jg���fkJ��lTm

� � n�ho�J� � � E�TTph��E�

����� �������	
�����l���������������� �&'()*+

,-.#/0 123�45�6718�0 ��9:�;12�����<=>?8�0 qr�

�Ys,9:�5Yt23��9:$uvw�xy
,z{,7!	@�AB18�*|9:},!

~q�&����P�O�PO�����z{,�������8�

��	
�� J�i��@7!123��FGHI!"�@�KL�@�K��@��)'(���@�

MNOPQRK"�@�S&'()�@�K��@�&'()J�ii�@��=K�@��#�@

 � MNOPQRK"/7!123�X$YZ�[\]^_` a,%,VW�bcd/

3�

�����efg���h��jg�����fkJ��lh�lJm

� � �J�� � � T�JTpT�h��

����� �������	
�������������������� �&'()*+,-

.#/0 123�45�6718�67]@V��,�#/��Vv8/�0 	@,>�����

23�X$/��t88�����AB1*/Z<=>?8���hJ�,�#� =
?8/�f¡�

�,�¢��£JTpJTx,9:�¤=¥*��¢�127!123��

��	
�� Eh@7!123��¦2&'()VW��

g§ &'()o¨©ª0 «$¬�®

���

���� ������ !"#$%�&



���

���� ���	
��������



①

②
③

④

⑤

⑥

⑦

⑨

⑩

⑪

⑫

⑬

⑭

�� �����	
��������

���

���� ���	
��������



⑤　

④

⑦

���

���� ���	
��������



�� �����	
��������

���

���� ���	
��������



���

���� ���	
��������



�� �����	
��������

���

���� ���	
��������



���

���� ���	
��������



� � �������	
����������������������� 

�����!"#���$$�$%�&$'&&�&%�(#��'��")*+�,-�./�.0'%$�%&1

	 
 234&%5 � � &6+/7!$6%,18

���� 9:5;<=>?@�;<=9:5ABCDEF�-&6,8GHBIJK� L'MN

O9:��PQRSTU�VWX�Y�Z[��\]O^�ZE Y�_`;<=9:5aBbc� 

Y�K�d�OeZ[L'MNOfghiE d�jklmn�opq@�����	?rOstZ

#u PQRS3vwxY�_jyz{|

���

����� �������������� 



�������	
����

������ ���������������������� !"#����$%&'(���

#)���%&'(*+,-��.��/�#��012��

� 	 ��� !"#��������3�����4567�89:;<=>?@A@

12�BCD3E��


��FGH��I��J�KH���GLMIN

� � O*P��Q � � F�R..NS�R�MT

����� �	QUVWXYZ�UVW�	Q[\]^�_EJ�R.T`a\bc/��defg


�	>�%&'(hi@jkl3m>���no
p���m>/�qr
s�defg


������qr5��Y�
tu��m>vwUVW�	Qx\yz��h{qr|@�}w�

%~��� ��� �\������@����
�^��

������ �������������������#�����(&'�������� !"#

�����%&'(���#)���%&'(*+,-��M��#�����*�l3��12��

� 	 ��� !"#��������3�����4567�89:;<=>?@A@

12�BCD3E��

� ��������� !����

"#��$�% ������w����\�����3���nl��e�w����I67���A

@��w����������� w¡¢£¤�¥¦3§�¨©ª1w2�3�«¬n\®¯°

±\��²³3´b\µ¶·��Y9w��¸¹º���3���«¬�\»¼½32���w��

¸¹º���@�n��¾\a�no5³7·����� w¡¢£¤�����¿À93�Á7·

���e	w���������wÂÃÄÅ\ÆÇZ3�«�n�«¬n\����\��²³3µ

¶·��¤nw����¹º���3|È«�n\Aµ¶·����� w¡¢£¤��n�¾@É

l�ÊË@Ì�����º�93µ¶·����	wf���5�3�Í���@BCDA2��

ÎÏ893�ÈÐ�\µ¶·��nl�
e��w�����67@���
�eÑw¡¢£¤�ÒÓ
Ô

/�«¬n\����º�3�«��\w�Õ@ÖÓ9¿À×3�Á7·����¤nw����

¹º���3µ¶·���Iw«¬n\ØÙ¤\��²³3µ¶·��«¬�\w�Õ@ÖÓ¿À×

3�Á7·������wÊË@Ì�����º�93µ¶·��n���w«¬3ÚÚÒÛ�«�n�

����¹º���3µ¶·�3�h1\����3¶·Ü912��«¬nw²³3�Á7·�

��3�Ý¤w¨©12��Þ�\wßàkl3©ª\áâ/����w����.���Ü9@�n�

¾�Þ�\ßàkl3áâ/���ãw����I���«¬n\����\��²³�«�\�Õ@

ÖÓ¿À×3µ¶·���Mw��������ä�¯@«�n�«¬n\����\��´b@²³

3�Á7·�«�\wåæ/���º�93�×µ¶·���.w����M����.�� w¡¢£¤�

«¬\w´b@²³�«�\w����º�93�¤n\w����¹º���3µ¶·�������

�Jw����.�����w�nl���¸¹º���3�Á7·���J�� w¡¢£¤�ç¯@°±

\����3µ¶·�@Ç�«�\�Õ��n\�Õ@ÖÓ¿À×3µ¶·��¿À×w«�\wå

b\èé���nwZb3´b��b3åb\èé��Á7·������e��w���������

�wÜ9@«�n��Iwê�ë«����@Y9wÏÎ´�8912��

"#��$&% �e�w����������w��� !"#���w>Ó1ìXÓ
Ô/��

íîïlwð�3ñW�@ò�ónìÈôwÅõ¯1�¸È3öÒ÷5h�ló\�Ó¶·����

���



�� �����	
��������

���

����� ���	
	�



���������	�
��������
�����������
������� !"�#

��$�%�&'(������
��)*+,-
�./'(�	��#012�345678

9��5:;8#2<=>89�?�@A��B5CD
�������


��EF��GH�IJKLMN�O
P��QR���5ST�
������U�#����

��� !"�#���%�&������


��EF��GH��V
W�����X�'YZ4�
[��\]^_`4ab�


��EF��GH��.
013489�.5:;8#@A��B5CD	�


�cde�EF��GH
��IJKLMN�O#P�����5ST�
�����������


������� !"�#��$�%�&'(������
��[�^_�O#[�fb^_�

g`4��#hi�jk�lm���
	#de�)*+,-
	���������5:;8#[�

fb^_�(`4�
�V�nopq	84(b
de��/qZIJKLMN�O������r

st���


ddcdu�EF�	GH
ddcdv�IJKLMN�O
dd��w�����	�
��x$y�z{

��B2|W}8ab�
�����~�����
������� !"�#��[��b


d��P�����	�
��������
�����$�%�&'(������
dv�����

�~�����
P������|#��������$���'YZ4��������5	�


d��[�^_�O
fb^_�[�g`4�
IJKLMN�OqZhi89	�q	84(b


du�)*+,-
������[��fb^_�g`4�
����IJKLMN�O�����

��D


d�c�u�EF�deGH
d�#d��[�^_�O
fb^_�[���7`4ab�
d��hi`

49IJKLMN�Oq	84(b
d�c���IJKLMN�O
d��P��w�#d�#�e���#

�d#���W����
d����������
�����/�#��$�%�&'(������


d��QR�w�
��������
�����5�8��(hi���
������� !"

/�#��$�%�&'(������
�e������
�d#���W�����#���5ST�

'YZ4�
�v#���)*+,-
�v�IJKLMN�O#���������P'YZ4�
�u��

.'89
��
��Y5 ¡9���y¢qZ#@A��B5CD


��c�d�EF�ddGH
��cv��IJKLMN�O
��#��������5ST�
�����b

£4	������
��������$�%�&'(������
����$¤£q(¥¦#

��§¨(�B���
��������#��$�%�&'(������
���P��w�
©

ª«q¬«5��'T�
������#������®®� !"
��$�%�&�����

�
��#ve�¯����
���������5;b�
������� !"�#��%�&���

���
ve�®®°±'(�	�
������
�����$�%�&'(���
�7�4/�

�Bh²#��$³´�^_���
vdcvv�lµ��	�
vd�¶j�·¸q�lm����#

¹ON���º»�B�¼½Z4�
v���¾�¿À
x$yPÁ�z{��B2|W}89no

p���
vv����P'YZ4�
�����~�����
vucv��W�
v�#�e�)*+,-


v��~�������@A�^_�(`4�
�e�013489��jk�lmÂ(hi�YZ

4�
�d��.���


��c���EF�d�GH�IJKLMN�O
���w����
�����TÃa������


���������� !"����%�&'(������
��$§¨�B'¤£q(¥¦5ÄÅ

ab�
�v����� !"����%�&'(������
�����(hi�	�
���� !

���



�� �����	
��������

���

����� ��	
�����



���

����� ��	
�����



�� �����	
��������

���

����� ��	
�����



���

����� ��	
�����



�� �����	
��������

���

����� ��	
�����



���

�
�
��

�
��

	


�
�
�

��



�� �����	
��������

���

����� ��	
�����



�������	
���
��������������

��������� !"#���$%&'()*+,-.	�/01
�2�3�456����

�78�	
����9�:;<=>.	�?��@A���B�C�DE
�FG�$%&'(

)*+�HIJ�KL������MM1*NOPQR�S"G��T���UVWEXY�Z

[\Y��]�^�_M�T�`a�bcd���

�e���� �"#fg�K��h[�iR�Kj��k�Y��$%&'()*+Flkm�

�n�� ���� �"#�n��o�$%&'()*+�n�p7i�o�qrsi����n�,-

.	/01t��
��uvwx�����	
����o�/01
�2�3�uvwx���

���	
���� �:;<=>.	�cy�T�z@A�lkm�]^�D{E
�FG�

$%&'()*+�HIJFlkm�

�|������� 9"#�|�*}~�����@A�K��7i����km��!�$%&'(

)*+,-.	�/01
��456�����78�	
����`a��������

.�������:;<=>�*����.	����z@A�lkm�

������ e"#�*�.	�����?���"�m\Y�

�9�9 �9e�9n����|o"#����9�*}���~�����m�����7i����

km������������><=�6����*����.	�D{�
���"�m�

$%&'()*+��Y�e�9 �$%&'()*+����e�9o��i�9 ��	����e�

�n�p7i����e�
�2�3�uvwx������78F��	
���
������

��.�d����n�
��456�����	
���
������`a���F��d

���9o��,��j��B�����*����,-.	�/01
��uvwx���

���78�	
���9e�:;<=>������mM�*��Kj ¡_M�TE¢�£j

KL�.��m\Y�

9n�¤��p7iE¥G�G�*��	���¦§VWEXY��¨E©XG�B�G���

ª�«j�¬��o9®���

9|����| "#�$%&'()*+¯i�qrp7i���,-.	�/01
�2�3

�����456�������78�	
F��

9!�9�����|�"#9!�:;<=>.	���D�°]�±`a�@A���9��²;<

=>�*����³´.	�D{�©X�K�Flkm����.�d���

9�����|n"#�:;<=>.	���DE�_�D{�����Mµ\�Y���¶�m\

Y�$%&'()*+E°]_MB��B_m�Y

99�9���o����!o"#99�$%&'()*+·i���±��si���,-.	�/

01
�2�3�����456����78�	
���9��*¸¹º�m_M.	�k

.�_\Y��o�G�*¤�p7iE¥G�B���	���»=¼=$WEXY�G��

�ª�½j�¬�� e®���

� ��|����!|"#�:;<=>���� ��*����¾��.	EXY��D����@

A�m��|������³´.	EXY�����?�¿{�ÀÁ@A���

�!��9����!!"#�!��><=�6�*����³´.	EXY�Â�D�ÃÄG�
�

��"�m\Y�������$%&'()*+,-.	��ÅFB/01���·i�qrsiE

¥G�
�������78F��	
��������.��lkm�����i�si��Y

iR�B�
�2�3�456�������78F��	
����9�*Æ��ÇÈ�K�

���



�������	
���������������������������� !��"#$

%&'(��)*+,-.�

//0/1
23�456789:;<=�//
>?@ABCDE�&'.F��GH�IJ$KL�M

NOPGQ8� !���/R
ST&GU�8VW�XYZ8[�HN��'(�Q8�/1
\]8

U�8IJ	^$_`&'(��

Ra�Rb
23�b/67�Ra
9:;<=�U�8IJ	�cd8_`HN����Rb
_`e��

f�g-8hif8W	HIjkO�'(��

� ����

:;<=lmnopqr67st�uvw67st8xy$z G{|�5}R~8xystH�!

�G����8�j41J��('��&G�N��U�U�8`�
�MNI���$����"�

�&'������&�U�8��$��8�M��xystq8U��$�c����&'(��

��
UU�8����&GQ8$���� ���&GQ8$J���!¡&G¢�£�}a¤¥¦§�

�����¢�¨�b1�}a��¨������©ªb�ª}§

� 	 
 � 23���23�}} �  � /ª«¬}1 � � ��b}

������� 23��6789:;<=�J��23�}}678:;<=�J�®�J8xyst����

� � hiN¯�f$°±�²��U�`�8C³H´µ¶·�M��

¢"��§W	$U�&'�¸$KL&��8U��$I��&'U�U�$¹�º�¢"��§

�8U��$I��&�U�$»¼&'¹�½�¾�¢"��§�!��8�$I��&�IJ$¿

��À!&NH!»¼&'U�&'(�Á0Â��Ã0Ä
"����!�G:;<=����

� � � � � ¢�¨�}b��¨������©ª}§

� 	 
 � 23�� �  � }/}¬54 � � ���

������� 23��O!67&GDÅ�J�:;<=�J�®�J8xyst����

� � ÆÇ8È(ÉD$°±�²�����ÉD�$%&'����¸KL���F6&G

iÊ�$I��&�ËÌ�Í���('U�U�$¹��xyU�
ÎÏU�O!�dÐ8U���

('ÆÇÑ�$ÒÓ&'U�&GQ8�����8Ô�Õ8U�U�$z �H��"U��N�

Ö�$�!�G8 ���Ã8%Å�×P'(��

�����¢�¨�}b��¨������©ª}§

� 	 
 � 23���Ø54 �  � 4ª¬«R � � ���

������� 23��O!67&G>?@ABCDE�J�:;<=�J��uvwO!67&G:

;<=�J�®�J8xyst����

� � >?@ABCDE
ÙÚM8U�$Û('(�H�Ü@ÝH���Þß�´µiÊ�

���Ó�O!IJO!��G	^� !���ÆÇÑ�&Gà�OQ&�N(�xy&G�d8:

;<=
áâ_`8ã	[�U�����áâ_`
� ä���N���Eå
æçèY����

��'(���	8Í�é
���YZ
«a¬}ê�����	
ëÛ��GeìHN(H�áâ_

`í����	�Eî8YZH�M²ïGGð�ëÛ�×!NOPG� !���

�����¢�¨�}}��¨������©ª4§

� 	 
 � 23���ñ5a�ò5a�5}�ó5b �  � 5//¬1/R � � ��	

������� 23��O!67&G:;<=�J�uvw6789:;<=�J�:;<=�J8®

bbJ8xyst����

¨ô :;<=lmnopqr�xyst

���



���

�
�
��
�

�
�
	

�

��



�� �����	
��������

���

����� ��	
���



���

����� ��	
��



�� �����	
��������

���

�
�
��
�

�
�
�
	


��



� � �������	
�����������������������
� ��

!�"�#$�%&'()*+,��-./
�

012�3���45678�'�9����/:';'012�36"�<=�>?@AB�

.CDE��	
F���GHI�J&.����K'�!��G#$�%&L()*+,��-.

/
0�M3� �NO9����P.'012�367�QRS<AT�.���U'#V67�W�

.�9����/0XYZ3'%�A#VU����[\8�����-./
]�^���GCDE2

1_��
�67�12�AW�.���`'%�A67�QRSaAT�.�9������bcd�

����� 0ef�gh'�f��'eijh3

	 
 � � kl��'mno'png  � � qgnrsjt � � ��oq

������� kl��8�uv�w)*+,oo"�'xyz8�uv�w)*+,�"'{oj"�Y

Z|}��
�

� � �����������'�����������
�

012�c�3e7~�45678���_A6"�B�.'�>7�CD�������./


:';'F�012�3F����w7�67��.'�������L'U�012�367�o�R

S�B�.'6"����������.�����]c��012�3%�A67�QRS~A���.

�9�����-./
�'��

�����0ef�gn'gj'�f��'�'eijn3

	 
 � � kl�oR'�hs  � � o�Qnrsgt � � ���

������� kl�oR8�uv�w>?�"')*+,oh"'xyz8�uv�w������>�

�"'{oj"�YZ|}��
�

� � �����J�w�>�����'������/'>?A�
���YZ|}��


�����"G��$�%&������>���-./
�

012�3�JA�K�Dw�u����
�����:�012�3:���7�67��'6

"��������J7����./
;cL�012�3L���7�67��'�>7����

�	
����/U'��.��_A�����]'`�^���A�K�Dw� ��K¡¢��A'

£¤¥¦8�����-./
b'§�bG������>���
0�M3�012�367�QRSa

A���'�¨A6"�©8���������dcª�NO9����P.«?0�¬3A/w
�

�����0ef�gs'�f��'�'eijj3

	 
 � � kl�oR'®khs'hq'̄ hq'h�'°hs  � � gsnrqQt � � ���

������� kl�oRuv�)*+,�"'xyzuv�()*+,�"')*+,�"'{	"�

YZ|}��
�

� � �����>�±/'�����	
���YZ|}��
�

012�34567�K���.�������:';�;�²³%&w7�67��.'�9�

45���0XYZ3�012�3 �45678�'����´���µ¶����O9���.�

����F'L�012�367�B��/'������-wUN'012�3#V67�B��9

����·�&
]'`��!]G¸e�¹º»���$�A�
()*+,��-./
0	M3�

�����0ef�gq'�f��'�'eijs3

	 
 � � kl�oR'¯hn'¼hn'½ho  � � hogr�t � � ���

������� kl�oR8�uv�w)*+,�"'xyz8�uv�w()*+,�"'¾)*+,

�"')*+,�"'{�"�YZ|}��
�

���



�� �����	
��������

���

�
�
��
�

�
�
	

�

�



���

����� ��	
��



�� �����	
��������

���

����� ��	
��



���

�
�
��
�

�
�
	

�

�



�� �����	
��������

���

����� ��	
��



� � ��������	
�������������������������

� !�"#$�%&$�'$(����)�*
� !�"'$�+,-./
���012
3�

45'$� !��%&$67/
89����01:�:;<=>�?@ABCDE(FGH	�

��I"JK3��6;L�6M�(N�@�OP��Q�����R"�

������ST�UV
WT��
�
SXYZ"

	 
 � � [\�], ^_+  � � Z̀abVc � � ���

������� [\�],
def��gh/Kij���/
klmnop&q(FGK�

� � �����;rs�j���(/
tu�vw?@
xyz{|6w{?@H	��

}~�$�;���������}�;ZVaV-�
L�6M����}��@;���@F	�<=

>��6��/K(N�@
��(FGK�u���������;vw?@F	�(��
kl

mno�&q�>����(N�@��

�������ST�UV
WT��
�
SXYZ"

	 
 � � [\�],
�_V  � � ]YVaY,c � � ���

������� [\�],��gh/KABCDE(def��gh/KBCDE���/K���

� � %&$����s�j��	
�u�t$�<=>�?@H	����$��m 

����(
%&$�'¡(������¢
£S¤6�j�¥~���/K¦§¨����

�������ST�Ù
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������� VWX��7_�.`abcdefg>�������(hi��6��#

� � `abcdefgÆ��o�ÇbÈ��ÉÊ��>hi�����ËÌ(ÍÎ��

9:�;����;O�>N���#B\D�`abcdefg#pq��	��>�r�(rst

!uvwx��{|j�}~���;O�#�v(�������|��RT]C�6��#s�(

uvwx�v�Ï��v�GÐÑ6Ò8�v(j�G�/�|�(wx	MN.G(>N���#

������$PQ�RR)Q���PSTZ'

� 	 
 � VWX�BZR� �  � ��]Z\̂ � � ��CU

������� VWX��7_�.`abcdefg>�������(hi��6��#

� � ����`abcdefg�O.�
?(hi��#`abcdefgBTD�r�

(rst!������yz¦j��}~����#�v(�������6|��\R]B�6�

���



��

�������������	�������
��

� 	 
 � ������������ �  � ������ � � ���

������� ���������� !"#$%&�'(�)*+,�'�-�'./01234��

� � 5%6789�:;<=>?@(��A'(BCD4���E>FGHI�� !"#

$%&(J�K.34��/0��)*+,L�MCD4��CN.OP>QRST3UV>WPX

Y�����&Z.[\D]Y^_`abXMC>cdXeR�fbgh.ijLkbXYlY�

�������������	�������
��

� 	 
 � ���m������ �  � �n�oo� � � ���

������� ���������p)*+,()*+,�-�'./01234��

� � 5%67^_`8�)*+,>?@(��qr6���s.<t>udXY�v�w�

�nxLv7FGHIkb�p)*+,�	y>UV��6>QRST3<tkbXY��z{|7H

Ikb�� !"#$%&}~>WP�b�7���3���XY��

�����������o�	�������
��

� 	 
 � �������������o �  � ������ � � ���

������� ���������p)*+,�'()*+,�'�-�'7/0�XY��

� � 5%6>QRST�O�.<=���<=<t~�>udXY��������?

@<=.|E3��|>�����D<tkbXY�v�w���xLp)*+,�

�� )*+,�������(/012

���



���

������ �� � 	 �
����� �������� � � �� � 	��� �� ���
 ��
������ �� �  �
����� �������� � � �� � ��
 ��
 ���� �����
������ �� � � �
����� ���� � � �� � !��
 ��

 ��	
 ��
�


������ ��  � �
���	���������� � � �� � ��
 ���� ��� �����
������ �� � � �
���	�� �" � � �� � #��!
$#���
$ 
�%� #!���$
������ �� 	 � �
������ �& � � �� � ��	
 ��	
 ���
 �!
�


������ �� % �� �
���	����������� � � �� � ��	
 ��
� ��%� �%��

�����	 �� % �% �
���	��� '()*�� � � �� � ��

 #���
$ ��

 #�
��$
�����
 �� %  �
���	��! ���� � � ��  ��%
 #��

$ ���
 #!��
$
������
 �� % �� �
���	��� ���� � � �� � 	��
 #	�%
$ ���
 #!
�

$
������ �� !  �
������	 '()*�� � � �� � ���
 ���� ��
� �
�

������ �� ! �+%�
������	�������� � � �� � ��!
 ��
 
�%
 ���%!
����� �� ! � �
������	�������� � � �� � 	��
 ��
 ���� �%�%

������ �� ! � �
������	�������� � � �� � ���� ��%
 ���� ����
������ �� ! � �
������	 ���� � � �� � ���
 ��

 ���
 ���%
�����	 �� �
 �� �
���	��! '()*�� � � �� � %��� #���
$ ���
 #	��

$
������ �� �
 ��� �
������ '()*�� � � �� � 	��� ��
 ���
 	��
�����% �� �
 !� �
������ '()*�� � � �� � #���
$#����$ 
�%
 #	���$
�����! �� �
 � �
����� �������� � � �� � ��%� ��
 ���
 �	��!

,-�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
	


�

�

�

�
�

�
�


�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
� ./

0123
45678

����� � � 9:�� � � ! � ; <=#>?@
�$A�B

����� � � 9:���
 � �% � ; CDEF

�����  � 9:
���
 � 	% � GH

IJKLMN
OKPQRS
3TU

VW���
 � ��%� GH

X �� � � �YGH

����� � ! 9:

���
 � ���� GH

Z[\]AC
DEF

���
 � �
 �YGH

���
 � ����YGH

��� � � �YGH

�����

�: %�:

9:

���
 � ��!� ;

^_`abc
d

VWAe�A
�BAZ[\

]

�f %�f X � �  � GH

g � � � � GH

h X � �  �YGH

g � � � �YGH

����� 	 �
 9:
���� � �� � GH IJijK^

_`aKPQ
TU

Z[\]AC
DEF� � 9 � � GH

�����

�:���:

9:

���� � �	%� GH

�BAklm
n�

�f���f
���� o �	�� GH

p 	 � � � GH

GHq 	
���� � �!��YGH

���� � ����YGH

���� � ����YGH

���� � �%!�YGH

X � 9 � �YGH

X � � � �YGH

rstuYGHq �

����� % ��
o:
vw
x:

���� � !� � ;
yz{d VWACDE

F���� � 	! �YGH

�����

!:�	�:

9:

X � �   GH

IJijK^
_`a|}A
�~3�lb
c�Auj�
^_`abc

d

Z[\]A�
B

!f�	�f ��� � �  GH

!��	�� ��� � �  GH

!��	��
��� � � � GH

GHq �
��� � � ��YGH

���
 � ��!�YGH

X � � � YGH

X � �  �
YGH

X � � � �YGH

g � � � �YGH

� � � � �YGH

Y�� �YGH

rstuYGHq 	�

���� ���	
������������� ������
 � 9:��� � � �
IJijK�
�uKPQT

U

Z[\]A�
BAklmn

�

������� �� 9:
��� � �� � GH

klmn�A
�BX � � � � GH

p 
 � � �YGH

������� �� 9:

��� � � � GH

�dIajA
IJ���m

�
Z[\]

p � 9 � � GH

GHq %
X �	 � � �YGH
g �% � � �YGH
rstuYGHq �

������ �� 9:

���	 � �� � GH

�d�j��Z[\]A�
B

���	 � � � GH

���	 � �
 � GH

���	 � �� � GH

���	 � � � GH

���	 � �	 � GH

X  � � � GH

GHq !

������� �% 9:��
 � ! �
~3�lb
c�AIJi
jK`a|}

Z[\]

������� �! 9:
��� � � � ^_`a|}

d
Z[\]A�

B� � �  �YGH

�����

�	:�
�:

9:

��� � � � GH

IaK^_�
(KPQ|}

d

Z[\]AC
DEF

� � � � � GH

� � �   GH

�	f�
�f
� � � �  GH

z � � 	 � GH

GHq !

������� �� 9:
��	 � � � GH <=#�\$A

CDEF� � � � � GH

�%:���: ��	 � � � GH

�%f���f
p 	 �  � GH

X � � � � GH

� � � � � GH

GHq �
� � � � �YGH
g � � � �YGH
g � 9 � �YGH
� � � � �YGH
� � � � 	YGH
z � � � �YGH
z � � � �YGH
z � � � �YGH
z � � 	 �YGH
rstuYGHq ��

������! !� x:���� � � � ; �dIa <=#�\$
�B

������
 !% x:���� � � � ; ����Ia
<=#�\�
>?@�$�BA
klmn�

������� !	 x:
���� � � � GH zy{dIa

j

<=#�\�
>?@�$AC
DEF���� � � �YGH

���


�
�

�
	



�


�

�
�

�� �� �S �� ��

�
�

�
�

e 
#¡$

¢
#¡$

£ 
#¡$

¤ 
#¥$

���� ���	
�������������

q~3�l
bc�A¦M
3NOKPQ
§S3)*

Z[\]9:�����



�� �����	
��������

���

������� �� �� �� ��������� !"#$%&' ( � )* � +,�- �,-- �,�� ��,--
������� �� �� �- ��������� !"#$%&' ( � )* � +,�� �,�� �,�� �,��
������� �� �� �-� �����.��. !"#$%&'/ ( � )* � 0�,��10�,--1 �,�� 0-,��1
������� �� �� �� �����.��� 2���� ( � )* � +,�� �,�� �,�� �-,--
������+ �� �� ��- �����.��� 2���� ( � )* � +,-� 0�,��1 �,�� 0��,��1
������- �� �� �. ��������� &3 ( � )* � �,+� �,�� �,+- ���,��
����+�� �� �� ��� ��������  !"#$%&'/ ( � )* � +,.� �,+� �,�� �,��
����+�. �� �� ��+ ��������  !"#$%&'/ ( � )* � 0+,+�10�,�-1 �,�� 0.,�-1
����+�� �� �� ��� �������� 4567&' ( � )* � +,�� �,�� �,�� �,.�
����+�� �� �� ��� �������� 4567&' ( � )* � -,�� �,�� �,+� �-,��
����+�� �� �� �+ ��������  !"#$%&' ( � 8*9 -,�- �,�� �,�� ��,�+
����+�� �� �� ��� ��������  !"#$%&' ( � )* � �,�� �,�- �,�� ��,��
����+�� �� �� +- ��������  !"#$%&' ( � )* � �,+� +,�- �,.� ++,��

����+�� �� ��
�.�
:
���

��������  !"#$%&' ( � )* � �,�� �,-� �,�� ��,�.

����+�+ �� �� -. ��������  !"#$%&' ( � )* + �,�� �,�� �,�� ��,++
����+�- �� �� �� ��������  !"#$%&' ( � )* � -,�� �,-� �,�� ��,..
����+�� �� �� ��. ��������  !"#$%&'/ ( � )* � 0�,��1 �,-� �,�- 0��,��1
����+�. �� �� -� ��������  !"#$%&'/ ( � )* � �,.� �,�- �,�� �+,��
����+�� �� �� ��- ��������  !"#$%&'/ ( � )* � 0�,��1 �,�- �,�- 0�,��1
����+�� �� �� ��� �������� 2���� ( � )* � ��,�� -,-- �,�� ���,��
����++� �� �� �-� �������� 2���� ( � )* � +,�� 0�,�-1 �,-� 0��,-�1
����++� �� �� ��� �������� &3 ( � )* � +,�� .,�� �,�- ���,��
����-+� �� �� �� ��������  !"#$%&' ( � )* � +,�� �,-� �,.� �,��
����-+� �� �� + ��������  !"#$%&' ( � )* � 0�,��1 �,�� �,�- 0��,.�1
����-++ �� �� �- ��������  !"#$%&' ( � )* � -,�� �,+- �,�� ��,��
����-+- �� �� �- ��������  !"#$%&' ( � )* � �,�� �,-� �,�� �.,--
����-+� �� �� �� �������� 2���� ( � )* � +,�� -,�� �,�- �+,��
����-+. �� �� +� �������� ;;<& ( � )) 0�,.�10�,-�1 �,.� 0���,��1
����-+� �� �+ � ��������  !"#$%&' ( � )* � -,+� �,�� �,-� ��,��
����-+� �� �- �� ��������  !"#$%&' ( � )* � +,�� �,�� �,�� �+,.�
����--� �� �- �� ��������� !"#$%&' ( � )* � -,-� �,-� �,�� ��,��
����--� �� �- �� ��������� 2���� ( � )* � �,�� �,�� �,�- ��,--
����--� �� �� . ��������� &= ( � )* + �,-- 0�,�-1 �,+� 0�,.-1
����--� �� �� �- ��������� !"#$%&' ( � )* � �,.� �,-� �,-� ��,��
����--+ �� �� � ��������� 2���� ( � )* � .,�� +,-� �,�� .�,��
����--- �� �� � �������+ &> ( � )* � �,�� 0�,--1 �,+� 0�,��1
�����-� �� �� �� ��������� &= ( � )* � +,�� 0�,�-1 �,�- 0�,��1
�����-. �� �� �� ��������� ?���@A ( � )* � -,�� +,�� �,�� ��,�+
�����-� �� �� �� ��������� !"#$%&' ( � )* � �,�� �,�� �,+� �+,��
�����-� �� �� � ��������� !"#$%&' ( � )* � +,�� �,.- �,�� ��,��
������� �� �� �- ��������� !"#$%&' ( � )* � �,+� �,.� �,�- �-,��
������� �� �� �� ��������� !"#$%&' ( � )* � .,.� +,�- �,�� +�,��
������� �� �� � ��������� !"#$%&'/ ( � )* � +,�� �,�� �,�� �,�+
������� �� �- � ��������+ 2���� ( � )* � +,�� 0+,-�1 �,�� 0��,��1
������+ �� �- - ��������� B���� ( � )* � �,�� +,�- �,�� ��,��
������- �� �� � ���������� 2���� ( � )* � +,-� +,�� �,+� ��,�-
������� �� �� . ���������� !"#$%&' ( � )* � -,�- �,�� �,�- ��,��
������. �� �� � ���������� &3 ( � )* � ��,�� .,�� �,�� �+�,��
������� �� �� �� ���������� CD&/ ( � EF �,�� 0-,��1 -,�� 0���,��1
����.�� �� �� �� ��������� 2���� ( � )* � ��,�� �+,�� �,+� ..�,��
����..� �� �� � ��������� CD&/ ( � EG -,-� 0�,-�1 +,�� 0���,��1
�����.� �� �� - ���������� 2���� ( � )* � �,�� -,.� �,�� -�,�+
�����.� �� �� - ���������� 2���� ( � )* � �,.� 0-,�-1 �,�� ���,��
�����.� �� �� �� ���������- ?���@A ( � )* � �,�- .,�� �,-� ��,-�
�����.+ �� �� �+ ���������- !"#$%&' ( � )* � -,�� �,+� �,.- ��,��
�����.- �� �� �� ���������- !"#$%&' ( � )* � �,�� �,�- �,�� ��,-�
�����.� �� �� � ���������- &H ( � I�JK -,+� �,�+ �,�. ��,�-
�����.. �� �+ � ���������� 2���� ( � )* � �,�� +,�� �,�� �-,�.
�����.� �� �+ � ���������� 2���� ( � )* � -,�� �,�� �,�- ���,��
�����.� �� �+ � ���������� 2���� ( � )* � 0�,+�1 �,�� �,�� 0��,��1
������� �� �. + ��������� 2���� ( � )* � 0+,��1 .,.� �,�� 0-�,��1
������� �� �. � ��������� LMNOPQR ( � S) -,�� .,�� �,�� �+,��
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� � 	� �� � �� � � � � � �	����
� � 	� �� 5 �� � � � � � �����
� � 	� �� 2 �� � � .� � � ��	���
� � 	� ��  �� � � � � � �����
� � 	� �� �� �� ��� � � � � ����
� � 	� �� � �� � � � � � �����
� � 	� �� � �� �� � � � � ����
� � 	� �� �� �� 	� � � � � �����
� � 	� �� �� �� ��� � � � � ����
� � 		 �� �� �� �� � .� � � �����
� � 		 �� �� �� ��� � � � � ����
� � 		 �� �� �� ��� � � � � ����
� � 	� �� �� �� �	� � � � � ����
� � 	� �� �� �� ��� � � � � ����
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ��	�
� � 	��	� ��� �� �� �	� � � � � �����
� � 	��	� ��� �� �� �		 � � � � ����
� � 	��	� ��� �� �� �	� � � � � ����
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ����
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ����
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ����
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ����
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ����
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ���	
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ��	�
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ���	
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ��	�
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ����
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � �����
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ��		
� � 	��	� ��� �� �� ��� � � � � ���	
� � 	��	� ��� � �� �� � � � � �����
� � 	��	� ��� � �� � " � � � ����
� � 	��	� ��� � �� �� � � � � ���	
� � 	��	� ��� � �� 	 � � � � ���	
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� �� �� �� ,- �� �� �� � 67 � � �����
� �� �� �� ,- �� �� �� � � � � ����
� �� �� �� �� �� �	� � � � � ����
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� �� ��� �� �� �� �� � 67 � � ����	
� �� ��� �� � �� �� � � � � �����
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� �� 	� �� ,- �� �� ��� � 3# � � �����
� �� 	� �� � �� �� � � � � �����

����� ��*+��
� 	 �� �� 0 �� �� ��� � � � � 0 ���	
� 	 �� �� 1 �� �� ��� � � � � 1 ����
� 	 �� �� � �� � " 67 � � �����
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�  !" �� #$ �� % & # � ' ()" 
�  !" �� * �� � & # � + ��)! 
�  !(,!" -�� #$ �� "� & # � +  �) �
�  !(,!" -�� #$ ��  � & # � ' �) (
�  !(,!" -�� #$ �� �"( & # � ' �)( 
�  !(,!" -�� #$ �� ��! & # � ' �)(�
�  !(,!" -�� #$ ��   � & # � + �)( 
�  !(,!" -�� #$ ��   � & # � ' �)"(
�  !(,!" -�� #$ ��   � & # � ' (�)�(
�  !(,!" -�� # �( ( & # � ' "%) (
�  !(,!" -�� .  � ! & # � ' �)"%
�  !(,!" -�� / %� % & # � ' %)( 

�����0� ������

� � "� �� 12 #$ �� %! & # � ' 3  �)((
� � "� �� 12 #$ �� "� & # � + 45! �)"�
� � "� �� 12 #$ �� �( & # � + 6  )!�
� � "� �� 12 #$ �� �%! & # � ' ()��
� � "� �� 12 #$ �� �(� & # � + 7  )��
� � "� �� #$ �� ��� & # � + 8 %)%�
� � "� �� #$ �� �� & # � + 45! %) �
� � "� �� #$ �� ��! & # � + 7 �)�(
� � "� �� #$ ��  �( & # � + 9 (�)�"
� � "� �� 8 #$ ��   ! & # � + 7  )�!
� � "� �� : #$ ��   ! & # � ' ; ��)!�
� � "� �� < #$ ��   ! & # � ' = !)�%
� � "� �� #$ ��  �% & # � + 8 ��)��
� � "� �� 12 #$ ��  % & # � + : �%�)��
� � "� �� * �! " & ># � + 9 �"�)��
� � "� �� # �( ( & # � ' !)��
� � "� �� # �( �� & # � + 8   )�"
� � "� �� # �! �� & ># � ' ?  �()��
� � "� �� # �" �� & # � + < � ) %
� � "� �� * �(  & ># � ' 7 ")�!
� � "� �� 8 * �( �� & ># � + 7  �)��
� � "� �� : * �( �� & # � ' @   )��
� � "� �� * �! � & # � + < ��)��
� � "� �� * �� ! & $A � + 9 ���)��
� � "� �� B �� � & # � + C �%) �
� � "� �� B �( ( D # � + 9 �) !
� � "� �� E �� ( & # � +  �)("
� � "� �� FG �" # � ' H %�)��
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���� �

  ( �� 8 #$ �% �� & # � ' �)��
  ( �� : #$ �% �� & # � + �)%�
  ( �� 12 #$ �!  % & # � + ��)%(
  ( �� 8 #$ ��  & # � + � )! 
  ( �� : #$ ��  & # � ' �)�(
  ( �� #$ �� � & # � + �)�(
  ( �� #$ �� ( & # � + ��)("
  ( �� B �� � & ># � + " )(!
  ( �� 8 I �� ( & # � + %)��
  ( �� : I �� ( & # � + �%)�(
  ( �� < I �� ( & ># � + �()�!
  ( �� C I �� ( & # � + �)��
  ( �� 8 I �� " & # � + �)%�
  ( �� : I �� " & # � +  )��

 �����

   �� #$ �% � & # � ' !)��
   �� 8 #$ ��  & # � + �) %
   �� : #$ ��  & # � + �)��
   �� < #$ ��  & # � ' �)( 
   �� C #$ ��  & # � + ")("
   �� 8 #$ �� � & # � + �)��
   �� : #$ �� � & # � +  )( 
   �� < #$ �� � & # � + �)"�
   �� C #$ �� � & # � +  )! 
   �� 6 #$ �� � & # � +  )�(
   �� 7 #$ �� � & # � + �)��
   �� 3 #$ �� � & # � + �)!%
   �� #$ ��  & # � ' �!)%�
   �� I � � & $A � +  "()��
   �� I �� ( & # � +  )��
   �� I �� " & # � + �)��
   �� J �� ( D # � + ��)( 
   �� > %� ( K # � + �!)((
  � �� #$  �� & # � + �!)"�
  � �� #$ �! � & # � + �%�)��
  � �� #$ ��  & # � + �)��
  � �� 8 #$ �� � & # � + �)�(
  � �� : #$ �� � & # � + �)(�
  � �� < #$ �� � & # � +  )!!
  � �� L ��  & # � + ��)"�
  � �� # �� �( & # � + %�)��
  � �� B � � & # � + � �)��
  � �� 8 I �� ( & # � +  )( 
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� � � � � �� � � � � � �����
� � � � �� �� �� � � � � ����
� � � � �� �� � � � � � �����
� � � � � �� � � � � � �����
� � � � � �� � � � � � �����
� � � � �� �� � � � � � ����
� � � � �� �� � � � � � ����
� � � � � � �� � � � � � ����
� � � � � � �� � � � � � �����
� � � �  �� � !"#$ � � � ����
� � � �  �� � � � � � ����
� � � � % % � � � � � �����
� � � � � �� �� � � � � � ����
� � � � � �� �� � � � � � ����
� � � � �� �� � � � � � ����
� � � � � � �� � � � � � ����
� � � � � � �� � � � � � �����
� � � � & � �� � � � � � ����
� � � � � � �� � � � � � ����
� � � � � � �� � � � � � �����
� � � � � � �� � � � � � ����
� � � � � � �� � � � � � ����
� � �� � � � �� � ' � � � ����
� � �� � � � �� � ' � � � ����
� � �� � � � �� � � � � � ����
� � �� � � � �� � � � � � ����
� � �� � �� �� � � � � � ����
� � �� � � �� � � � � � ����
� � �� � � �� � � � � � ����
� � �� � � �� � � � � � ����
� � �� � � �� �� � � � � � ����
� � �� � � �� �� � � � � � ����
� � �� � ( �� � � � � � ����
� � �� �  �� � � � � � ����
� � �� � � �� �� � � � � � ����
� � �� � � �� �� � � � � � ����
� � �� � � �� �� � � � � � ����
� � �� � � �� �� � � � � � ����
� � �� � � �� � � � � � ����
� � �� � � �� �� � � � � ����
� � �� � �� �� � � � � � ����
� � �� � ) �� � � � � � ����
� � ��� � �� � � � � � � �����
� � ��� � � �� �� � � � � � ����
� � ��� � � �� �� � � � � � ����
� � ��� � & �� �� � � � � � ����
� � ��� � * �� �� � � � � � ����
� � ��� � �� �� �� � � � � �����
� � ��� � � �� � ' � � � �����
� � ��� � � �� �� � � � � ������
� � ��� � � �� � � � � � �����
� � ��� � + �� � � � � � ����
� � �,��-���.� �� �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� �� �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� �� �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� �� �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� �� �� � � � � � ����
� � �,��-���.� �� �� � � � �� � �����
� � �,��-���.� �� �� � � � � � ����
� � �,��-���.� �� �� � � � �� � �����
� � �,��-���.� � �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � ����
� � �,��-���.� ) �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� ) �� � � � � � �����
� � �,��-���.� � �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � ����
� � �,��-���.� � �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � �����
� � �,��-���.� � �� � � � � � �����
� � �,��-���.� � �� � � � �� � �����
� � �,��-���.� � �� � � � �� � �����
� � �,��-���.� � �� % % � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � ����
� � �,��-���.� � �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� � �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� � �� �� � � � � ����
� � �,��-���.� � �� � � � � � �����
� � �,��-���.� � �� � ' � � � ����
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� � ���� ���!�� " #� $ % & � ' ��(��
� � ���� ���!�� ) �� � % & � * �(+�
� � ���� ���!�� , �� $ % & � * ��(�-
� � ���� ���!�� , �� � % & � ' �(.�
� � ���� ���!�� , �� # % & � ' #(��
� � ���� ���!�� / �� � % & � ' +(+�
� � ���� ���!�� 0 �. � % & � ' -(��
� � ���� ���!�� &1 �- � % 23 � * �($�
� � ���� ���!�� 4 �� # % 56 � ' ��(�$
� � ���� ���!�� " #� � % 56 � ' ��(��

�����

������
� � �� �� , #$ � 7 56 � ' .+(#�
� � �� �� &1 �+ �� % & � ' �(�#
� � �� �� / #� . 7 & � * �(+#

������

� � �� �� &1 �+ �� % & � ' �(�.
� � �� �� &1 �+ �# % & � ' �(�.
� � �� �� &1 �+ �� % & � * �(.�
� � �� �� &1 �+ ## % & � * �(��
� � ����� !�� &1 �+ �$ % & � * �(.+
� � ����� !�� &1 �+ �� % & � * �(��

����# ������

� � +� �� &1 �� � % 13 � ' ��.(��
� � +� �� 8 �� + % 9& � ' : --(#�
� � +� �� / �$ + % & � ' ; ��$(��
� � +� �� 4 �� � 7 & � ' < ��(�$
� � +� �� 4 �� $ % & � * = ��(��

����+

������
� � +� �� 9 �- � 7 >& � ' = ��(++
� � +� �� ?@ + & � ' < ��(##
� � +� �� ) �+ # % & � ' < ��(#+

�� ������

� � +� �� " �� + % & � * .(.#
� � +� �� A �� �� % & � * �(..
� � +��+� !�� 0 �- # % & � * #�(�.
� � +��+� !�� 4 �� $ % & � * �(.�
� � +��+� !�� 8 �� �� % & � * �(.+

����$

�����#

� - �. �� BC &1 �� +� % 13 � ' ���(��
� - �. �� = & �� �+ % & � ' ; ��(-$
� - �. �� < & �� �+ % & � ' < ��(.+
� - �. �� A �� � % & � ' : �(��
� - �. �� A �� �� % & � ' = -(+#
� - �. �� A �� �# % & � ' = -(��
� - �. �� 4 �� + % & � ' D .(��

�#����

� - �- �� E�& �� # 7 & � ' �(��
� - �- �� = & �� � % & � ' �(�#
� - �- �� < & �� � % & � * �(�+
� - �. �- !�� &1 �� +� % & � ' �(#�
� - �. �- !�� E�& �� � 7 56 � ' ��(.�
� - �. �- !�� & �� � 7 & � ' .(.$
� - �. �- !�� & �� � % & - ' #+(��
� - �. �- !�� A �� �� % & � ' �(-�
� - �. �- !�� A �� � % & � * �(��
� - �. �- !�� 4 �� $ % & # ' ��(��
� - �. �- !�� 4 �� $ % & � * �(.�
� - �. �- !�� " �� �# % & � ' .(��

����$ �����+
� �� $# �� &1 �� # % 56 � ' ��(��
� �� $# �� / �+ + % & � ' �(.�

����$

�����$
� � $� �� &1 �# # % & � * �(+�
� � $� �� , �+ � % 56 � * �-(+�
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(1,3-8)
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(2)
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4c

1 . カバノキ属? 果実?(試料番号11；F-48 焼土) 2 . アサダ 果実(試料番号14；F-63 焼土)
3 . ウルシ属 核(試料番号16；F-63 焼土) 4 . アオハダ 核(試料番号6；F-16 焼土)
5 . アゼスゲ類 果実(試料番号4；F-11 焼土) 6 . イヌタデ近似種 果実(試料番号10；F-41 焼土)
7 . ナデシコ科 種子(試料番号3；F-7 焼土) 8 . アカザ科 種子(試料番号13；F-62 焼土)
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�º»�b¼½¾¿»̂VWYĥ  hÀOSUaUÁUh] hÂ\�YSPhÃ ÄÃU~RWUhÅ ��_	[Y�dPZUNPYVYfWUNU
YVN\Rº�MeRY[\R�P[UZSRfRSRV[RaU�dZRa�º»�eSUVYWPYSPNRUVW�}»��UaUZN ºRY[\R�P[UZ
�YOSVUZÆYZ ��_H»���i��_	j

���E 6789:;<�#$=9>"FG'B)*

CD HI
9JK
LMN

<O 9>CD
'B
CD

PQRST"U�VW)* XW

�Ç�»� �È É�	 � �/ �����H Ê&�Ë�́ i�5¶j�Ê&�Ë�́ i�	¶j Ê&�

�Ç�»� �È �	� � 	 �����5 Ê&�Ë�́ iH�¶j�Ê&�Ë�́ i�H¶j Ê&�

�Ç�»� cÌÍ�Î º�� � � �����_ Ê&�Ë�́ iH�¶j�Ê&�Ë�́ iH�¶j Ê&�

�Ç�»� ÌÍ�Î X�� � � ������ Ê&�Ë�́ i�_¶j�Ê&�Ë�́ i��¶j Ê&�

�Ç�»� ÌÍ�Î Ï�� �ÐÑÒÓ � ������ ÔÕË�́ i�_¶j ÔÕ

Ö×bØÙ����Ú�ÛÜÝÞßàáâãäÝåæ�çèÝéêLëìíîïðñ>òÚóôõö�÷øÝùáâú�óô
ûI�L¨©�üýþ>����>æ��½Ú9�Lã�å����Ú����âúÝåæ��½>�à�����ist�
�>�½ë����û�à��ÛLjLëìíîïå�ä��²>äKL�Jðñ>�ÛL�íö�Ýå �ßì�i��¸	

Îàãjùáâ�����ðñL��õ��LI���û���Ý��ûú�óô>��ðñÚA:2�¿�ú�÷øL
I�L�J�½ûæ�õö���ðñû:;���à�ÚA�Úú���Ýùáâú�



�� � �

�������	
������������������
������ �!��"���

�����#$%&�'� �!��()*+,-.'�� �!��.'./�� �!012�3

4�5������ �6�78�9::;�&<	
����=>�?@AB�� �CD�E3

#$%&�'�� �6�FGHIJ�� �K��E3()*+,-.'�� �6�LMN��

 �O��?P	
Q�RST�UV�W���XYN�E�	�Z[W�\]2�3N
�^_`

a	
�CD�b��c�?P�de�LMf?PVghE3.'./�� �6�ijklmn�

op�� �qr�3s���Rt�uv�RS�`awxd�����"�yzw{
	�Th

E3

� ��	
������������

���| ��}~�w������E6�������6��������V����~6��

A�����AV�2���V���������������������Cb�E3Cb~	
��N6��

�����������6�� ¡�¢£ ¡V¤t¥2-¦V§¨�3S©��������������6

��ª«�¬�A�®(w¯�3 °�Ob��"w±�²QT 3³�
6�~�U� ¡��

"b�AB�| �o�&´�� �3N
������������������6¬�A�µ���¯�

T��¶�Tt�·¸w���¹���:º�»9�¼�½¾N�� �	�RS�¯�3

¿-T�678�6�ÀÁÂÃÄªÅ��c�| ���CbN�� �3}~�6�����

����6�����ÆÇT���¯t�2r�w���ª«�¬�A�µ®(VÈSO��¯�3

ÉÊËÌ6³�
���w�������Í��·¸V| �¾A�½ÎN�� �³��ÏÐ�IÑ�Ò

Ó�� �³��de�nÔÕÖ×#�c<TQ��Uu�&´	
�����¯�ØÙÚVÛÜ�

� ��ÉÊ¹����3=>�� �6���ª	
b��EÝÞ/�ßà	
�áJ=à�O��¯

��N�� �3

¿-T��69::;�âã�äå++V¶æ��E����çÄ���¹��´� �3nÔÕ�6

Äèéê�Rt�����ëì	
ÓíÚ�=>��2�CDwgî�� �34��R���ïð

�?&N�E������6�nÔÕ:;�âãCbN��³��±�²QwñA	òóA�ô·¸

�õ¾�� �ö_wâ ³��áJ=à÷>øù	
ªú�¦û2�üýþ�)�ª��.�Cb

N��Õ:;�<6�³�þ�)üý�÷���¯�³�wÛÜN�� ��Äè�����3

��Õ���c�6��s	
��Å���wghE��Õ�Ñ����ëì��s��Å������

V���µ��}w³�������� �nÔ��Ä�����Õ�ëìVgh� ��µ�¹����3

µ�6���ª�÷q�ª��.w ¡��N
�4�ý��áJ=à�>����w ¡2�<w

¯�³�	
�³�
���������=>wáJ=à�>ªú�¯�³�VÛÜ�� �3�

���6�s��Å�wYì�Eê	�	
�������ïð�V�b���=>��î��ª

��.üý�÷�FGJ�'���áJ=à�>��÷>�	������'�b������ �

	
de��ÄÕ�|��<V�d�EO��¯�3N
��Äè�ÛÜ�R��U�ÓíÚ�¯��

nÔÕ»;�â �}~������~�ò�¹������¬���#

nÔÕ:;�â �}~�����~�ò����������	���â ���

���V���E3T|ëì�¯�O����	V���
T	hEO�6ê		
6°��¯�O

�� 0 1

���



�����

���	
��������������������� !"�#���$%&'�()*+,-

���./*01+��23+45�67�89�:��6�'&��,�8���;���<=

>!3,?@:A���BC�'&��,$CD�EFG$%&'HIJEK�LMJ$N&O

PQRS��;:�,�T����'&U&�,VWXY�Z[\%]:���

^��_�`_��./*01+�a��./*03+45$�b'cd�'&����:�Te�

fghij�k���_��l:����./*01+m3+3�$neopqr��s]>��

6�'%]�t2$u+�����v�wdxy&�z{|}s:$���������EFG

���

���� ���	
��

��~ h��~

�
�

� �� �P *+ ���� �y���

�
�

�
�

	



�

�


�
�

�
�

�
�

�W� /�

�
�

�

��� fgh # �W����� �� � � ���� h�����

ij�k fgh � � ./*0� ¡�0� ¢£�¢¤�� ¥�m¥� ¦ ¦ §̈�# fg©ª«¬�̈

®G� ¯°±� � *+²³ U� �� ¦ ¦ ��¥� E´µ¶�#

·¸� ¯°±� � � 1+�a� ¢£�¢¤�� ¥� � ¹ §̈�# E´µ¶#̈�

�
�

�

º»� ¼½jh � � 3+!3�¾6$�<=>� ¢£�¢¤�� ��m�̈ ¦ ¦ ���¥ L´¶§#�¿

�À�§� ¼½jh § � 3+!3�¾6$�<=>� ��m�¥ � � ���¥ L´¶§#�¿

Áj±Â��� qÃh � � 3+!3�¾6$�<=>� ¢£�ÄÅÆ�� §�m§� � ¦ ��¥¥ L´¶�̈�¿

Ç���� ÈÉh # � � §̈¨ � ¹ ��¥# L´¶�§¿

ÊËM ÈÉh � � 3+!3 �� � � ��¥# L´¶��¿

ÌÀ ÈÉh �� � � 1+Íam3+3a��<=>!Î� �W�ÏÐ�� ��m�� � � ��¥# J´/µ¶��

Ñ»��§� ÈÉh � � ÒÓU� �� ¦ ¹ ��¥� L´¶¥�¿

ÔÕÖÀ ÈÉh � � ÒÓU� �W�ÏÐ�� #� � � ���̈ L´¶�§¥¿

×Ø ÈÉh §¥ � ÙÚ"ÏÐ�� ¥� � ¦ ���� L´¶§�#¿

ÊÛ¸Ü� ÈÉh # � Ý]Þ-p��./1+Ía��ß� �Wà ��m§̈ ¹ � ��¥§ È´¶¥¿

áâ ãä� � 3+!3��<=>!Î� ��� ¦ ¦ ���¥ L´¶§��¿

�
�

�

zåP æç� �� � 1+�am3+3a��<=>!Î� �W�ÏÐ�� §��m§�� ¦ ¦ ��¥� J/è©ª«¶éê���¿

ëì æç� ¥ � ./*03+3a!3��<=>!Î� #̈¨ ¦ � ��¥� J/íèî©ª«¶éê�¥¿

ï¯ð ñÉ� � � ./*0 U� §§̈ � ¦ ���# J/íèî©ª«¶éê�¥�¿

Lòó ôÉh � � ²³ U� §�# ¦ ¦ ��¥� H/¶��¥¿

õòóP ôÉh � � ²³ U� �¥� ¦ � ��¥� H/¶���¿

õòóö ôÉh # � ²³ ¢£�ÏÐ�� ���m§̈� � � ��¥� H/¶���¿

zòó ôÉh §� � � ./*01+�a »s÷$øv'ùú #̈�m#§§ � � ��¥� J/íèî©ª«¶éê�̈�¿

ûüýÜ� þ�º� �� � � z�3+3a!3 §̈ m̈§§̈ � � ��¥� J/íèî©ª«¶éê�̈�¿

��¯�ö þ�º� # � ²³ §�� ¦ � ��¥� J/íèî©ª«¶éê¥�¿

�� þ�º� �� � � ./*0 ���W� §#�m§�̈ ¹ � ��¥� J/íèî©ª«¶éê��̈¿

��� þ�º� #� � ./*0 ¢£��W�] §�̈m§�̈ � � ��¥� J/íèî©ª«¶éê��¿

j�±� þ�º� # � ./3�+à �W §�� � � ��¥� J/íèî©ª«¶éê�̈�¿

�� �Ã� � ./*0 à ���m��� � � ��¥� �/í�µ�¶éê¬#¿

3ñ�� ��h � � ²³ �#� ¦ à ���� J/íèî©ª«¶éê#�¿

�jö 	
� � � 1+!� �������²³ �##m�#� ¦ ¹ ��¥§ J/í�µ�¶éê¬��¿

j5 	
� § � ²³ à �̈§ ¦ ¦ ���� J/í�µ�¶éê¬#�¿

�j 	
� � � ²³�1+�a�
ãKÜ$¿�
s����²³

�̈§m�̈� � ¦ ��¥̈ J/í�µ�¶éê¬��¿

��� E"h � � *+²³ U� �§� � � ���# J/íèî©ª«¶éê�¥§¿

�j E"h � � � *+²³ �Wm�W �§m�� ¦ ¦ ���� h/í�µ�¶éê¬��¿

��k� E"h � � � *+²³
ÏÐ���
�y¤²³

�§� ¦ ¦ ���# J/íèî©ª«¶éê�¥§¿

È�kP E"h � � *+²³ U� �§� ¦ ¦ ���# J/íèî©ª«¶éê�¥#¿

>�Ú E"h §̈ � � ./*03+!3��<=>!3� ÙÚ"ÏÐ�� �§�m�§� ¦ � ���§ J/íèî©ª«¶éê���¿

��¯� E"h � � ��*0!3����z¯��m¥��-�²³ ���m��§ ¦ ¦ ��¥� J/í�µ�¶éê¬�¥¿

	
g E"h �¥ � � ./*0�+�a z��W�Á¢£ �§�m�#̈ ¦ ¦ ���§ J/íèî©ª«¶éê��#¿

^ä E"h #� � � ./*0�>��op¹s]> �� �§#m�#̈ ¦ ¦ ���§ J/íèî©ª«¶éê���¿

y�� �kh � � � ./*0 §��m§�# ¹ ¦ ���§ J/íèî©ª«¶éê���¿

�j �kh # � *+²³ Á����²³ §�� ¦ ¦ ���� h´�/í�µ�¶éê¬#¿

j�� ò�h � � ./*0 U� �¥ ¦ ¦ ��¥� J/íèî©ª«¶éê���¿

��� HI� � � ./*0 �W�ÏÐ�� §�§ ¦ � ��¥� J´/��Q�¶éê¥#¿

g» ��
� �� � � *+²³���+�wdx��]à ��²³ ¥̈m�̈ ¦ ¦ ��¥# J´/��Q�¶éê��¿

��g ��h §� � � ./*0 ¢¤���� ��m�̈� ¹ ¹ ��¥¥ J/íèî©ª«¶éê�§�¿

ã�� áÃh � � ²³ U� �� ¦ ¦ ��¥� J/í�¶é¬�̈¿

H
ýÜ�� E"h �̈ � � ./*0 ¿�s����²³ �̈ m̈�̈� ¹ ¹ ���� H/¶§��¿

�r�òó� æç� �� ²³ ¿�s����²³ §�̈m§�# ¦ ¦ ��¥¥ J/íèî©ª«¶éê�§�¿

áâ� æç� §� � ./*0 �W�ÏÐ�� �̈§m�̈� ¹ ¹ ���� J/íèî©ª«¶éê§��¿

�
�

�

�j¸Üg �rh # � ./*0 ¢£��� ���m��� ¦ � ��¥� J��¬�¥#¿

�� �½� � � � *+²³ ��²³ §�m#� ¦ � ��¥� J��¬�¥̈¿

>ìý� ��� # � � *+²³ ��²³ ��m�� ¦ ¦ ��¥¥ J��¬��̈¿

��� d0h � � 1+Íam3+3a ��²³ ��m�� ¦ � ��¥¥ J��¬�¥̈¿



�������	
���������������������� !"#�$%���&'()�*

�+��,-+./-�0123�45
1678!9:�;<=�>�*?@AB��CDEF

+./-�0123�78!GHIJ�KL�MNOPQ���RSTU�@A �,-T123�78!LHVI�

K�JWGHXGJK��MNOP�<=�>�*���YZ�[�\�]^���_`7�ab.<+=0�

�<�*ccdef��gh�ij����bg����kl fm>*�n�o>�!pqrq

stfuvQ��*

� ������

	
����������

?@A+./-�0wxy�-z!�{|}~�����������������D�z���

����f���+.��Q!����w������������wx���������.)

�*/-�n_!�XH���n���+Q��ghz�� f�+�¡¢£ !<>f���Q!>b

¤/-¥¦f§<>��Q��0¨�?@A/-¥¦+.�+���o>�©���ª*

«¬¬��>�!�).�-z!®¯���ª!°�±��T²���³´±��µ±¶·��

¸¹±�������	
������º»i¼���Q��*T²�<�®¯�°�±��½7¾

¿!�#r��3ÀÁ�W³´±��ÂÃÄÅ�Æ�>�Ç�ÈÉÊË;ÊÌÍÎ�b0ÏÐ��Ñ

ÒWÓÔÕ��+Å���ÖÊÌf×�Øg�ÙÚ��+�¾���b0®¯��°�±��o>�

��ÖÊÌ�ÙÚ�¾�ÀÛfÜ+)�ÝÞßàQáÀ�âãf<>äå�<=�>��ÝÞæ�o

>�!�çè����fé�>�*

?@A�/- !�����w���.)0ê-�bª)�ëgmì������f§<ª�(.

����fí�����î�(ï� f<>�+.�����w�Q�ð�>ìñ��0>*b0

òÂ�{|��ó~�Qô�fõö()����÷ø�XX�XIy�ù�c�úûQüý�ô��÷ø�

XX�X��!Éâþ���!��>Å)×����Q!�ÜQq�¥¦fÀ�0.<>0¨�).

��¨0?@AQ�����¾��s�!�����q0>*Q!�/- T�l¨.)�{|

����o>�kl��À����	�*

y�°�±��{|���

?@A�T²Q��°�±��#���Q��³´±�!�>�)�{|���f
Ð�����

�0�*����!°�±���-z�o>��É���! �!���×���{|����

�fî�()0���>�*�)�!È§<+.���f��Î��	���Øg�����>�*

{|�z������×E�(ï���+.+<�����ó����bQ>�>�<Ù2f��*

â��ó~���ü��Ùh�>� f��� ª!r��>�Øg�Àï���c��ó��"�

<f.pqF#���f��*�TQ�$�
f��������ô���Ð��{|�����

�����{�����>�u�{�������ó��>�*	
�<>��)��>{|���

������{�����>�u�|�����>��()�>�*(.��³´±��ÉÖ<û

���>�>���.)���f�����È����b)���#âo�û����k�()�

��<=0Î��'��>�*°�±+.³´±�>0��Ö��)��'�0*

����!�n�pq���°�± ��Å��î�!�	�

��{|�������î

�����fmª�)��§_�{|��!r�ä�f����*³´±�Q!{|��!r�ä

�����î�����fmª�§_��p�f����*)�#r���fd�2��µ±·

¶fÂÃ�����'��°�±���Å�{|���+.���î������2�0{|��

�� � �

���



�������	
���������������	����������� �!"

�#$%�&'()*+,-.�/01
23456�7#+89:�7#�+;<=
>?

@A�#�B�CDEF�'(��G�!"��
HIJKLMC+K=NO�P�DEB�����&

QE"R��STU�VW+
XYZ[��\]�7�^_���DE"

`!XYZ[�abc

XYZ[��+
defghijklKm�nop�DEqrX1st�&�u�Wv�#���

#&QEB�CDE"XY���u�ijkl�wxy�DE��+
z{�|���}~!���V�

���������������1��&�����&QE�����}~!"����+���

����������
������ ¡������XY���1R¢�#&£¤1¥¦
���

�B§¨1��������}�!
©ª+«¬�#E��+K��"��z®�¯°C±²�#�

�³´#&Q�µ ¡�¶·�&QE��¸¹Q���º»)¼�+
½¾}¿���¿À!�§¨1

�Q
��µ�µ	=ÁÂ� ¡CDEÃ(� ¡�§¨1�Q
Ä ¡�ÅÆ1�&QE�Ç

ÈhzÉ��¿~!
�º»��)¼���¿¿!"Ä ¡�BA�ÊLËEÌÍ1�&QE�
���C

+2defgFX1Î=tQ��CKQ�����Ï�
Ã(� ¡C+�#ÐÑ&2ijklF

1DÒ&QE"Z[1tQ�A��BÓ#
X�ÔÕB�=+ÐÖ��B�1×=��?&E��

ØP
ÙÚ���u�KE�Û9�&QE"

ÜÝÞ�+�#��ÅÆ1ßàÑ
defg1tQ&áâ�
ãäâ�
Z[äâ���\´v


Z[äâ�WQ&+XY��å�æç1èé�&�uêë�ì�1���ÜÝ��¿�!"

íîïð-+
��ºñò�������ó�56>?ËE��WQ&
ôõö÷A��#

�øù2úáûäâ�F��#&Q�B��
ijkl�üå�Úý1st�&þà#�B��Û9

�&QE�íîï�� ~!"7��XY�+��½�ØP
�����XY��u>�X��� ¼

1ßàÑ���1�&QE�����G|!"��C+�Ý�����©1�&QE��Ý}ÀÀ~!"

�!� ¡��

� ¡C	
C�E�u+
XYZ[���CB
��
äâ�
�����
áâ���\C

DE"�#��XYZ[�1��ËE��
ijkl���!1t��
�þt��1������

����e	P
v�B�1�t�&8�1��"ª+�����CDE"����� ¡�

����u
�����¬å
��A�����
XY
¥¦��LMCDE"

�����+
���XZ[äâ�CDE"���XY1tQ
[��æç1�¥�K�����

¢E��ØP�ûÏ���ËEØ	Wv�#&QE"

�����+
���XYZ[��CDE"���XY1tQ
�¢���C�������

¢&A��&QE"

�����+
XYZ[���CDE"���XY1tQ
Y�å1¥¦[�÷1�å��
v

&���¢E��ØPA��#E"

�����+
XYáâ�CDE"XY�tQ�+�µ	CDP
��[�1�
vE�Ï�


�+ãå�K&QE"�
vE������¢E��ØP
�å§T���1�&QE���

#E"

A���A��ª���E�
�+�uCD		�
�
�+�§T
�+7�����ËE

�ËE��B�CDE"��
�+�
vE��ØP�å1TÑE�ª���Q"�#�+�å

§TCDE��1���
� ¡�Q&�	Z[�ä§Tâ
�	ã�ä§Tâ�
���"

� ¡���+
XYZ[���u��§TâN��ËE�;1��&QE���#
ãå1�

���



�� � �

���

��� �������	 ��
 ���


�� ������ 
��
�


��� ������ ��
 ������� ���

��� ������ ��
 ������ ���

����� ������� 



��������	
���������������������� �	!"����#$	%&'(

)�*�+,$-./0��1234�,���,56$2,789:;<=*�>?@A�0B

C	DE,FG(HIJ0$K>*L�MN��OP;QRS3�1

K�#TUVW	XYWZU[VW	\]^_	`a_ba_c]VW@de/If	TUVWfg+h�1TUVW$i=j

k,lmnm�oZTp;S30�I+,���1BTUVW,qR$	r�9str�9suuvwxyz({�1

�������	
�������

|#}~�Z���%(��0

�w/I}~�Z���%$	��+�����?�	���,�w?�;/0$��12,�%$

��v�,��@���������({C����G(� S3I+,����������#1¡¢£¤

¥¦¡§¨�f	©,E2,�%@ª«;/I¬�$	��®¯°�,±²f³�3�,´��

�1©,Eµ,{P>?f¶·S3	µ,{P?fuª;S30��,¸¹Cº�1

��,R»$	¼½;¾¿}~�Z�;,ÀÁ?(ÂÃ	�%,Ätfg+Å�'���2;;	

�%,ÆÇfÈÆ¸ÉÊËÌÍÆ���2;14I	Î��ÏÐÑ,ÒÓ�w%(ÔP2;	ÕÖ×

Ø$Ù��t¸Ú���Ût4�,×Ø1;�PkÜ���1��,R»¡Ý(�wÞ¸Úßà@³J

I��@9sGá(�*1

âãäåæ���$	}~�Z���%@çè/I;´Ú3�éêëìfíÚ3I1vîïf��ð	

ñS�òð,wó(	ôõWö  �?f�w/	÷��%��?føùS30��1wó!¸Ú$}~�

Z���%Ú/�+,$�w/0��f	éê/I��ú,ëì,!(	gû�($üý/0��f	

}~�Z�,þ;J0��+,f�430��;/0���âãä�����m�� �#1

��ä�����$	}~�Z���%@���~��%@�	Ä
�;/0ÕÀ/0��1r�	

��9s�$	÷�@��I�%� ��?,P�,ò�?f2,	Ä
;J0��1	Ä
$�À�

�À(ÕÀS3	�d��à@��IÕ�@³J0��1�Àf}~�Z���%(�H*�+,�	

�À$©,Ät@��/I+,1�À$�'�'fÂ�S3	�'$���(	�9:f)S3�+

,���1
���$�À,�d�@�à/	�Ät�@'(/	�M÷�'@�(��0��	

(�7/�*{P(/0��3I�;Q�/0��1SÚ(�¸Ú�À(�I�;Ät(�³(

h��d�f�Ã�;�P��@��/I123@�w/Iw%;��	�	�À$Î��ÏÐÑÒ

Ó���
w%(Ô�	�À$Ñ��¸Ú�/���1�� ��P;��È	�Z`�	Ð�

	�À	
���	v�×��,��ÆÇ@�ÃfÚ���(�dS3I+,���;/0��

���ä������� ò#1

�	ä�"����$	ÐÑ��¸ÚÑ��(¸�0,&�Î�w%(ÔP+,f��?�w/0

��1®¯�$	}~�Z���%fÑ��(+��/0��2;	4I��f��/0����

�,÷�f�	23fÄt,çè���JI2;1��,��;/0��òð¡�,����S+

,f�w*�2;@��0��1SÚ(	��"ä	
��,!Ñ,�wÞ¸Ú	2,�%f���

Ñ(�RS3�	©,ÕÖØ+�×Ø(�RS3�2;@����;/0����	ä����  #1

��ä����$	}~�Z���%@��;´Ú3�������ç�
�(��0�d��

à@³�	w�C�;/0,�½�@��/0���������#1

��,� ¡¢	�dS30�IÑ�fÎ��ÏÐÑ!�¸ÚÎ��ÏÑ��4�;���fC

@��	éêëì��d�Õ�µ¸Ú	�~��%,����d�(��0,ßàf��;�Ã�

f	�wÞ$�Ã0��+,,	©3�µèC243I�%�$�2;+�J0¸ÕÀ,��$�

�4�;C���(}~�Z���%, 6@	Ã�2;+
J0�0��{P���1

���



図Ⅷ-1　トランシェ様石器一覧（表Ⅵ-6）の凡例
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①光沢 (E2)(200×)

②光沢 (E2)(200×) ③微弱な光沢 (200×)

①光沢 (E2)(200×)

②光沢 (E2)(200×) ③光沢 (E2)(200×)

⑤光沢のない表面 (200×)④光沢 (B?D1?)(200×)

図Ⅴ-10-51

図Ⅴ-11-80

S=1/2

S=1/2

200×0 250μm
使用痕光沢面が認められる箇所 強い光沢面の範囲 弱い光沢面の範囲
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①光沢 (E2)(200×)

②光沢 (E2)(200×) ③微弱な光沢 (200×)

①光沢 (E2)(200×)

③光沢 (E2)(200×)

⑤光沢のない表面 (200×)

②光沢 (E2)(200×)

④微弱な光沢 (200×)

3

1
2

1

2
3

5
4

図Ⅴ-11-85

図Ⅴ-12-98

S=1/2

S=1/2

200×0 250μm
使用痕光沢面が認められる箇所 強い光沢面の範囲 弱い光沢面の範囲
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①光沢 (E2)(200×)

③稜の潰れ (200×)

⑤微弱な光沢 (200×)

②光沢 (E2)(200×)

④光沢 (E2?)(200×)

①光沢 (E2)(200×)

③剥離面内部の光沢 (E2)(200×)②光沢 (E2)(200×)

3

12

4

5

1 3 2

図Ⅵ-15-42

図Ⅵ-16-59

S=1/2

S=1/2

200×0 250μm
使用痕光沢面が認められる箇所 強い光沢面の範囲 弱い光沢面の範囲
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