
SIS-20

鉄製品 (板状 )

①×100銹化鉄
展伸状、非金属介在物痕跡
鍛造品
②×100③ ×400同上

韓 ミ:

SIS-21 イー1

粒状津

④×20マ クロ組織
⑤×400ヴスタイト (粒内
析出物あり)。 フアイヤラ
イト

守I誅雪

●
X40

SIS 21 イー2

粒状淳

⑥×20マ クロ組織
⑦×400ヴスタイト・ウル
ボスピネルとヘーシナイト
の固溶体・微細ファイヤラ
イト

糀●
SIS-21 イー3

粒状滓

③×20マ クロ組織
⑨×400マ グネタイ

● 浮

麟
榎

攀

Photo.12 鉄製品 (板状)・ 粒状滓の販微鏡組織



SIS 21 ロー1

粒状津

①×10マ クロ組織
②×400ヴスタイト

SIS 21 ロー2

粒状淳

③×20マ クロ組織
④×100表層側 :マ グネタイ
ト～内側 :ヴスタイト、微林田
フアイヤライト

Q3Ю

SIS 21 ロー3

粒状津

⑤×20マ クロ組織
⑥×100マグネタイ

●

SIS 22 イー1

鍛造剥片

⑦③ 王水etch

⑦×20マ クロ組織
③×4003層分離型、中間層
マグネタイト・内層ヴスタイ
ト凝集

SIS 22 イー2

鍛造剥片

誤4敲嬰麟  H晩42 ar
マグネタイト・内拮

中`間層
薯ヴスタイ

ト凝集

Photo.13 粒状滓・鍛造剥片の顕微鏡組織
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SIS 22 イー3

鍛造剥片

③② 王水etch

①×20マ クロ組織
②×4003層分離型、内層ヴ
スタイ ト疑集 ● ●

X41
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SIS 22 ロー1

鍛造剥片 ?

③×20王水etchマ クロ

組織
④ ×400 no etch

⑤ ×100⑥ ×400王水

etch

鉄酸化物、層構造不明瞭

■■ギ

玉||

一
負

・一一

丁
主
・尺 Ⅲ拌‐

SIS 22 ロー2

鍛造剥片

⑦×20王水etchマ クロ組織
③ ×400 no etch

③×100⑩ ×400王水etch

3層 分離型、内層ヴスタイ

凝集

Photo.14 鍛造剥片の顕微鏡組織
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SIS-23

炉壁

①×50炉壁胎土 :粘土鉱物、
混入鉱物

SIS-24

炉壁

②×200内面付着淳部 :ヴス
タイト・微細ヘーシナイト・

微糸田ファイヤライト

③×50④ ×100炉壁胎土 :粘

土鉱物、混入鉱物
④中央 :混入粒状津

SIS-25

羽口

⑤×100羽回胎土 :粘土鉱
物、混入鉱物
⑥×50⑦ ×100同上

Photo.15 炉壁 。羽国の頭微鏡組織



SIS-26

鍛冶淳

①×200硬度圧痕 :545Hv
ヴスタイト

②×100③ ×400ヴ スタイト
・微細ウルボスピネルとヘー

シナイト固溶体・ファイヤラ

イト

④×100⑤×400銹化鉄部

|ェ∫平
く
・′

j

SIS-27イ ー1

粒状津

③×20マ クロ組織
⑦×50③ ×100③ ×400

ヴスタイ ト

●
×39

幹れ
一一韓

サ
鷲礁

そ〕

`

Photo.16 鍛冶滓・粒状滓の顕微鏡組織



SIS 27イ ー2

粒状淳

①×20マ クロ組織
②×100ヴスタイト ●

X39

SIS 27イ ー3

粒状淳

③×20マ クロ組織
④×400微細ウルボスピネル
とヘーシナイトの固お体・ヴ
スタイト

●

SIS 27ロ ー1

粒状津

⑤×20マ クロ組織
③×400マ グネタイ ●

X42

SIS 27ロ ー2

粒状津

⑦×20マ クロ組織
③×400マ グネタイ

●
X42

SIS 27ロ ー3

粒状津

⑨×20マ クロ組織
⑩×400マ グネタイ ●

イ
，
■， 逮Ｔ

Photo.17 粒状滓の顕微鏡組織
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SIS 28イ ー1

鍛造剥片

③② 王水etch

①×20マ クロ組織
②×4003層分離型
中間層マグネタイト疑集

内層ヴスタイト粒状

4■
X4_6

SIS 28イ ー2

鍛造剥片

③④ 王水etch

鞠ξピψ LX4"
内層ヴスタイト非品質化

γ

が
・・
渉

SIS-28ロ ー1

鍛造剥片

⑤×20王水etchマ クロ組
織
⑥×100 nO etch

⑦×1∞③×400王水etch

3層分離型 ?

内層ヴスタイト凝集 (3層 )

⑤

SIS-28ロ ー2

鍛造剥片

③⑩ 王水etch

◎×20マ クロ組織
⑩×4003層分離型
内層ヴスタイト擬集

Photo.18 鍛造剥片の顕微鏡組織
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SIS-29

再結合淳

①×100鍛造剥片
②×100③ ×400粒状津
④×100木炭、広葉樹材
⑤×100製錬津片、イルミ
ナイト
⑥×100⑦ ×400ガ ラス質
粒状津 :微小金属鉄粒・微
小析出物
⑦×100鍛冶津片 :ヴスタ
イト・ファイヤライト
③×100同上 :ヴスタイト
・微細ファイヤライト

,

、ョ ∫llll,ピ !!

Od

Photo.19 再結合滓の顕微鏡組織
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SIS-30

椀形鉄塊
①×100淳部 :ヴスタイト・
フアイヤライト
②×400鉄中非金属介在物
③～③ ナイタルetch
③×100針状フェライト・パ
ーライト
④×100左側 :亜共晶組成白
鋳鉄、右側 :初析セメンタイ
ト・パーライト
⑤×100白 鋳鉄
③～⑨×200硬度 :

⑥164Hv、 (⊃220Hv、

③296Hv、 (D989Hv

②

Photo.20 椀形鉄塊の顕微鏡組織
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SIS-31

鉄塊 (流動状銑鉄 )

①×400鉄中非金属介在物
②③×200ナ イタルetch
亜共品組成白鋳鉄
硬度圧痕 :

②697Hv、 レデブライト
③343Hv、 パーライト

①

SIS-32

鉄塊 (蝋燭立て状 )

④×400鉄中非金属介在物
⑤～③ ナイタルetch

⑤×100⑥×400
亜共晶組成白鋳鉄
②③×200硬度圧痕 :

⑦208Hv、 パーライト
③658Hv、 レデブライト

④

″夢彦罐

耳居ボ

ё́

ヽ
Photo.21 鉄塊の顕微鏡組織



SIS-33

鉄 製 品 (厚板 状 )

①×100②×100鉄中非金属

介在物

③～⑤ ナイタルetch

③×50上側 :フ ェライト単

相～下側 :フ ェライト・少量
パーライト

④③×200硬度圧痕 :

④129Hv、 フェライト単オロ

⑤147Hv、 フェライト・少量
パーライト
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Photo.22 鉄製品 (厚板状)の顕微鏡組織



SIS-34

羽口

①×100表層 :黒色ガラス質
部分、マグネタイト晶出
②×100銹化鉄 :セ メンタイ
ト・パーライト組織痕跡
周囲淳部 :マ グネタイト・フ
アイヤライト
③×100銹化鉄、同上

④×50⑤ ×100羽回胎土 :粘
土鉱物、混入鉱物

SIS-35
工具付 着 津

⑥×200硬度圧痕 :5馳Hv
⑦×100微小金属鉄粒散在
ヴスタイト・微糸田ファイヤラ
イト
③×100ヴスタイト・ファイ
ヤライト

Phato.23 羽口 。工具付着滓の顕微鏡組織
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SIS-36

椀形鍛冶津

①×200硬度圧痕 :426Hv
ヴスタイト

②×100③ ×400 ヴスタイト

(粒内析出物あり) ファイ
ヤライト

SIS-37

椀形鍛冶淳

④×200硬度圧痕 :595Hv
ヴスタイト、ウルボスピネル
十ヘーシナイト・ファイヤラ
イト

SIS-38

椀形鍛冶津 (含鉄 )

⑤×200津部、硬度圧痕 :

463Hv、 ヴスタイト+フ ァイ
ヤライト

⑥×100⑦ ×200ナイタルetch

中央白色部 :フ ェライト

硬度圧痕 :94Hv

Photo.24 椀形鍛冶滓の顕微鏡組織



SIS-39

椀形鍛冶津 (含鉄 )

①～③ ナイタルetch

①×100白色粒 :金属
鉄・フェライト、津部 :

ヴスタイト (粒内析出物
あり)。 ファイヤライト
② ×100フ ェライ ト・パ
ーライ ト

③×100全面パーライト
(硬度圧痕写真割愛、フ
ェライト結晶粒 :93Hv)

SIS-40

不定形鉄塊

④×100表層部 :津部ヴスタ
イト、金属鉄フェライト
⑤×100針状フェライト・少
量パーライト
③×100針状フェライト～パ
ーライ ト
②③×200硬度圧痕 :

⑦71Hv、 ③139Hv



SIS-41

含鉄鉄津
①×400表層付着津 :イ ルミ
ナイト・シュードブルーカイ
ト
②×400鉄中非金属介在物
③×100ナ イタルetch

亜共晶組成白鋳鉄
(硬度圧痕写真割愛、過共析
組織パーライト部分 277Hv、
セメンタイト部分整7Hv) X03

②

Ｆ
う
一も

，

SIS-42

含 鉄 鉄 淳

④×200津部 :ヴスタイト・

フアイヤライト、白色部 :金

属鉄

⑤～③ ナイタルetch

⑤×100針状フェライト・ノ{

―ライト

⑥×100少量針】犬フェライ

ト・パーライト

C⑥×200硬度圧痕 :

⑦94Hv、 (D184Hv

X04

喩
爵

彎

麟
顧

Photo.26 含鉄鉄滓の顕微鏡組織
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SIS-43

不定形鉄塊

①×100表層付着津 :黒色ガ
ラス質
②×400鉄中非金属介在物
③～⑨ ナイタルetch

③×100捲込スラグ!ウ ルボ
スピネル・ファイヤライト、鉄
部 !脱炭層、針状フェライト
④×100ほぼ全面パーライト
⑤×100白 鋳鉄
⑥～③×200硬度圧痕 :

⑥lllHv、  Oi 275Hv
③392曲、③722Hh・

②

Photo.2フ  不定形鉄塊の顕微鏡組織
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SIS-44

不定形鉄塊

①×400津部 :ガ ラス質淳中
イルミナイ ト晶出

②～⑨ ナイタルetch

② ×100③ ×400フ ェライ
ト・少量パーライ ト

④×100⑤ ×400針状フェラ
イ ト・パーライ ト

③×100⑦ ×400針状セメン

タイ ト・パーライ ト

③③×200硬度圧痕 :

③ l12Hv、 ()187Hv
yJ

．
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Photo.28 不定形鉄塊の顕微鏡組織
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SIS-45

鉄塊

①×付着鍛造剥片
②③ noetch
②×100片状黒鉛
③×400鉄中非金属介在物
④～⑨ ナイタルetch

④×100③ ×400脱炭ねずみ
鋳鉄
⑤×100⑦ ×400中央 :ス テ
ダイト
③③×200硬度圧痕 :

③l16H■ /、 ③946凸

X03

③
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Photo.29 鉄塊の顕微鏡組織
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SIS-46

鉄塊

①×50付着鍛造剥片、粒状津
②×200淳部 :ウ ルボスピネ
ル・ヴスタイト、微率田ファイ
ヤライト
③×400非金属介在物
④～③ ナイタルetch
④×100針状フェライト・パ
ーライト
⑤×100全面パーライト
⑥×100⑦×400セ メンタイ
ト・パーライト
C⑩×200硬度圧痕 :

①149Hv、 ()263Hv

③
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SIS-47
/Jヽ害J`夫

①×400表層付着津
②～③ ナイタルetch

②×100③ ×400ほ ぼ全面パ
ーライト
④×100⑤ ×400少量フェラ
イ ト・パーライト

⑥×100フ ェライ ト・パーラ
イ ト

⑦～③×200硬度圧痕 :

Oi 146Hv、①227Hv、⑨290Hv

齢

媒錢賛静liri

ⅢⅢ
Ⅲ
穂鷲

Photo.31 小割鉄の顕微鏡組織

-244-一



SIS-48
/1ヽ害晴夫

①×400鉄中非金属介在物
②～③ ナイタルetch

②×50上側 :フ ェライト単
相～下側 :フ ェライト・パー

ライト

③×100②の下側拡大

C⑥×200硬度圧痕 :

④109曲、⑤129H■・

〔■事縁
え貴Ⅲ奪・「

螂 遜

離1数 聯

①

Photo.32 小割鉄の顕微鏡組織
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SIS-49

鉄製品 (工具 )

①×400鉄中非金属介在物
②～③ ナイタルetch

②×50上側 :フ ェライト単
相～フェライト・パーライ
ト、中央 :やや高炭素域
③×100④ ×400②の中央拡
大
⑤×100②の下側表層拡大
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Photo,33 鉄製品 (工具)の顕微鏡組織
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SIS-49(2)

鉄製品 (工具 )

①～③×200ナ イタルetch
硬度圧痕 :

①131Hv(試料上面)

②185Hv(同 中央)

③151Hv(同 下面)
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SIS-50

鉄製品 (工具 ?)
④×400鉄中非金属介在物
⑤～C)ナイタルetch

⑤×50フ ェライト単オロ
⑥×100⑤の左側拡大
⑦×200硬度圧痕:84Hv
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Photo.34 鉄製品 (工具)の顕微鏡組織



SIS-51

鉄製品 (工具 ?)
①×400鉄中非金属介在物
②×100③×400上面 :銹化
鉄部
①×100⑤×400下面 :銹化
鉄部
③～① ナイタルetCh

③×50上面 :パーライト組
織～芯部 :フ ェライト単相
②③X200硬度圧痕 :

⑦292Hv、 ③98Hv
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Photo.35 鉄製品 (工具)の顕微鏡組織



SIS-52(1)

板状鉄製品

①～⑤ ナイタルetch

①×50高 ・低炭素域互層
②×100③ ×400①の上側拡
大、フェライト・マルテンサ
イト
④×100⑤×400①の下側拡
大、フェライト 微量マルテ
ンサイトか
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Photo.36 板状鉄製品の顕微鏡組織
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SIS 5212)

板状鉄製品

①×400鉄中非金属介在物
②～④ ナイタルetch

②×50中 心部 :高炭素域フ
ェライト・マルテンサイト
③④×200硬度圧痕 :

③149Hv、 (D546Hv
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SIS-54
工具付着淳

⑤×200硬度圧痕 :564H■ 7、

ヴスタイト
⑥×100ヴスタイト、微小金
属鉄粒散在

鯵
XO,3

Photo.37 板状鉄製品・工具付着滓の顕tla鏡組織
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SIS-53

鉄製品 (釘 )

①×100② ×400鉄中非金属
介在物
③～⑤ ナイタルetch

③×100フ ェライト・不完全
球状セメンタイト
C⑥×200硬度圧痕 :

④81Hv、 (動102Hv
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Photo.38 鉄製品 (釘)の顕微鏡組織



写真左側

側面のみ

切断面

↓

試料芯部側

Photo,39 上段 :鉄製品 (箸摺止め釘)(SIS‐4)のマクロ組織 (X10)

下段 :椀形鍛冶滓 (含鉄)(SIS‐6)のマクロ組織 (X10)

SIS‐4X10
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SIS-6X10



SIS‐ 10× 10

1注F
手:|||.II

輩1線||||
i=.|1lII:
とミ||― |

卜■i

Photo.40 上段 :炉床再結合滓 (含鉄)

下段 :鉄製品 (箸摺止め釘)

(SIS‐ 10)のマクロ組織 (X10)

(SIS‐ 11)のマクロ組織 (X10)
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SIS‐ 1l X10



SIS‐ 13X10

Photo.41 上段 :椀形鍛冶滓 (含鉄)(SIS‐ 13)のマクロ組織 (X10)

下段 :再結合滓 (SIS‐ 14)のマクロ組織 (X10)

SIS‐ 14X10



SIS‐ 15× 10

Photo.42 上段 :鉄床石付着鉄塊 (SIS‐ 15)のマクロ組織 (X10)

下段 :鉄塊系遺物 (SIS‐ 16)のマクロ組織 (× 5)
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SIS■ 6X5



Photo.43 上段 :再結合滓

下段 :椀形鉄塊

(含鉄)(SIS-29)のマクロ組織 (X10)

(SIS‐ 30)のマクロ組織 (X10)
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SIS…30× 10



SIS‐31X10

SIS-32X10

Photo.44 上段 :鉄塊

下段 :鉄塊

(SIS-31)のマクロ組織 (X10)

(SIS‐ 32)のマクロ組織 (X10)



↓
Photo.22③撮影個所

Photo.45 上段 :鉄製品 (厚板状)(SIS‐33)のマクロ組織 (X10)

下段 :椀形鍛冶滓 (含鉄)(SIS‐39)のマクロ組織 (X10)

SIS-33X10
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SIS‐39X10



SIS‐40X10

Photo.46 上段 :不定形鉄塊 (SIS‐40)のマクロ組織 (X10)

下段 :含鉄鉄滓 (SIS‐41)のマクロ組織 (X10)

SIS‐41X10



SIS-42X10

Photo.4フ  上段 :含鉄鉄滓 (SIS‐42)のマクロ組織 (X10)

下段 :不定形鉄塊 (SIS‐43)のマクロ組織 (X10)
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SIS‐43X10



SIS‐44X10

， ■
一， す

`

Photo.48 上段 :不定形鉄塊 (SIS‐44)のマクロ組織 (X10)

下段 :鉄塊 (SIS‐45)のマクロ組織 (X10)
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SIS‐45× 10



SIS‐46X10

Photo.49 上段 :鉄塊 (SIS‐46)のマクロ組織 (X10)

下段 :小割鉄 (SIS-47)のマクロ組織 (X10)

SIS‐4フ X10


