
TOl―-33

鉄塊系遺物
①×200、 ヴスタイト・
ファイヤライ ト ②×
400、 鉄中非金属介在物
③～③ナイタルetch

③×100、 板状セメンタ
イト・パーライト
④×100、 過共析組織～
白鋳鉄組織
⑤～③×200、 硬度圧痕
:⑤ 215Hv、 ⑥193Hv、

⑦997Hv、 ③602Hv
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TOl-34
鉄塊系遺物 (流動状))

①×100、 付着鍛造剥
片・粒状滓 ②×100、

③×400、 付着粒状滓
④×400、 鉄中非金属介
在物 ⑤×100、 亜共晶
組成白鋳鉄
⑥×100、 ⑦×400、 同上
③③×200、 硬度圧痕 :

③946Hv、 レヂブライト
③655Hv、 マルテンサイ
ト
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Photo 23 鉄塊系遺物の顕微鏡組織



TOl-35
鉄塊系遺物 (半流動状)

①×200、 表皮スラグ :

②×100、 片状黒鉛
③×400、 鉄中非金属介
在物
④～③ナイタルetch

④×100、 ⑤×400、 過共
析組織～白鋳鉄組織、⑥
×100、 同上
⑦～③×200、 硬度圧痕
:⑦ 343Hv、 ③244Hv、

《)690Hv
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Photo.24 鉄塊系遺物の顕微鏡組織
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TOl-36
鉄塊系遺物
①×200、 表皮スラグ :

ウルボスピネル・ファイ
ヤライ ト ②×400、 鉄
中非金属介在物 ③～③
ナイタルetch、 ③×100、

フ ェ ラ イ ト ④ × 100、

⑤ × 400、 フ ェ ラ イ ト・
メヾ ― ラ イ ト ⑥ × 100、

パーライト主体 ⑦～③
× 200、 便度圧痕 :⑦
l19Hv、  《)156Hv、  ③
222Hv
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Photo.25 鉄塊系遺物の顔微鏡組織



TOl-37
鉄塊系遺物
①×200、 表皮スラグ :

ウルボスピネル ②×
400、 鉄中非金属介在物
③～③ ナイタル etch

③×50、 亜共晶組成白鋳
鉄 表層脱炭気味、④×
100、 ⑤×400、 内側拡大、
⑥×100、 表層拡大 ⑦
～③×200、 硬度圧痕 :

⑦262Hv、 ③643Hv、 ③
665Hv
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Photo 26 鉄塊系遺物の顕微鏡組織



TOl-38
鉄塊系遺物
①×200、 付着滓片 :ヴ
スタイ ト ②×400、 付
着滓片 :ウ ルボスピネ
ル・ファイヤライト ③
×400、 付着鍛造剥片
④×100、 ⑤×400、 付着
粒状滓 ⑥×400、 鉄中
非金属介在物 ⑦～③ナ
イタルetch、 ⑦×100、

白鋳鉄 ③③×200、 硬
度 :③673Hv、 ③240Hv

Photo.27 鉄塊系遺物の顕微鏡組織
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TOl-39
鉄塊系遺物
①×400、 鉄中非金属介
在物
②～⑤ナイタルetCh
②×100、 初析フェライ
ド・アヾ―ライト
③×100、 パーライ ド主
体
④⑤×200、 硬度圧痕 :

④121 Hv、 ⑤289Hv
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⑥×400、 鉄中非金属介
在物 :

ヴスタイト・ウルボスピ
ネル
⑦×50ヘ フェライ ト・
パーライト
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Photo.28 鉄塊系遺物・板状鉄片の顕微鏡組織



TOl-40(2)
板状鉄片
①×400、 鉄中非金属介
在物
非晶質珪酸塩系
②～⑤ナイタルetch

②×100、 亜共析組織～
共析組織
③～⑤×200、 硬度圧痕

③133Hv、 ④148Hv
電)232Hv
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Photo 29 板状鉄片の顕微鏡組織(1)
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Photo 30 板状鉄片の顕微鏡組織(2)



TOl-41(1)
割鉄

①×400、 捲込スラグ :

ウルボスピネル
②×200、 表皮スラグ :

ヴスタイト
③×100、 ④×400捲込ス
ラグ :

ウルボスピネル・ファイ
ヤライト
⑤×50、 ナイタルetch
亜共析組織～過共析組織
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Photo.31 割鉄の顕微鏡組織(1)



Photo 32 割鉄の顕微鏡組緻 2)



TOl-41(2)
割鉄
①～⑤ナイタルetch

①×50、 極低炭素鋼～過
共析銅
②～⑤ナイタルetch
②82Hv、 ③141 Hv

④277Hv、 ⑤273Hv
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Photo.33 割鉄の顕微鏡組織(1)
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Photo 34 割鉄の顕微鏡組織(2)



TOl-4211)
鉄器
①②×400、 鉄中非金属
介在物
③～⑤ナイタルetch
③×50、 フェライ ト～フ
ェライ ト・パーライ ト
④×100、 ⑤×400、 ③の
端部拡大
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Photo.35 鉄器の顕微鏡組織(1)



Photo 36 鉄器の顕微鏡組細 2)



TOl-42(2)
鉄器
①～⑤ナイタルetch
①×50、 フェライト～フ
ェライド・パーライト・
ベイナイ ト～フェライ
ト・パーライト～フェラ
イト
②③×100、 ①の拡大
④⑤×200、 硬度圧痕 :

④134Hv、 ⑤251 Hv
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Photo 37 鉄器の顕微鏡組織(1)
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Photo 38 鉄器の顕微鏡組織(2)



TOl-43
鉄製品
①×100、 ②×400、 捲込
みスラグ :

ヴスタイト・ウルボスピ
ネル・ファイヤライト
③～⑤ナイタルetch
③×50、 フェライト
④⑤×200、 硬度圧痕 :

④81Hv、 ⑤90Hv
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Photo.39 鉄製品の顕微鏡組織(1)



Photo.40 鉄製品の顕微鏡組織(2)



TOl-44
鉄製品

①×400、 鉄中非金属介
在物
②～⑤ナイタルetch

②×50、 亜共晶組成白鋳
鉄
③×100、 ②の拡大
④⑤×200、 硬度圧痕 :

④290Hv、 ⑤571Hv

Photo.41 鉄製品の顕微鏡組織
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TOl-45-1
粒状滓

①×20、 マクロ組織
②×400、 ヴスタイ
ウルボスピネル

TOl-45-2
粒状滓
③×20、 マクロ組織
④×400、 ヴスタイト

TOl-45-3
粒状滓
⑤×20、 マクロ組織
⑥×100、 ウルボスピ
ネル

TOli-45-4
粒状滓

⑦×20、 マクロ組織
③×400、 ウルボスピ
ネル

TOl-45-5
粒状滓
③×20、 マクロ組織
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Photo 42 粒状滓の顕微鏡組織
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TOl-46-2
鍛造剥片
③ ×20、 王水 etch、

マクロ組織
④×400、 王水etch、

3層分離型か、内層ヴ
スタイト凝集

TOl-46-3
鍛造剥片
⑤ × 20、 王水 etch、

マクロ組織
⑥ ×400、 王水 etch、

3層分離型か、内層ヴ
スタイ ト凝集

TOl-46-4
鍛造剥片
⑦ × 20、 王水 etch、

マクロ組織
③ ×400、 王水 etch、

3層分離型
内層ヴスタイ ト非晶質

TOl-46-5
鍛造剥片
③ ×20、 王水 etch、

マクロ組織
⑩×400、 王水etch、

内層ヴスタイト凝集

Photo 43 鍛造剥片の顕微鏡組織

TOl-46-1
鍛造剥片 ?

① × 20、 王水 etch、

マクロ組織
②×100、 nO etch、 鍛
冶滓片か
ヴスタイ ト晶出
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TOl-47-1
粒状滓
①×20、 マクロ組織
②×100、 ヴスタイ ド、
ウルボスピネル、微小
金属鉄粒

TOl-47-2
粒状滓

8受 ilb、

マ
▼デ普母賛ピ      ●

ネル

TOl-47-3
粒状滓
⑤×20、 マクロ組織
⑥×100、 ウルボスピ
ネル

TOl-47-4
粒状滓
⑦×20、 マクロ組織

宴万
100ヽ ウルボスピ    ψ

TOl-47-5
粒状滓
③×20、 マクロ組織
⑩×100、 ウルボスピ
ネル

り

Photo.44 粒状滓の顕微鏡組織
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TOl一-48-3
鍛造剥片
⑤ ×20、 王水 etch、

マク国組織

軍醤琴降坐吾
水Ыcは  ぃ

内層ヴスタイ ト凝集

TOl―-48-4
鍛造剥片
⑦×20、 王水 etch、

マクロ組織

③×400、 王水 etch、

3層分離型、内層ヴス
タイ ト非晶質

TOl-48-1
鍛造剥片
① × 20、 王水 etch、

マクロ組織
②×400、 王水 etch、

3層分離型
内層ヴスタイ ト凝集
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TO十 -48-2
鍛造剥片

③ × 20、 王 水 etch、

マクロ組織
④×400、 王水 etch、

3層分離型
内層ヴスタイ ト非晶質
(2層 )
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鍛造剣片 3層分離型模式図

ヘ マ タイ ト

マグネタイ ト

粒 状 (先発)

非晶質 (後発)
>ヴスタイト

Photo 45 鍛造剥片の顕微鏡組織



TOl-49
再結合滓
①×100、 粒状滓
②③×400、 鍛造剥片
④×100、 鍛造剥片 :ヴ
スタイト・・ウルボスピ
ネル
⑤ ×100、 銹化鉄 :針状
セメンタイ ト・パーライ
ト

TOl-50
羽口

⑥×100、 先端部溶融ガ
ラス質滓中の銹化鉄粒
⑦③×50、 羽口胎土 :

粘土鉱物

Photo 46 再結合滓・羽国の顕微鏡組織



Photo.47 上段 :炉壁 (砂鉄焼結)(TOl-1)のマクロ組織 (× 20)

下段 :砂鉄焼結塊 (TOl-2)のマクロ組織 (× 20)



Photo.48 上段 :炉底塊 (含鉄)

下段 :炉内滓 (含鉄)

(TOl-12)の マクロ組織 (× 20)

(TOl-13)の マクロ組織 (× 20)



Photo 49 上段 :鉄塊系遺物

下段 :鉄塊系遺物

(TOl-14)の マクロ組織 (× 10)

(流動状)(TOl-15)の マクロ組織 (× 10)



Photo.50 上段 :鉄塊系遺物

下段 :鉄塊系遺物

(流動状)(TOl-16)の マクロ組織 (× 10)

(TOl-17)の マクロ組織 (× 10)



Photo 51 上段 :鉄塊系遺物 (半流動状)(TOl-18)の マクロ組織 (× 10)

下段 :再結合滓 (TOl-19)の マクロ組織 (× 20)



Photo.52 上段 :鍛冶系鉄塊系遺物 (TOl-23)の マクロ組織 (× 20)

下段 :鉄塊系遺物 (TOl-24)の マクロ組織 (× 10)



Photo 53 上段 :再結合滓 (含鉄)(TOl-26)の マクロ組織 (× 20)

下段 :鍛冶滓 (含鉄)(TOl-29)の マクロ組織 (× 20)



Photo 54 上段 :椀形鍛冶滓

下段 :鉄塊系遺物

(中 )(TOl-30)の マクロ組織 (× 20)

(TOl-33)の マクロ組織 (× 10)



Photo 55 上段 :鉄塊系遺物

下段 :鉄塊系遺物

(TOl-31)の マクロ組織 (× 5)

(TOl-31)の マクロ組織 (× 20)



Photo 56 上段 :含鉄鉄滓

下段 :含鉄鉄滓

(TOl-32)の マクロ組織 (× 10)

(TOl-32)の マクロ組織 (× 20)



Photo 57 上段 :鉄塊系遺物 (流動状)(TOl-34)の マクロ組織 (× 10)

下段 :鉄塊系遺物 (TOl-35)の マクロ組織 (× 10)



Photo.58 上段 :鉄塊系遺物 (TOl-36)

下段 :鉄塊系遺物 (TOl-37)

のマクロ組織 (× 10)

のマクロ組織 (× 10)



Photo.59 上段 :鉄塊系遺物 (TOl-38)

下段 :鉄塊系遺物 (TOl-39)

のマクロ組織 (× 10)

のマクロ組織 (× 10)
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Photo 60 上段 :板状鉄片 (TOl-40)の マクロ組織 (× 10)

下段 :鉄器 (TOl-42)の マクロ組織 (× 10)

Photo



Photo 61 ■段 :割鉄

下段 :割鉄

(TOl-41)の マクロ組織 (× 5)

(TOl-41)の マクロ組織 (× 10)
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上段 :鉄製品 (工具)

下段 :鉄製品 (板状 )

(TOl-43)の マクロ組織 (× 10)

(TOl-44)の マクロ組織 (× 10)

Photo 62



Photo 63 上段 i再結合滓

下段 :再結合滓

(TOl-49)の マクロ組織 (× 5)

(TOl-49)の マクロ組織 (× 20)
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Element
Na20
MgO
A1203
Si02
P205
S
K20
CaO
Ti02

MnO
FeO
Zr02

1        2        3
-       ―-      1.897

0.561    4.758    0,024

5.580    0.261   18.932

0.172   31.438   47.993
-      0.024    0.398
-      0.008    0.082
-       -      4.891
-      0.444    8.191

26.310    0.568    0.898

0.599    1.519    0.399

65.811   64,450   16.348

0.144    0.029    1.584
Tota1      99,177  103.497  101.617

Photo 64 流動滓 (TOl-3)鉱物相の特性 X線像 と定量分析値


