
MAK-10
砂鉄 (採取 )

①×100 白色粒 :磁鉄鉱粒子
暗色粒 :脈石鉱物

②③×100 同上
④×100 ⑤×400 砂鉄粒内
針状

白色部 チタン鉄鉱 (IImenie:
FeO・ Ti02)か

OX100 ②×400 暗色部 Ti
固溶か

①×100 0× 400 同上
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砂鉄 (採取)の顕微鏡組織
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MAK一 桐
砂鉄 (遺跡出土 )

0× 100 白色粒 :磁鉄鉱
右下 :製錬滓、ウルボスピネ

ラ晶出

¢×100 0× 400 中央 :砂鉄
痕跡マグネタイト、周囲 :フ ァ

イヤライト晶出

0× 100 0X400 中央 :半違元
砂鉄、外周 :ウルボスピネル晶出

0× 100 ●×400 磁鉄鉱
OX100 C× 400 格子組織、
テタン鉄鉱

マト蜘
一）

ａ
ｒ
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Photo.6 砂鉄 (遺跡出土)の顕微鏡組織
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MAK-12
砂鉄焼結塊

①×100 被熱砂鉄粒子
②×100 不定形白色部 :砂鉄
痕跡 周囲 :フ ァイヤライト
晶出

③×刊00 同上

MAK-13
マグネタイ ト系遺物

④×100 マグネタイト・微
細ファイヤライト

⑤×100 表層 :マ グネタイ
ト凝集

⑥×100 表層 :暗色部マグ
ネタイト

明色部 :チタン磁鉄鉱

②③×200 硬度圧痕 :

短)478Hv ①822Hv
・
ヽ
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7 砂鉄焼結塊・マグネタイト系遺物の顕微鏡写真
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MAK-14
炉内流動洋

①×200 硬度圧痕 :740 H v
ウルボスピネルとヘーシナイ

トの回溶体か

②×100 ④×400 白色層 :

滓と滓の接合面

ウルボスピネル・ヴスタイ ‐
卜・微細ファイヤライト

MAK-15
炉内流動滓

④×200 硬度圧痕 :823 H v
ウルボスピネルとヘーシナイ

トの固溶体か

+ヴスタイト・ファイヤライ
ト

MAK-16
流出孔滓

⑤×200 硬度圧痕 :910 H v
ウルボスピネルとヘーシナイ

トの固溶体か

④×100 ⑤×400 ウルボス
ピネル・ヴスタイト・ファイ

ヤライト

Photo.8 炉内流動滓・流出孔滓の顕微鏡組織
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MAK-17
流出孔滓

①×200 硬度圧痕 :733 H v
ウルボスピネルとヘーシナイ

トの固溶体か

②×100 ウルボスピネル・
ヴスタイト・ファイヤライト

③×100 同上

MAK-18
流出孔洋

④×100 ヴスタイト・ウル
ボスピネル・ファイヤライト

⑤⑥×200 硬度圧痕 :

⑤505 H v、 ヴスタイト

⑥812Hv、 ウルボスピネルと
ヘーシナイトの固溶体か

MAK-19
流出溝津

②×200 硬度圧痕 :797 H v
ウルボスピネルとヘーシナイ

トの国溶体か

ヴスタイト・ファイヤライト

Photo.9 流出孔滓・流出溝滓の顕微鏡組織
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MAK-20
炉底塊

①×200 硬度圧痕 :543 H v
マグネタイトないしヴスタイ

ト十微細ファイヤライト

MAK-21
炉底塊

②×100 砂鉄粒子痕跡
周囲 :微小金属鉄・銹化鉄

散在、ウルボスピネル・ファ

イヤライト晶出

③×100 銹化鉄粒.
ウルボスピネル・ファイヤラ

イト

④×200 硬度圧痕 。812 H v
ウルボスピネルとヘーシナイ

トの固溶体

MAK-22
炉底塊

⑤×100 表層 :マグネタイト凝集
多角形結晶 :白色部・マグネタ

イト

暗色部・ウルボスピネルとヘー

シナイトの固溶体か、ファイヤ

ライト

⑤②×200 硬度圧痕 :

⑥552 Hv 砂鉄痕跡チタノマ
グネタイト

ピネルと

Photo,10 炉底塊の顕微鏡組織
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MAK-23
炉内滓 (含鉄 )

①×50 銹化鉄粒、黒鉛析出
ねずみ鋳鉄、付着滓 :ヴ スタ

イト・ファイヤライト

②X100 針状フェライト・
パーライト

亜共析組織痕跡

③×100 針状セメンタイ
ト・パーライト

過共析組織痕跡

MAK-24
炉内津

④×100 砂鉄粒子凝集
多角形結晶 :ウルボスピネル

とヘーシナイトの国溶体か

⑤×100 砂鉄粒子痕跡
ヴスタイト・ウルボスピネル

⑤～③×200 硬度 :⑥528 H v
チタノマグネタイト、②560H
vマグネタイト

③733Hv ウルボスピネル・
ヘーシナイト
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11 炉内滓の顕微鏡組織
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MAK-25
炉内滓

①×100ヴスタイト
②③×200 硬度圧痕 :

②659H v、 ウルボスピネル

+ヴスタイト・ファイヤライ
ト

③503Hv、 ヴスタイトないし

はマグネタイト +フ ァイヤ
ライト

MAK-26
炉内洋 (含鉄)

④～③ ナイタルetch
④X100 中央 :金属粒、針
状フェライト、ベイナイ ト、

周囲淳部 :ウルボスピネル・

ファイヤライト晶出

⑤×100 同上
⑥～③×200 硬度圧痕 :⑥
34Hv、 フェライト、②144Hv
針状フェライト、ベイナイト

③184 H vベイナイト

Photo.12 炉内滓の顕微鏡組織
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MAK-27
炉内滓 (含鉄 )

①×100 明色部 :銹化鉄
②×100 ウルボスピネル・
ヴスタイト・ファイャライト

③×200 硬度圧痕 :694 H v
ウルボスピネル

MAK-28
炉内滓 (含鉄)

④×200 白色部 :金属鉄
硬度圧痕 :98Hv フェライ
ト粒か

⑤×100 ⑥×400 ヴスタイ
ト・ウルボスピネル・ヘーシ

ナイト

MAK-29
炉内滓 (含鉄 )

②×200 白色粒 :金属鉄
硬度圧痕 :115Hv フェイラ
イト粒か

十周囲津部 :ウ スボスピタル

・ファイヤライト

Photo.13 炉内滓 (含鉄)の顕微鏡組織
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MAK-30
再結合滓 (含鉄 )

①×100 中央白色部 :砂鉄
粒子

痕跡、周囲灰色部 :銹化鉄

②③X100 同上
④×100⑤×400 銹化鉄
亜共晶組成白鋳鉄痕跡

⑥×100②×400 同上
①×100③×400 銹化鉄
ねずみ鋳鉄痕跡

Photo.14 再結合滓 (含鉄)の顕微鏡組織
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MAK-31
鉄製品 (鍛造品 )

①×50 銹化鉄
層状剥離痕跡

②×100③×400①の上面拡大
④X100④×400①の下面拡大
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15 (鍛造品)の顕微鏡組織
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MAK-32
鉄製品 (鍛造品 )

①×50 銹化鉄
②×100③×400①の上面拡大
フェライト・パーライト亜共

析組織痕跡

④×1000× 400①の中央拡
大同上

Photo.16 鉄製品 (鍛造品)の顕微鏡組織
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MAK-33
鉄製品 (鍛造品 )

①×50 ②×100 ③×400
銹化鉄片状黒鉛・パーライト

なずみ鋳鉄痕跡

④×50 銹化鉄
⑤X100 ⑥×400 ④の左側
拡大ねずみ鋳鉄痕跡

⑥×100 ②×400 ④の右側
拡大レデジライト痕跡、斑鋳

鉄

Photo.17 鉄製品 (鋳鉄品)の顕微鏡組織
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MAK-35
黒鉛化木炭

①×50 試料断面
②X100 ③×400 ①の上面
側拡大

網目状黒色部 :銹化鉄

白鋳鉄組織痕跡

④X100 ⑤×400

Photo.18 黒鉛化木炭の顕微鏡組織
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MAK-2X10

X写真左側が試料上面側

Photo.19 上段 :炉内滓 (含鉄)
下段 :炉内滓 (含鉄)

砂鉄粒子散在

(MAK-2)の マクロ組織
(MAK-3)の マクロ組織

(× 10)

(× 10)
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X写真上面 :炉壁内面表層の砂鉄焼結部

(砂鉄焼結)(MAK-7)の マクロ組織 (× 10)
(採取 :遺跡内地山)(MAK-10)のマクロ組織 (× 20)

MAK-7× 10

壁

鉄

炉

砂

段

段

上

下

宇垂ⅢⅢ.
鰈爵ユi

MAK-10× 20

Photo. 20
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MAK-12× 20

Photo.21 上段 :砂鉄 (D-12出土)(MAK-11)の マクロ組織 (× 20)
下段 :砂鉄焼結塊 (MAK-12)のマクロ組織 (× 20)
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MAK-21× 20

MAK… 22X10

Photo.22 上段 :炉底塊 (含鉄)(MAK-21)の マクロ組織 (× 20)
下段 :炉底塊 (含鉄)(MAK-22)の マクロ組織 (× 10)
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←付着

酸化土砂

MAK-24× 10

Photo.23 上段 :炉内洋 (含鉄)(MAK-23)の マクロ組織 (× 10)
下段 :炉内滓 (含鉄)(MAK-24)のマクロ組織 (× 10)
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MAK-25X10

MAK-26× 10

Photo.24 上段 :炉内滓 (含鉄)(MAK-25)
下段 :炉内滓 (含鉄)(MAK-26)

のマクロ組織 (× 10)

のマクロ組織 (× 10)
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X写真左側が試料上面側

MAK-27X10

酸化土砂付着

Photo. 25 上段 :炉内滓 (含鉄)(MAK-27)
下段 :炉内滓 (含鉄)(MAK-28)

のマクロ組織 (× 10)

のマクロ組織 (× 10)
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MAK-29X10

MAK-30X10

Photo.26 上段 :炉内滓 (含鉄)(MAK-29)のマクロ組織 (× 10)
下段 :再結合滓 (含鉄)(MAK-30)のマクロ組織 (× 10)
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MAK-31× 10

Photo.27 上段 :鉄製品 (鍛造品)
下段 :鉄製品 (鍛造品)

(MAK-31)のマクロ組織
(MAK-32)のマクロ組織

(× 10)

(× 10)



MAK-33× 5

↓

横
方
向
の
割
れ
は
菊
割
れ

↑

弧状に配列

Photo.28 上段 :鉄製品 (鍛造品)(MAK-33)のマクロ組織 (×5)
下段 :黒鉛化木炭 (MAK-35)のマクロ組織 (× 20)

↑
誰

MAK-35× 20

―-274-―



COMP
×1500

MAK-2

COMP
X1000

MAK-2

COMP
X500

MAK-6

COMP
X1000

MAK-11

COMP
X100o

・士ぢ紗:
,ユ  ,

,′■   ・

0016       -
0005    -
0010      0038

0∞8   0193
35923     37045

0018      0007

0008        -
0057      0634

00611     0205

35204     1394
48452     82796
-       0057
0426      1538

111223    114663

3         4         5
-    -   0326
-    -   0429
0061     0250     0117
0337     10877      9941

0045      0290     21140
-       0013      0535

01X17     0006     0032
0048      0023      0021
-    0048   7745
0478     15991      3913

0111      0789      0099

0323      0428      0237

101110     66541     49313

0323      0521      1338

0312     3805     0619
0020      0o73      0023

Element

F
Na20
MgO
A1203

Si02

P205

S
K20
Ca0

T102

Cr203

IヽnO

FeO

Zr02

V203
Ba0

一
Ц il章 ま

Total

Eleme�

F
Na20
MgO
A1203

602
P205

S
X20
Ca0

T102

Cを203

MnO
Fe0

ZЮ2

V203

Ba0

Total

Element

F
Na20
MgO
A1203

S102

P205

S

k20
Ca0

T102

Cr203

IヽnO

FeO

Zr02

1T203

Ba0

103173     99654     95751

7         9        1o

00119   -   00o2
0064     1077     2858
0363     13129      0167

0477      0187     31528
-       0066      0065

01X14     0010     o018
0131     0025     0052
0236      0119      2265

0887     14378      0185

0010      0316      0048

0084      0280      0671

99799  62089  66628
0121      -       ―
0098      3736       -
-       0006      0031

ず

一一

Total

alement

F
Na20
M劇
A1203

SI02

'205S

K20
Ca0

T102

Cr203

1ヽ■ 0

FeO

Zr02

V203
Ba0

102232    100416    104514

11         12

0006      0019

0171      0370

0970      3011

0045   9549
0017       -
0001      0012
0011      0019

0895      0994

0016      0065

0311      0242

97994  86389
0101     0186
0281      0152

100819   101005

13        14

0023      0014

0208       -
0686      0490
-    0003

0013      0004

0025      0066

0166      0035

0372      3330

0160    -
92376     39913

0071     0161
0067      0072
-       0038

Total

Element

F
Na20
MgO
A1203

S02
P205

S

℃ 0

Ca0

T402

Cr203

1vlnO

Fe0

Zlk12

V203

Ba0

11判 Oμ m平方

鸞
拍

94164    94125

Photo.29 EPMA調 査結果 反射電子像 (COMP)及び定量分析値

MAK-13
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COMP
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Photo.30 EPMA調 査結果 反射電子像 (COMP)及び定量分析値
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Photo.31 木炭組織 (MAK-4-6)上 から木口 (×100)柾目 (×150)板 目 (× 150)
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Photo.32 木炭組織 (MAK-34-1)上から木口 (×100)柾目 (×150)板 目 (× 150)

―-278-―



Photo.33 木炭組織 (MAK-34-2)上から木口 (×100)柾目 (×150)板 目 (× 150)
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Photo.34 木炭組織 (MAK-34-6)上から木口 (×100)柾日 (×150)板 日 (× 150)
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槙ヶ峠遺跡
遺物散布地

生産遺跡

縄文時代

弥生時代

古墳時代

平安時代

加工段

土坑

製鉄関連遺物排滓場

縄文土器 陶磁器
秀生土器 石器
土師器  土製品
製鉄関連遺物

※ 日本測地系による。



槙 ヶ 峠 遺 跡
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発行 日土交通省中国地方整備局
島根県教育委員会

編集 島根県教育庁埋蔵文化財調査センター
〒6911-0131 島根県打出町33

電話 0852-36-8603

印刷 柏木印用I株式会社
松江市国屋町452番 2号

仕様 判型 :A4判
スクリーン175線

Wト ーン 2色刷り (ス ミ+セピア)

ォフセット印刷

表紙―レザック紙 四六版 175kg
本文一上 質 紙 ▲ 版 57.5kg
図版―コー ト紙.本 版 86.5kg

刷

紙

印

用


