
第2節検出遺構と出土遺物
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第 156図遺構内出土遺物土器 (28)
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第 2節検出遺構と出土遺物
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第 158図遺構外出土遺物土器(1)
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第4章調査の記録

第 159~遺構外出土遺物土器 (2)
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第2節検出遺構と出土遺物

第 160図遺構外出土遺物土器 (3)
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第2節検出遺構と出土遺物

第 162図遺構外出土遺物土器 (5)
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第2節検出遺構と出土遺物
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第 164図遺構外出土遺物土器 (7)
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第4章調査の記録

。

第 165図遺構外出土遺物土器 (8)



第2節検出遺構と出土遺物
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。 15cm 

第 166図遺構外出土遺物土器 (9)



第4章調査の記録

。

第 167図遺構外出土遺物土器 (10)



第2節検出遺構と出土遺物

10 cm 

第 168図遺構外出土遺物土器 (11)
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第2節検出遺構と出土遺物
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第 170図遺構外出土遺物土器 (13)



第4章調査の記録

。 15cm 

第 171図遺構外出土遺物土器 (14)



第2節検出遺構と出土遺物

。 15cm 

第 172図遺構外出土遺物土器 (15)



第4章調査の記録
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第173図遺構外出土遺物土器(16) 
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第4章調査の記録

。 15cm 

第 175図遺構外出土遺物土器(18) 
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第4章調査の記録

。 15cm 

第 177関遺構外出土遺物土器 (20)
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第4章調査の記録

2 。 15cm 

第 179悶遺構外出土遺物土器 (22)
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第2節検出遺構と出土遺物

15cm 

第 180図遺構外出土遺物土器 (23)
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第2節検出遺構と出土遺物

。 15cm 

第 182図遺構外出土遺物土器 (25)
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第2節検出遺構と出土遺物
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第 184図遺構外出土遺物土器破片 (縄文早期~前期)
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第4章調査の記録
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第 185図遺構内出土遺物土器破片(1)
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第 2節検出遺構と出土遺物
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第4章調査の記録

掲載遺物一覧表(土製品・石器・石製品)

挿図Nu遺物Nu i豊橋番号 題 序 器 1重 分類 {蔚 考 挿図Nu i置物N~ 遺構番号 層序 器 干重 分類 備 考

205 l ト!日 InU二製品 209 8 SK cl76 ミーチコア t::i{i ドg~1と

205 
ι 
MT 71 11百申書二i二i製品ワ 209 。 SK '138 ミーチュ f二i二{{~

205 3 SI( H 動物}[;オニ製品

205 SK 288 動物1f5土製品

21J5 ~ MS 72 
ir~ 日ベ)~ト

J旨総Jf5:Jニ製品 当ミ， ヒョウデン↑黄
日Ib'わ

12220009 9 9 1||11021 l 1 5K213 
鍔1[;土日!!官: 日‘l

SK 135 RPl ←仁製品 Ba 

SK 6，1引 3事1f;二仁製品 Bb 

209 13 SI( 617 t事1[;:1ニ製品 Aa 
205 6 SI 31 到U=fi!J}f5:J二製品 209 1'1 SK 508 銭形土製品 Aa 
205 7 NO 75 イHL:仁製品 209 15 SK 286 t軍形二製品 Ba 

205 8 NA 70 ffi7J物7f;:!:Jlt!，!品

206 l オミ品 1209 二二角形土製品 NG78 
210 1 SI( 104 177 f事1[';::1二製品 D 

NM7，l I¥' 9日)705と

tとゴ〉

206 ワ 51 31 AIVc 二角形土製品 NA70 210 2 SK '169 ニヒ問

206 3 SK 46 JJHゴニ 二角形土製品 210 3 SI( 142 こ!こ偶 アス 7 ア I~ 卜

206 SK 402 JJIl士 二jiJ1F土製品 NC70 210 SK 1，1 RP1O，lb 3事 IfUこもL~Jf11 Aa 
206 5 SK ，169 ニjIJJ[;:J:製品

206 6 SK 31 南側ペ)~ト ニ角形土製品
210 5 SI 31 

l二i磁
i年耳二製品 Ca 角i[;I)UJtfじれljf，Jずf

NA70A 4C 

206 7 51 31 clmゴ: ニ角形製品 210 SK 28 二i二偶

206 8 SK 135 iぽ81百 ニ角形土製品 210 SK 287 DJ:層 jニIIJI 'Aミ アス 7 ァ)~ト

206 9 SKP 72 7クニ!こ ニ角形土製品 210 8 SK ，104 区l凶Blm土 鍔 If5土iÿ'~lfll Aa 
206 10 オミ 496 G ニfjjJ伝土製品 210 SI( 248 二1:1関

206 11 SI( 14 ニ角形土製品 210 ]() SK 282 E 二i二間

206 SK 136 lui[i百8r¥'i ニー声J)f;土製品 210 11 SIく282 ，12 仁伝j

206 13 SK U 円lh'l:状製品 2lO 12 SI( 14 二i二偶

206 1，1 SI 31 E 内盤|犬土製品 210 13 SX 135 mlIil.;J.Y可 鍔J[;土製品 Ab 
206 15 SI 31 A[互 IIJ~it;17(土製品 210 u 51( 2郎 二1:問

206 16 SK 464 埋土 円fl:i:;1犬オニiltl!品 2lO 15 SI 31 ゴ二間 I'Jm;1犬二七製品
206 17 SK 469 E F[JII:l:状ニヒ製品 210 16 SI( ，l06 f事Jf;ニ仁製品 Ab 
206 18 SI 31 A区1目l二上下11 円1症状土製品 2lO li SI( 142 i二倍1

206 19 SI 1 RP108 Plll:l:;1犬土製品 210 18 SI 38 こ|ニ偶

2C占 20 SI( 136 I~J iI:j::lk土製品 211 I SK 29 土問

206 21 SK 2，15 7クニt 円盤状土製品 2]] 2 SK 288 A j二偶

206 22 SI( 272 j盟土 円披:1犬二|二製品 NDiO 211 3 SK 280 了i二信r.~ 司ミ

206 23 SI( 286 Pli也|犬二t製品 211 SK 287 D_I:層 土問 米， アスフア)~ト

206 2，1 SK '169 F iヱj盤状土製品 211 5 SI( 28 土問

206 25 SI 31 AilU: 円盤!犬土製品 211 6 SI( 510 貝P30 二1:偶 RP12と陵台
206 26 SI( 135 j盟土 |工JiI:l::1犬:1こも'11 212 l SI( 282 RP15 土 rr~.j NN73BIV下とj0'台
207 I SI( 136 IJ[こ!こ 円ilil状土製品 S1(135RP12' 21 '22， 

207 ワ SI 31 
トレンチ内

丹波状製品
70ライン つ“ SI( J:l5 RP10 土問

SK282RP16， SI(，176， 

NB71Ar( )~トI\'b ， 6日
207 3 SI( 31 C区 円盤:Ij(土製品 Il， ，Is-Ilと談合
207 SK '169 D 円官官状土製品 213 I NE 73 ニ明!こ1-製品
207 5 SK 142 7ク f~J披状土製品 213 ソ NN 75 三!'jl杉土製品
207 6 SI( 282 内盤状:1シ~~品 213 NF 三角形土製品

207 7 SI( 282 IF'ルト 円盤状土製品 213 6 NA 71 二fljlf;土製品
207 8 SK 136 IUiITli2 円 ~il:IIUニ製品 213 / NC 71 三角形製品

207 9 SK 2，10 門官症状土製品 213 8 NA 73 b]¥ib ニ!fjJ[;:I:，製品
207 10 SI( 296 FJlh'l::lld二製品 213 Q MS 71 ニ灼1[;二仁製品
207 11 SK 282 円換状土製品 213 10 NK 79 1¥' ニfljJ[;こ!こ製品
207 12 SK '10，1 J_!i1土クカク日 円盤状土製品 213 11 MT 72 I~盤:Ij(ごl:製品
207 13 SI( 272 J史土 円ll:Hh二七製品 ND70 213 12 N17，1 l¥' |工Hl:t状こ|ニ製品
207 1，1 SI( ，169 内ilil状:仁製品 213 13 NA 71 ILH1~;1犬 i二製品
207 15 SI( 289 ヘルト 円flA材、土製品 213 1，1 恥n 60 ドJ;I~;I)(土製品 1ミ
207 1(i SK 296 f'lすよ状土製品 213 15 NI 7ιl RP12 flJlI:l:;1犬二仁製品
20i 17 SI( 282 F F[J~:l;j;たこi二製品 21;) 16 MT 69 fIJil:J::lk二!こ製A
207 18 SK ，10，1 型1¥:1 門主:J:;IIU:'製品 213 1(1' 46 i!!H主文了!~.l~~!Wl
207 19 SK ，176 PHl:W;二!っ製品
207 20 SK 1，12 RP27 ILJ盤11と仁製品

213 18 KP <17 AA1111色を、文文土仁:.n/Rl 
213 19 MM 66 1 日 新、~[口1口

207 21 SI( !c12 RP27 円;1:1::11;土製品 213 20 KP H t品主文二1:製品
207 22 SK 'IIH 円撤収、製品 213 21 1-::0 ，17 渦を文二iニ製品
20i 23 SK '10，1 J!JljニクブJクひ ドjf院;11;土製品 213 つつ I-IS {泌を文 i二製品 - I;Jミ
207 2，1 51( ，170 日空IL-I: j11~:l:状!ニ製品 21:3 23 NJ H 泌を文 l弓製品
207 SK 136 RP73 ITJ~:t :1犬土製品 2H 1 MT T!. RP5，11 キノコ }f~二J:ブ1;IJ t.:l

207 26 SK 275 RP21 flHl;J: ;11こ I~'製品 21，1 ‘ NM 70 l¥'b キノコ!日ー!こ製U!l

207 27 SK 66 }可能状l:製品 21，1 3 NI下l ステンブ形税品"

208 I SI ，10 キノコJ[;土製品 2H NB 70 blVa スタンブ形土現品
20S 初') SK 282 キノコIf;cfーも1♂ 2H ひ MT i2 判断1;1)

208 3 SI( 252 有孔 i二製品 2H 6 MT 72 河出jil)

208 SK 135 ゴニ;品 21，1 MT 73 J:f鈎jl)
20S 5 SK 636 RPl キノコf巳l二銭品 '1， 21，1 8 N日76 判的;1)

20S 6 SI( ，112 1:制口>11 ハス 21，[ 9 MQ 66 耳がi;l) - I;Jミ
208 / SI( 135 …ーし1-.i}~!Wl ノ、ス 2Jc1 10 MT 72 耳前;IJ
208 お SI( ，1，10 王杉!こも1品 2H II MS TI 二仁号1)U 

208 9 SK % !二日，c岐部; 欠iti 21，1 ]2 MR 61:1 二1.:.W.~[~:i; 

訂正i ]Ij SI( 556 ミニ-1ュr:i-_~;i~ 21<1 13 NF i引 rÈjf~fJ 二十一版
208 ]] SI ，38 1事!彩太製品 21，[ ]，[ MR 68 行孔 -1こ i~;.g!¥il 
208 12 SI( 252 J'iU l_: ~{iff{;;: 剖; l勺lfiii:t可自主t:H主文 211 NB 6ii ミニチュア

208 1:3 SN 199 lーイュ Y_-!-_:{ii 2H ]6 NN ミーイー勺

2ωぅ H SI 31 。 ミニチュ 21，1 NG 73 ミニチ?ア 1:，(，:;

208 15， 18 51( HO ミニチ工ア1:(，:; 切断 1-.;~i;: 

2り8 16 SI( 275 !ι刻。 ミミ ニニチチココ アア j -_ ~{if 
2()8 51( 2，10 

21，[ 18 MT 71C l¥i， 、 ア 1-，;~;i 
ミニチユ T 1人JlIiIにI!;¥

1)、炭化物

2H 1C) NJ 7M I'，)~ 1 ごニチユア 1-.;~if 
209 SI( 7iH RP3 ミニチ二，，7":1:.(，:; 之 2H 之内 MS 7:) ミニチュア L;~;;:

:!()9 】リ SI(五ち ミニチュア iニ()~~ 2H NA l¥'b j事 If~_:-j:;y.~rrll Aa 
:!Ol) 3 SI( ，j(トi ミニ子コア l-_;{日 21'[ ワ“ワ“ NN 79 l¥i， ;軍形上製品 Aζi 
日(県) P 持品 ミ二千→ュア Ui; 対ミ 21C， N日7()D l¥'b μiι1/ n Aa 米
L同) SI( 1，12 ミニチコア f:r:ij. 2j:l ') NJ i日 R 5守製品 Aa 

209 SI( 282 :!() ミニチユ rj-_:fii 215 MS 7，1 /'~ J[.;トl¥'h 銭形l:製品 D 
209 SK CI7自 RP19 ミ一千コ YJ:.:{ii NS i事!巳上製品 D 

250-



第2節検出遺構と出土遺物

j需限トa遺物Nu i豊橋番号 庖序 器 1重 {筒 考 i事国No遺物Nu i豊橋番号 層序 器 ヰ重 分類 倫 考

215 5 NC 710 IVC 3事Jf5:1二製品 ワ】ワ】ワ】 6 5K 136 位 ι A 

215 b かIS70A IVb ;平形二|二製品 Ab つ】つ】ワ“ i SI( '16 百封t 。
215 戸i吟 MC 66 1¥' ;翠1f;:1::製品 Ba 内在11に煤状淡化物j，ji，'i ')ワつ 8 51( ，169 F 1ヨ卦E C 

215 日 三ミjfi 5事J[;こ1:製品 Ca “リソMワW SI< 282 E 起 A 

215 日 I(T '19 3事形土製品 D 222 10 51( 514 Iillt A 

215 10 MS 73C IVb 銭形こ1:11~.!{~:rl Ca 11 51( 28 1ヲi起 A 

NA 71 t事形:1二製品 Ca 
NBilC 1¥' a 951J別活と

"15 11 
縫合

222 12 SK 28 石J注 A 

222 13 51 31 百主主 A 

215 12 MR 72 3事形二上製品 C‘i 222 1，1 SI( 288 A Pit3 石匙 日

13 NF 69 トヘぇルト f守lFこ仁製品 Ab 223 I SI( 288 AG  石匙 日

216 l NF 70 DN上 3事形土製品 Aa 223 つ 5K 287 c_I-_俗 liii主 日

216 ソ N日 j手形:ヒ製品

出216 3 NI80 f事形土製品

216 MS 710 I¥'b 銭形土製品

223 3 SI( 102 石!ι 日

223 SI 31 iilJ1詐 日

223 5 SQ 10 j~ lJ mf 。
216 5 恥IS72C I¥'b 3字形二i二製品 Aa 内面に'1¥';;lk炭化物付若 223 6 SI( 20，1 自Ijmf 日

216 6 NF 69 銭形土製品 Ca 223 / SI( 258 自11m} C 

216 7 I(N ，16 3幸町3こ|二製品 。 223 日 5X 31 削;詐 C 

216 8 MR 748 IVa 銭形土製品 Ab 223 9 51( 46 iilj*:; D 欠Hl

216 9 NB 75 (4トレ) 鐸形土製品 Aa 2"3 10 SI( 108 jljlj{{ff C 

216 10 NL 73 JJ足状:仁製品 117 22LI i 51 31 mumf D 

216 11 MS 67 1 (6トレ) 環状土製品 116 224 6白〉 SK 25，1 j~IJ{{~ 

216 1" MS I¥'b fj'!;1犬!こも2♂ 118 22.1 3 5K 136 自IJ~7i} D 

216 13 NH 73 人fml，j高台

陣市216 14 MR 67 土日室主

217 l NI 75 土_'1~蓋

217 2 NL 72 土;併殺

217 3 N8 I¥'b ニヒ25釜

224 5X 31 自Ijy，:; E 

22，1 5 SI( 31 自IjG~ F 

22，1 6 SK 282 自Ij*~ 。
7 SI( 252 自IJ{{}f F 

22，1 8 51( 136 iïlJli~ F 

217 4 NA 71 ニi: {~~~t 224 9 SI( 136 iiljiiff F 

2li 5 NI80 IVa こi二;思議 N1801¥'bとf';合 224 10 SK 135 j:jIJ:{~ F 

2li 6 NM 79 ゴニ!}!:'.遣を 225 l 5K 135 i:jlj{)ff F 

217 / 不印1 土.~..I~~議 225 2 SK 2().J 自Ij-:Hf F 

217 8 NH 7'1 ゴ二:;:;f!'t 225 3 SI 31 t1f 6~ A 小

217 NK 7'1 IV 土絞 iニ23底奇問、 P 198 よ主!J:'. A 

218 1 MS 71 DIVb jニ!}9..底部 120 225 5 SK 25<1 絞!I'l田tHr A 

218 2 MR 72 ヘラ!f"土日1 縫合 (MS72) 6 SK 135 ;J~t*~ A 小

218 3 NI 76 :1:1馬 司ミ 225 SI 38 Ht~~ A 

218 4 NB 69 土偶 1-12 t;tmf A 

218 5 NA 71 土問 ドHliJ::lkゴ製品 225 9 SI 31 j;~(':f 自

218 6 MT 71 二1:1.馬 円盤;1犬土製品 10 5K 28 t，Jir.ii A 

219 i MT 73 士!民 225 11 SK 39 J宗 田旬" 自

219 2 NB 72 こ!こ{潟 226 I SK 20'1 t叉土旦i1~口E町r A 

219 3 MT 71 土ffJ.1 ，ミ 226 ツ 51( 28 自

219 M丁目 二!こ1/耳 226 3 SKP 266 tii1{iif 日

219 5 MS 68 土偶 226 51( 28 i主 C 

219 6 NN 73 こl二IIJ.¥ 226 :} SI 31 I主 ~3~. A 

219 MS 72 DIVa j二li耳 226 6 SI( 135 t;t*if 日

219 8 MS 7，1 ご1:111¥ i SI( ，16 tJi'6ff C 

219 9 MN 68 土問 fま台悩li:NI) 226 8 SK 110 t;t{{~f C 

219 10 NH 74 仁Illl 226 9 SI( 31 筏 ~1~. C 

22U i MT 72 IVa 環状口一|ニ;詐 115 227 SI( 286 t;Yd~~f C アスアアルト

220 ') MR 73 土問 ::!:!7 ワ 51 38 犬イj"{{if A 

220 d つ MS 70 二関 227 SI( 619 箆状石'}~'- A 

220 MT 72 i二偶 SK 558 箆状1ヨ!1:'. A 

220 戸口 MS 69 A ニトー偶

τーiiT才-S7r筏Al【 I¥'aけを台220 6 M毘 68 !こ偶 例1'1;-111)

220 / MS 72 CI¥'a こ!こ Ul~

i事白川a遺物Nu i量矯番号 庖 序 器 種 考

227 5 SK 135 箆状石_'1!'. A 欠JI¥
227 6 51 31 箆状石，~~'. A 

227 i SK 215 状石 '1~'. A 

227 8 SK 272 犬石器 A 

日 SI( ，10 箆↑!è iゴ <l~. 自

221 l SI( 28 JヒfI目下剤; トランンェ binJ:iii 227 ]() SK ，1，14 f~;IJ.、 1]-~{if A 

221 ツ SI( 204 トフンン Llれi:Hi 2:!i 11 51( 136 t'i!;lj，正l-:iii 自

221 3 SK ，101 RQ2 iJihJ: D fスフアルト 12 SI 31 状石 'J~'. 8 

221 SI( 282 トフンシヱ i主モi:t;i 227 13 SK 657 箆状行 !3~~ 自

221 ひF SX 28 行銭 D 7"7、7アルト

221 6 SK 28 石 。アス 7T 1"ト
221 i SI( ，178 石i昼 D 7'7、プアルト

2222228 8 7 
ど 31

状石.tJ~~ C 欠如

SI( 63 Ift}~~イ仔?手 8 うこlH

SK <179 1色製壬i斧 自 うにm
221 日 SI( ，178 日世主 。アス 77ルト 22H 5N ，192 ff~製111手 日

9 SI( 619 cJ11[:1 Oii 。 228 SK ，186 !告製イゴ斧 C qJj主

221 10 SI 31 日誌E 。 228 5 SK ，1，12 fL~ 製石j手 。ヴ:m
221 11 SI( '10，1 RQI 石詰長 228 6 SI 38 Jllll 出t石 A 

221 5K 619 日担 石品主 E / SI( .16 [I6:i 隊1J6if

221 SI( 50S 石霊長 D 228 8 5K 6(}! 1:，W.1ヲ 日

221 1，1 SK Hi fi鍛 。 228 q SR ，190 日1.11起干l 県!l1i!;E2

221 15 51( 507 行 仁 228 ]() SR -l90 !H町'd1:i ;-.I.~I1 {ji1~i 1 

221 16 SI( 50お 1--へ '1'/汚 む詰E 仁 228 II 51( 46 li-;fii 際 ~E;tii

221 17 KK 1:ilii 日 iNI:;j九ち込み[人 229 l Mし70 トランシェ1;)'(11:;ii

:m IH SK 1，1 干ilむ A “ リ ND 71 (日トレJ トう/シ _T fJ .[î ~i; 

"21 19 51 31 fi約 日 229 つJ NE 80 行詰I A 

221 20 51( 31 イ A HS 1;議 A 

221 21 SI( 1-1:， 1iiil 日 229 。 NB l¥'h 干 A ¥';¥f杉

2"1 22 SI( ](H イifii 日 229 6 KN 48 トランンム i五{i ~i十

221 SK 31 fii(i D ワ;W. 229 i 1(0 ，16 トラ/シュ|長干i:{ii

221 51 31 イitir 。 229 お KR ，16 トランンr.liHi:;;;

222 SI 31 。 229 NA 卦t 8 

SI( 21H {Ijlf 。 22'1 ]() MP 67 1i詰t 。
リツワ 、つJ SI 31 :( i j-\~ f) うく1li. 229 11 NE イ1品主 。

日I31 A イ::i:'tlk ι 22'1 12 NI( 73 {;i封i D 

222 5 SI 31 fijjE [) 229 13 トνlAil 行路t 。アス7ヲル!



第4章調査の記録

j事I2JNu遺物Nu i翠街番号 題 序 器 1重 分類 {蔚 弓雪 j草図lu造物1-/0 澄構番号 隠 序 器 分類 備 考

229 1，1 HS Cii.)i 。 :23，1 NA 7:2日 l¥'b 自iJ:f日 日

15 MR 70 士i滋 D 231 ワ MB i] ISトII 出Ij-{iir C 

~29 16 NH 7，1 {イ品i 。 アス7アルト 23，[ 3 ivlT 内Ij:;~f C 

229 17 NG 75 (i滋 。 23，1 NG 72 15トII 行Ij;{ii C 

229 18 NF 69 (ii11 。 Tス7アルト 23.1 b Nrvl 7GB 1¥"1、 j!jIJ:{ii 仁!

19 MQ 70 fiidl 。 アス 7アルト 23，[ 品 NA 70s Rじ j!W:fii ℃ 

229 20 MR 69 。 アス 7ァ'"ト :Z:ll NJ 76D l¥' i1jJJ :~ii c 
229 ιIR 66 卦E D 23d 日 N.I 73 lI"'i i~IJmf C 

229 ワ2 MR 68 石詩y 。 2:3-1 9 MQ 67 1¥' I'jl):;:; 仁

229 23 MR 66 石品主 。 231 10 HS j!i!J:iii C 

229 24 NO I_i品) D 7スフアルト 23'1 11 NP olJ 乱' j1ilj ;~;f 仁

229 25 NG 71 (-;品I 。 23，[ 12 NA 7lD I¥'b i~í [j {~if C 

229 "6 NC む詰I D 23'1 MO 68 i i!jU:iii C 

27 札IP68 TiHi: 。 ワ35 i NR 75 ]¥'b 出U;iii 仁

229 a HS 十 D 】235 ') NH 728 ¥' i~j IJ ~iif 。

229 29 MR li6 石品主 。 235 3 NM 78 R t)jIJ:{ii ι 

30 MR 66 行品L D 235 MO 66 Rア liiJ:l:; 。

229 31 MT 74 I_i郎、 。 235 5 NA 67B l¥'a ì~j! J :~ii 。

230 NK 76 lii~~ D 2:35 N.I 73 1¥'百¥ j!jIJ ;~~f D 

230 つ MR 66 lii，it D 235 i NG 71C [¥' ì~j IJ :{ii 。

230 3 MT 1ぷj下 D ニけ 8 NR 75 1¥ 自IJ:~if 。

230 トνIR6S (1汲 D アスつづルト 。 トνIS73 111，1トII 削 。

230 ) NJ 73 1:îi，)~ fス7T J!，; ト， うこJ日 235 [() HN 68 [¥' 自リ _'3 U• D 

231J 6 ト/871J 町乱 行lil A 235 11 NA 70 向。_'}''. D 

230 / NL 78 lY下 石fむ A 欠11¥ 235 NN 76D lI'h おIJ!tiir D (3トLベルト)

230 8 MT 688 lロロ lili'i A 235 13 NA 75A [¥'a 高U;{ii D 

2311 MR 66 1¥' 一(iliT A 235 H NK 7OC [¥' 出IJ;{;f E 

230 10 MT 69 l¥'a Tili:i A 欠tti 236 1 5トレ 自Ij-;fii E 1 INC70-7:!1 

23り 11 NF 69 liril A 236 '】} NE 77C [¥' 自JJ:{ii E 

230 12 MT 6SC 6a 61む 自 236 3 NA 69B 1¥' 自IJ~fif F 

ο 13 M日71lA [¥'ιl i:llil 日 236 NP 79 [¥'h 削'3~'. E 

2311 1，1 MS 6~) l filij' 日 236 ;) NA 68 】‘》 初日，F E 

230 15 MS 711C l¥'b Lih干 日 236 6 MR 6当 161， l I 自1)(，;; E 

230 16 MT 70ζ l¥'h 行治 日 236 MR 7.m l¥'b i~j I J :i;i E 

230 ND 79日 1¥' I，I(J 日 236 日 NC 72A 1¥'C 自IJ-?tir E 

2:30 18 NE 70 6fIi 自 236 NN 町b l判 <1'~ F 

230 19 トvlP68 f=i[む 8 236 10 NP 80 R 111)(，:; F 

230 20 MS 67 II任I 日 23li 11 NN 73C ]¥' 出IJ-6~ E 

230 21 MS 73C Rγa 石fil 日 23li 12 NA i2B l¥'b iilJ6:i E 

230 白〉‘〉 ND 728 l¥'c {ゴ1fT C 237 i ND 7113 l¥'a ~jlJ ;{if F 

230 23 NK 77D 1¥ T-;II白 日 ~:3ï ツ 和IT6HD [¥'b I~IJ :~fr F 

230 ユl MT 69 日 Tifii C 欠J[l 237 3 Ns 76 fjlJ :~if 

230 25 MT 7ιi 1i[i1 D 237 NA 6SD [¥'" iJ!J :~ir F 

231 NT 7，ID 1¥ιi iili:i C :237 、〕 ivlT 71C [¥'" J主，I}~'. A 
231 つ NI 72 れ 日Ii.i C :.m MS 710 lH， A 

231 3 MT 70( [¥'b lii.lt 日 237 i NC 7'2A Rじ J~i ;~;f A 

231 NE 7，IA れ 行針i 日 8 NA 7'113 [¥，1 r16:f A 1 'J、

:m " NJ 78 1¥ 行主Ii 。 9 NA 72日 l¥--F JζU旦;，日'J口" A 

231 N8 69B カパlイ liili A 守、J目 237 10 NA 70 日 A 
2.31 ML 65 壬住 A ヴ:Hl Mリdつ7 11 MS 72C I¥'b iIr ~{;f A 

231 F N仁 i'.!. 住 D ~37 12 NK 7OC れ A 
231 Q MT 73A 1¥11 f日 D 237 1:3 NS R E~6:f A |苗

111 作!日 7(1A 。 237 11 MQ 67 ト1.--1 A 

231 11 NE 76 D 237 NM ，，) 1¥''1' Li¥日 日

231 NI71 III 正 。 23お 礼11S711A [¥'b l長'3". ι 
2，31 13 NO rij-H D ワ:Jti 23品 ‘戸) MS 7IJA [¥'b C 

2:31 11 MR 67 干 D 238 d NM II 民 ~~if 仁

231 15 MQ 6" 1¥ ( i ;;~ヒ A 欠m. スワヲルト ~::l:--; MS 7，1 l¥'h J孟~.IU. ι 

231 16 MS 72D lYa ri;(主 A ~，'38 。 MR ilC 1¥'ζi ぐ

231 MC 67 1¥ -riJt:ヒ A ::::)O h NI，7IiD ]¥' 仁

231 18 NII 出 A う:H¥ 238 j ルlRIi品。 R E~ ~~~f ( 

NL 71 れ fiiた 九 :t3K 品 コ口 日 t 

232 ‘j NA 6~) 日 LiM1 九 :Z:3K q NA li9 C 
d つ 札ITli") 日 (-inヒ 九 231) 10 MP A う:Hl

つ32 NR 7、) 日 (i;込 九 品 I[ NE 72D ¥ 、(i ~~:~ A 

、〕 N() 1¥ Lifiヒ B 23~.) Iv11 7111) 1¥じ A 

2，3:! 6 NJ 71 II (-If，:ヒ 13 コ39 ') 恥I()li7 115ト01 、(i;{;;: A 

MT lio8 [¥'i 主 日 :.!:3~) 、:3号 NivI 日 A 

232 H NN 7'iD 1¥，1ト lii.ι B ι} NF 71 A 

~3:! 9 NC 7:2 iii住 B :':3') す MJ Iどι 1¥，1 A 
Mリ:3吋') lIi NA 67日 [¥'" (_jil込 日 239 {ヲ ゐlR7，1 れh ;色IJ、{-j;{;i 九

II N() 7i) 1¥11 干 日 23り i NL 79C ]¥''11 A 
ソ3~ NH 77B R下 仁 お ND 7:2 ]H 打、{iG:;: A I '!:Ji'! 
ツ】3::! 1:3 MK lili れ ヒ B 23'1 q NR ln ;包;IJ、(j :~;i A 
リ2ι 11 NS [¥'b ヒ ( 23~1 111 NL ii ]¥'I んとil、 九

~33 ~IT ，e Dllh rìh~ヒ ( コ引 [1 N;¥ 7113 れh 九

リ_'ワj，_1つ ') Nt¥ 片付 江 i1ilJ:f:i 九 り MR Iiれ れh A 

ど:33 :) M日7lD l¥"h i)jlj;{;i A :1:39 トν1R1討す 1¥，1 ;¥ 

九1R7，ID 自Ij~{;f 日 2:)~) 11 九ISIj~1 、fi日" A 

~:ß 〕 NII 77 自 自IJ;{;i 日 NJ 、)レ 11¥ υ、 13 I 'J:J(i 
Ij HS 自IJ;~;f ι ~::l ~1 11， ~IS 73D 1¥，1 打、(i :~;f 日欠W，
t N() 7ι iijIJ;;;i 日 2:3り MR 1，1， 1¥ 、イ B 

~3 :3 行 Ni¥'1 7;-，) 1.r'..1[._，ト 点IJ:i;i ( ど10 M日b引り 1¥11 、 13 17ス 7'，ル!
ムりdつつd 引 NA 6~) II 内iJ?，:; B ノノ子 2.111 ‘} ~1T I;，ID 1¥11 ?とり、"{16:i 13 1 'J:Jii 
り-つdつd ]() NF 73 [¥' D" fjlJ ë: ~f ( 2111 ヨ NA ilA 先1)、イ JJ ヴ

~:ß 11 I¥"F 自iJ:f:i 仁 c;，11I ivlK 1¥ i主

:!33 ル1()りH 内iJr，:i ( ) トj日 1¥ H 

252 



第2節検出遺構と出土遺物

挿図NQ遺物地 i置構番号 腐 序 器 1重 分類 備 考 i事図NQ遺物Nn i豊橋番号 麿序 器 ヰ重 分類 備 考

240 6 ML 6，1 IV rTI状石.'，E'- B 246 10 SK 286 日 一二関JE~ff C うこJfl

240 7 HS l:Zi;ljc石"'3';'. A 2，16 11 SK 279 RQ12 二脚石，'}~~ A 

240 8 NA 70日 IVb 箆状石 IJ~J. 日 2，16 12 SN 228 下のI¥'b 三JP~Tï*:i C SQ229 

240 9 NA 720 lVc 箆;I!c1:' {iii 日 2，}7 SK 287 S25 二二関J{J:f~;: C 

240 10 NF 700 IVa r~状石器 仁 2'17 ‘〉 SK '100 ニ!出J1J{~ff 。
240 11 恥IS70C lVa 箆;Ik石 ~l';'. C 3 SK 287 。下 I\~ 二関l石 ~j~'. 。
240 12 MS 69C IVa E己中J~li:~if D 247 SI 31 石J]

240 13 NC 68 百mi 247 5 SK 1<1 1]7] 

240 14 MT 71 CJVb 石 13~'. 247 6 SK 254 石刀

241 l NG 71 lVb 十]製石斧 2，17 円i SK 282 イ7万

241 1 NO 72 (3トレ) 石 !l~'. 247 日 SK ，IIJO 1:I]J 終合前u(:!'あ1)

2'11 3 NE 720 lV 問状1im:: アスア T}[.;ト 2，18 l SK 469 有孔 A 
2，11 NT 75 I 日，9:'. 248 2 SK 282 F 手m目撃 A うこ J~1
241 5 NN 73C IV 高t石 A 248 3 NA 70 有(茸石製品

241 6 NL 7M lV…r 石器 2，18 4 NM 78 渦巻文石製品

241 7 NO 71 IV D(Q'1 高t石 A 248 MS 70 石主手形石製品

241 8 SK 652 三!"111状崩'JZiJ税石器 2，18 NF 79 石i手Jf5干7製品
241 9 SK 10，1 半II];I}c閥平打製石f.E'. 2，18 7 MR 70 線刻臣告

241 10 NF 80 RQ596 環状石斧 欠4百 248 8 NF 線主IJIij者

242 1 N8 74 (5トレ) 感製子手 。 248 9 NA 70 8JVb 岩J:足

242 2 NO 74A lVb !菩製石斧 D 欠jf! 2，18 l() NN 7，1 A-'"'()(/トIVb 自目立
2，12 3 MR 688 IV !ぎ製石i手 。 2，18 11 MR 73 ;nJllb 岩!促
242 NC 76 I !苔裂石斧 D 248 12 NF 70 3事Jf;百製品

242 5 MN 70 IVb !器製石斧 A 欠損 249 M立68 日ヘ'凡ト 岩)仮

242 6 NC 708 3卜J_."ベルト !謹製石下手 A 欠jt'i 2，19 つ NR 有孔百製品

7 NA 73A lVb !岳製石斧 A 欠m 2'19 3 MT 72 有干し:石製品

242 8 N8750 1¥' 麿製石i手 B ザJ乙Cム'" 249 MR 70 干守孔布製品

2，12 9 NK 1¥' 出石斧 自 欠J員 2，19 5 NC 30 上ι|犬石製品 日

242 10 MC 66 ll-IV !義製石斧 日
欠J員， jl'~合 (N076b ベ

)vト般古L剖;9510241 
249 6 恥IS72 JVb JR;I犬(:i製品 A 
2，19 / NN 73 J')t状石製nn A 

242 11 MP 68 W 廃製石斧 B 

2'12 12 NF 70 I !き製石斧 B 
249 自 MS 72 

ペル).IVb:D 
王JW三石製品 C 

S5i2 
242 13 N871 日 1答製石斧 B 欠損，接合 249 9 MR 72 :1')(;1犬日製品 C 
242 1<1 MG 6，1 JV 尾5製石斧 8 うこjg 249 10 M毘73 J:R状石製品 C 
242 15 MP 68 IV !岳製石斧 自 うこjl'! 249 11 ML 65 J;J<状石製品 C 
242 16 MN 71 豆 !蓄製石斧 日 欠損 249 12 MR 70 二角形石製品

242 17 NJ 73 H !醤製石斧 B 249 13 MQ 68 三角形石製品

243 I NA 698 JV， a }器製石斧 日 うこtl'l 2，19 14 NC 72 ニ!fJ形石製品
243 2 MS 730 尾主製石斧 自 欠tft 249 15 MT 71 三角形石製品

243 3 NJ 78A 4ベルト 1き製石斧 B 欠J員 249 16 NF 81 二角形石製品

243 NK 760 日f 燈製石斧 日 欠J員 250 I NA 73C JVb ドl盤状製品 A 
243 5 MT 680 IVa 「岳製石斧 B 欠m 250 2 NC 76 内撤収z石製品 A 
243 6 NQ 75 V 縫製石斧 日 欠J員 250 3 NO 76 If1盤状石製品 A 
243 / MQ 68 1¥' 1菩J製li斧 B 欠J員 250 NJ 78 円投材、石製品 日

243 8 NH 74 I 1喜製石斧 B 欠t~1 250 5 MS 72 円稔状石製品 日 折れ聞にアスフアルト

243 9 NA 708 IVa 謄製石斧 昌 欠J日 250 6 NC 72 I羽角Jf;宕!日i
243 10 N8 75 I fiii製石斧 C 欠J員 250 / MS 73 JVh 四角形岩!促
243 11 NI 75 IV-rご !器製石斧 。欠m 250 8 NT 72 四角形岩版

243 12 NG 72A lV(]) !答 jf~石斧 D うこJ員 250 9 NN 78 豆 1m角形宕!仮
243 13 MS 70A IVb 磨製石斧 。 250 10 NN 7，1 二角形岩版 A アス7アルト

2'13 1'1 MR 710 IVb 縫製石斧 D 欠tf¥ 250 11 MR W ニ!Ij)伝岩!反 A 
2，13 15 NO 72 (3トレ) !普裂石斧 D 欠m 250 12 NL 73 I 三角形岩版 A 
243 1(i MT 7'IA JVa 1誇 i~~石斧 D 欠Jw 2S1 i MK 69 IVb 三角形岩版 A 
244 P 318 王)(;fJc石製品 A 251 リ NC 72 (3トレ) ニ!fj]f;岩版 A 
24，1 2 P 355 JJ;lk石製品 A 251 3 HS 三角形岩J:a A 
2'14 3 SK 469 JR状イei製品 日 251 NA 73A IVb 二角形皆}仮 A 
2'1，1 SK 135 StH 有孔石製品 251 色〕 MR 710 IVb 二fiJ形岩!夜 A うこJ百
24，1 5 SK 136 岩!促 251 6 MR 6ち日 IV 二角形岩!日i A 
24，1 6 SK 29 ニ!'IJf;石製品 251 / MR 73 て角形岩)仮 日 アスブ yルト

244 7 SK 135 三角形石製品 251 日 NG 76日 IV 三灼Jf;，!号!仮 A 
244 8 SK 135 主計Jt在 251 9 MP 68 IV 三角形版 日

2'14 9 SK 'HH 岩!況 7スフアルト 251 10 MT 69C IVa 三角形岩J:n 呂

244 10 SK 14 111~:l状イf製品 A N8 77 三角形岩!仮 日 アスフアルト
2，1<1 11 SK 282.283 円盤;Ini製品 A 252 つ NL 79 二三角形岩!反 C アスブアルト

244 12 SK 1訓1 II!被状石製品 日 欠JH，7プ、 7T J[..-ト 252 3 NH SCJ l¥'b ニ角形岩!夜 ι アス 7T)Vト
2，1，1 13 SR 28 I'Hlii:;ljcli製品 A 252 MS 73 三角形告版 C アス7，ルト
2，1，1 14 SK 102 P!~:I}'Xí製品 B 252 5 MR 7，IC IVa 三fiJ)杉岩)ほ C 
245 l SK ，17<1 二jfJJf;'i'illJJ: A アス 7，"ルト 252 6 NO 760 1¥' 三fiJJ伝岩}仮 C 
245 2 SK 1:35 H)<l 三角形対It足 A 252 / MS 72 IVc 三fiJlf;'G!反 I C 
245 3 SK 78<1 二三fIj形版 A 77，、ブアルト 252 8 MS 73 1(1，1トレ) 二二角形岩i仮 C 1:1ミ
245 SK 813 三角形'6)仮 A アス7アルト 252 9 MS 69日 IVb 三角形岩!民 仁

245 5 SK 25日 二二角形岩i仮 A 252 ]() MR 67 IV 三角形岩版 C うこm
245 6 SK 422 三角形岩版 C 253 MR 67 二戸J}f.夕刻仮 A アス7アルト

2'15 / SK 135 [fJrl 二角J[;岩J:在 自 253 ワ MR 67 三角形'5)坂 A アスフアルト
2，15 8 SK 106 三ffJ!存資版 C 253 、つJ MT 三角形岩}ほ A 7ス7アルト

2'15 9 SK 1215 三角 Jf; ，[i)~i 。欠1"[[，アス 7'1ルト 253 MT 72 三角形版 A アス-:;T}[，，- ト
2，15 10 SK ]<l S7 コ角形岩)ifi A 253 :， NK 78 ;二ffj)f;岩It反 A ア7、ブフルト
2，15 11 SK 106 閥均!f;おJt在 253 6 MT 72 三flj)f;まれ仮 A アスプアルト
2，16 SK 632 町岩)仮 A 253 / NO 76 IVh 三 fiJJ~お!扱 A fスプアル|

246 2 SK 289 三JJ!lJ岩J:在 D う:J;;. 253 自 MR 67 三fIjJ杉間流 A アスフアルト
2，16 3 SK ，!2i 三日司J1出版 C 253 9 MT 71 :fiJ形岩J:ti. A アスファ !lト

2，16 SK ，195 持Il:[二 i腕l岩見立 A 253 10 MR 72 三flJ形滋Jt反 A アス 7T J[，，- ト
2，16 5 SK日) 11丙 二二関J6~{if A 253 11 MQ 68 1¥' 三fIJ}f:!.'[:iJ:I): A -，. 7、ファyレ!、

2'16 SK 286 Iミ"[-. :人的J:{ゴ:;:; A MR 68 さ角形'i'iJifi. A rス77ルト
2'16 7 SK 2自日 D"ト コ腕行総 A :?Sr! 'JAH m 三11]1伝子日夜 C' 欠如

2，16 お SK 230 D 三三開iイ::imi 詰 2511 2 MP 7ο JV 三flj}f;訂版 ℃ うこw
2，16 9 SK 286 RQl 三日月J1J;~ii A 欠Jli，焼け 25，1 3 MR 68B IV 二flJ)伝法J:丘 D 欠Ji1， アスプアル i
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第4章調査の記録

j事図Nu造物Nu 遺構番号 鰭 序 器 1重 分類 俄 考 i車問川ai豊物Nu i護機番号 震序 器 4重 分類 備 考

25，1 N日72 I ゴ二fiJlfi'ifli立 C 263 つ N17'1 Tci7J 

254 5 MR 67 N') 三脚色白IlfZ A i7、7T)l，;卜 ~63 .) 、 N.I 百J]

254 6 MS 700 Nb ニ1申告版 A 263 MT 日7J

25，1 / NF 76A ニ腕I!，台!促 A 263 5 KN 50 干[刀

254 品 NK 75 モ関i岩li足 A 263 6 NA 石刀

25fl NE 78 ニl申告!沢 A 焼け 264 l SK 296 S18 五ミ)伝 日 欠m
25'1 10 NA 67 日Na 三腕1'1吉!仮 B 26，1 ワ SK 63 S，I 1芸1玉 A 

254 11 MR 66 N 三Wjl岩Ii足 日 264 3 SK 29 1苔石 日

25，1 12 NE 70 日Na ニ1申告!慌 C 264 SK 'j(}1 S51 rf';:G 日

255 1 NC 69C Na 二二関l官版 C 264 5 SK 63 S6 f答石 B 

255 つ NR 78 N ニ脚岩!促 C 264 6 SI 31 l藷7行 日

255 ο q MR 72 1 (14トレ) ニ腕版 仁、 264 SK 136 LJIUi，IM 凹石 Ab 

255 NG 73 IVb ニ腕l'fil仮 C 264 8 SK 496 S3 lliliゴ Ab 

255 5 NB 69A IVbJニ 二IV申石'3!'. A J:ielt 26，1 9 5K 289 A !醤石 C 

6 NC 72 (3トレ) 二関qヨ ~J!'- A '}'¥'i:lt 26，1 10 SK 10，1 S14 ドH石 Ab 

255 7 NO 76 三!問l石fiif A '}Yelt 265 SK 286 S77 凹石 sa 

Qワ55 8 MS 69C IVb ニ!向!日mi A 焼It 265 6“ ) SQ 15，1 S，I 凶石 Ba 

255 NH 74 5日)6 二!出q行浮 A '}$elj 

10 NC 72A NC 二関l石E!:'- A JJ'i:lt 

255 11 lA 1 ~日 二脚石IJ?_ A l生It，7スフ rルト

1112226575 5 5 

3 SK 282 S195 凹石 Bb ベルト1-611"i

SK 282 516，1 閃石 臼b ベルト81百

SK 61，1 B 凹石 日b

256 l NA 69C Na 三!出l石!，l:'. A 265 6 SK 404 区岡D l明石 Bb 

256 2 NN 760 V 二世jl石_'l!'_ A 焼け 265 7 SK 505 S26 PD1:i Bb 

256 3 NF 76B IV 三間l石_'J:'. A 265 8 SK 142 仁IhT 凹石 Bb 

256 NO 73 (3トレ) ごー Il~q行 ø~ A 265 日 SK 6，13 J1IL-t 凹:百 Bb 

256 5 MS 70A IVb 三1I耳I石'6if A 266 l SI 31 8区 石緩 C 

256 6 NC 74 ニ1月Jli;{if A アスフアルト 266 6】ヌ SK 135 イロf.y， 日

256 7 NE 73A IVa 二関I行Il!'. A 266 3 SI 31 clベ 石i語 C 

256 8 MP 67 I 三的I石<，W A 266 SK 102 石緩 日

256 9 MS 690 IVb コ抑石Eif A 266 5 SI 31 B区 石錘 C 

257 1 MS 73 ベルト2b ニ 11~1 石 .rj~'. A 266 6 SK 104 1158 行m 日

2 MT 71C IVb 三樹I石 6~ B 266 7 SK 136 石3垂 日

257 3 NJ 72 H 二:I~切石 Ëå: A 266 自 SK 135 石i手 D 欠H'l..アスフアルト

257 4 NE 二例石!}~ B J立1)-. アスフアルト 266 9 SK 469 S5l雪 石IlIl 欠Ji'¥

5 NB 700 Na ニ腕i石総 話 1 SK 404 j盟土 凹石 日b十 区画c

257 6 NF 7Us Na 二腕JE-fiif B 267 2 SK 479 閃:行 Bb+ 

257 7 NA 7，1 V ヶニ1I持i石Ea B 焼け 267 3 SK 437 SI 凹石 Cb 欠m
自 NF 73 I ニ1I揮石.9~'. B 焼It(2方) 267 SK 463 S6 凹石 Ca うこJi'¥

257 日 Ns 710 Na 三1I持i石器 B 267 5 SK 110 S93 凹石 Ca 欠j~

257 10 3R 2 二腕i石器 B 267 6 SK 478 凹お Ca 欠J員

258 l NG 79 Nb 三脚石 I，)_~'. 自 267 7 SK 282 日 凹石 Cb 欠j('l

258 2 NT IV ニ脚石-q~'. B 267 8 SK 462 SI 凹石 Ca うこti'i

258 3 MS 72A IVb ニ腕i石23 自 267 9 SK 648 S-7 凹石 Bb十

258 4 NI 75 IVb 二脚石!j~'. B 267 10 NL 75 BN 石阻 欠損

258 5 NO 71 (5トレ) ニ脚T=ï -6~ B 268 l MT 69 S52 石1lI1 欠j('l

258 6 NT 76 IV下 三脚石6if 日 268 “ ワ MR 68 C!VS42 石田l 欠m
258 / NE 75C IV 二関q日6;; 日 268 3 M日69 ON上 イイ1lI1 欠J口

258 8 MP 71 IV 二関l石6if 日 268 NI 78 S19 石1lI1 欠jp'

258 9 NI 76C N ニ脚lir.ii 日 269 l NC 69 S18 石IIII

259 I NC 69 I ニ脚右目，; C J克け “つ7υR SI 1 [lII石 SK35 

2 NI 73 (Nトレ) 二ー明l百器 C }J'elt(全I国) 276 NB 75 砥石

259 3 MS 72 二二!問11J6ii C アスアアルト

259 MR 7，10 Nb 三J問11]r.fi C アス77ルト

259 5 NH 73 I コ!日jl石 .(J~'. C 

259 6 NP 7，1 間l石_'J<:'_ ℃ 

259 7 NE 7M IV下 二関I石I}!'. C 

259 自 NJ 71 H 二二関!行!J!:'. C 

259 日 NA 700 IVb 三腕i石;3:'. C アスワアルト

259 10 NE 70 IVa 三腕11](，;; C 

259 11 NK 72 孔J 三胸i む'.!~'. C 

259 12 NI80 Nb ニ脚石，1.1<:'. C 

260 NQ 79 31r'i 三腕l石(，:; C 月i~í';:lr~ii: jニド

2GO 2 MJ 76 E 三三間J~(J -6ir C 

26U 3 NB 76 三二例石{，fi C 

26U 4 NL 78 W 二二I]I.jIEi:lf; C 

260 5 MR 67 !v 三t月l石6i; C 

260 NA 690 IVa 二腕JE-;~g， C 

260 N日7，1 5トレj.JI二l 三田jJ石!l:'. 。クミ1('¥，Helr 
260 8 NA 730 IVJ と:IJ~J 石 (，ii D 欠jhl，li'i;I)(欠如伎3方)

260 日 MR 72 三腕石'3:'. D 1，¥1;lr 

260 III NH 76A れY ニ IV~ Tï {1ii D うこJH，jjelt 

260 11 MQ 68 三腕!石6;; D 欠J員， iJ'i;lj(ノ、シケ)

261 I MR 74C rVa 三腕J:{i-:tfi D 

261 2 NH 73D IVb 二子l出l石';I!! D 

261 3 NS 三明J:{ei(，ii 。欠m
261 MT 73 τ7脚モi;~ii D 7:j日在1:1ニアスフアルト

26J 3 NB 69B 1Vb 三樹l正i{，fi D 欠如

261 MQ 68 I 二二関l イ~í6fi D 欠m
261 / NB 7'1 :関l石6'; 。クこJ口
261 8 MT 68 IVb 三世4Jli-:~~i D 欠m
26J 9 NA 72 r~ Jl.1 ト }二型11イ56f; 。うこm
~61 10 NA 67D !Va 三脚石日，; D 欠m
261 11 NA 69C IVa 二例T=i:fii 。うこHi
~61 12 NOぽIA 1V 三樹i石6ii 。欠m
262 NA 70日 !VC 二脚イ王宮" D ク:Jn

262 ワ NA 73C !Vb て ~~I 干J2ii D ヴ~tn

262 3 MT 70C !Vb 三脚石?，ii 。ク:11¥
"63 I L MS 70 イ否
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録

く二〉

Cごご〉
4 

乙ごご〉
6 

仁二コ
8 

くこ二:> 11 

ζ二二〉
2 

て二二三ミ

〈二ご〉
9 

ζ二二二〉

「d 

7 

3 

C二二~ 10 

〈ここミ

第236図遺構外出土遺物石器 (8)



//~ 

くこ〉

ザ ζ~ 2 

第2節検出遺構と出土遺物

乙ミコ 5 くこ〉 6 LJJ  7 

MKl
品
。
品
。

第237図遺構外出土遺物石器 (9)



第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録
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第4章調査の記録

掲載遺物一覧表(古代)

挿図Na 遺物:¥0 遺構番号 層 序 器 ヰ重 底部 口クロ 器面調整 接合破片 イ結 考

270 SI 1 カマドRP18 1-.削j{{if十'1: lill!l伝糸切り 。
270 つ SI 1 iミP135 ~I-. r: ílî y，ffi'f: 。 RP75・93

270 3 SI 1 RP130 j~.mli;*i杯 凶;1反糸切 1) 。 RP95・123，21SDT-793 

270 4 SI 1 トl |二nili時十;r; [i1!1伝糸切り 。
270 5 SI 1 RP109 二l二nili器杯 ITII!I伝糸切り 。 21SDT-797・798

270 6 SI 1 2 凶ili器杯 凶!I訟糸切り 。
270 7 SI 1 17 !二五ili器杯 IETI!I記糸切り 。 S101-19・20

270 8 SI 1 463 ニi二川iy，f什不 l可!I反糸切り 。
270 9 SI 1 27 二l::.J1ililifi杯 @!I伝糸切り 。
270 10 SI 1 二1:llili器杯 恒Ilj!i糸切り 。 カマ卜‘.'{-;Ji!I:j立物

270 11 SD 67 RP1-Lj 二Uili器材; 凶転糸切り 。
271 1 SI 1 587 ー|二陶器付、 回!I忌糸切り 。内ミガキ 内外IIiJ黒色処理

271 つ SI 1 5 二トー自!日*if杯 間!I伝糸1J]1) 。内ミガキ S101-4 .12 .13 内面黒色処月l

271 3 SI 1 6 二i二日iliy，iio杯 回転糸切り 。内ミガキ S101-3・7 内而黒色処理11

271 SI 1 7 二i二rw器杯 同!I!よ糸切り 。内ミカキ 内而虫色処理

271 5 SI 1 466 ご|二fHli'ri;io杯 回転糸切り 。 21SDT-467・468 リJlijj11l1

271 6 SK 18 RP5 了l二n市器杯 IE]転 。 21SDT-408 灯lijj11l1

271 SI 1 24 二|二師器材; S101-2・7.21・24
内而黒色処理L灯明
JlIl 

271 8 SI 1 P17 須7占~.~ff折、 閲!I伝糸切1) 。 SK33-RP5 外而墨書，灯明Jl1L

271 9 SI 1 18 二1::.J1i1i器材; i白Ilii糸切り 。 jJlijJ却l

272 1 SI 1 27 三I~.({ijî器開; !自転糸奴リ 1) 。内成1'11jヘラ?とー ベルト内

272 2 SI 1 カマドRP8 二1:11ni器杯 回転糸切り 。内!良部ヘフil:i:
272 3 SI 1 476 二十一fi[jj{{{f杯 回転糸切り 。内底部ヘラ弐:
272 SI 1 19 ゴ二師昔話料、 開!f!i糸切り 。内底部ヘフこ吉
272 5 SI 1 27 二l:mlI一時折; 同!Ijえ糸切り 。内底部へラ RP1l8，ベルト内

272 6 SIく33 | 二l:ili!iR剖不 回IIE~糸切り 。|勾底音[;ヘラ書 RP17・18・21・22・28

273 l NJ 72 ご!こ丹市器杯 恒Il伝糸切り 。 底部穿孔，SI01-14? 

273 2 SI 1 90(2) 土nm器斐 砂底 2ISDT-90(2) 

273 3 SK 18 RP6 土J1i1Hii，ほE 砂底 21SDT-790 

273 SI 1 9 土n市器査 水禁 !大j問黒色処理

273 b SI 1 15 土師器聾 ~少 Ig;

273 G SI 1 二|二ni!i器聾 砂!氏
タトヘフケスリ，内

SI01-11・12
ナデ

273 7 SI 1 17 j二nili器翠 i註I![反糸切り 。
273 8 SI 1 9 ゴ二(jmT"詩型 砂Yi1iし

外ヘラケスリ，内
SI01-lO 

ヘラミガキ

274 SK 35 RP18 ←Uílî f，if~~ (i如氏
タトヘラケスリ・ナ

RP5・6・9-12・15-19
ア

274 2 SI 1 16 二i二師号:誌と
タトヘフケスリ・す

SI01-21， 21SDT-555 
デ，I;lgヘラミガキ

外ヘフナデ・ヘラ カマドRP33・35・36・40，2ISDT-

274 3 SI 1 カマドRP39 了1-.J1iIi時護 ケスリ，内ヘラナ 619，SK18-RP8・11・19，SK19-

デ，外底部ヘラ者 RP30 

274 SI 1 9 土nifi器琵 砂11.¥
タトヘラケスリ・ナ

カスアFRP25，SI01-10， 11 
デ，内ヘラミガキ

274 5 SI 1 カマFRP21(S8) 二!-.f:ili'rific翠 。外ヘラケスリ SI01-12'17・21，SK19-RP16 

275 SK 19 RP36 二1: 自ílî y，~gì:~ 。外ヘフケスリ， I)'J RP2.5'16・33，SI01カマドRP23，
ヘラミガキ S101-13 

275 2 SI 1 カマ卜-RP13 二!こ師器斐 本業X2
外ヘフケスリ・ナ カマト'RP12-14・41・42，SK19-
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第5章 自然科学的分析

第 1節 秋田県、伊勢堂岱遺跡の自然科学分析

1 .伊勢堂岱遺跡のテフラ分析

1.はじめに

株式会社古環境研究所

秋田県域には、十和田火山をはじめとして中部地方、北海道、九州、!などの国内の火山のみならず、

朝鮮半島の白頭火山などに由来するテフラ(火山砕屑物，いわゆる火山灰)が多く分布している。こ

れらのテフラの多くについては、すでに噴出年代が明らかにされており、これら示標テフラとの層位

関係を明らかにすることによって、遺物包含層の堆積年代や遺構の構築年代を知ることができるよう

になっている。

伊勢堂岱遺跡の発掘調査でも、発掲調査担当者によりテフラ層が検出された。そこでこのテフラ試

料についてテフラ組成分析と屈折率測定を行い、示標テフラとの同定を試みることになった。

2.テフラ組成分析

(1)分析試料と分析方法

火山ガラス比分析と重鉱物組成分析を合わせたテフラ組成分析の試料は、調査担当者によりSK20

において採取された試料番号 lである。分析の手順は、次の通りである。

1)試料 10gを秤量。

2)超音波洗海装置により泥分を除去。

3) 80
0 

Cで恒温乾燥。

4)分析簡により 1/4-1/8nm1の粒子を飾別。

5)偏光顕微鏡下で 250粒子を観察し、火山ガラスの形態別組成を求める(火山ガラス比分析)

6)偏光顕微鏡下で重鉱物 250粒子を観察し、重鉱物組成を求める(重鉱物組成分析)

(2)分析結果

テフラ組成分析結果をダイヤグラムにして図 lに、火山ガラス比分析および重鉱物組成分析の内訳

を表lおよび表2に示す。この試料には、 多い順に軽石型 (2.8%)、分厚い中間型ガラス (2.5%)、

平板状のいわゆるバブル型 (0.4%)などの火山ガラスが認められた。なお、実際には分析対象とし

た粒径の範囲より大きいサイズの軽石が多く含まれている。重鉱物としては、量の多い順に、斜方輝

石 (43.6%)、磁鉄鉱 (41.2%)、単斜輝石 (14.8%)が含まれている。

3.屈折率測定

(1)測定試料

屈折率測定の対象となった試料も、調査担当者によりSK20において採取された試料番号 1である。

屈折率の測定は位相差法(新井， 1972) による。

(2)測定結果

測定の対象となった試料には、最大径4nID1の白色の軽石型ガラスが多く含まれている。火山ガラス
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の屈折率(n)はl.502 l. 506、斜方輝石の屈折率 (γ) は1.706-1.708 (rnode: 1. 707)である 0

4.考察

SK20の試料番号 lのテフラについては、重鉱物の組み合わせ、軽石や火山ガラスの特徴や屈折率

さらに斜方輝石の屈折率などから、 915年に十和田火山から噴出したとされている十和田 a火山灰 (T

o-a，町田ほか， 1981)の特徴とほぼ一致する。

ただし町田・新井 (1992)では、 To-aに含まれる火山ガラスの屈折率(n)はl.496 -l. 504 (斜

方輝石:l. 706 -l. 708) と記載されおり、今回の試料と比較すると若干低く記載されている。最近

町田ほか (1981) により、 To-aに同定されたいわゆる「灰白火山灰Jについては、仙台平野から岩

手県中部の多くの地点において、その火山ガラスの屈折率に同じような違いが認められている(古環

境研究所，未公表資料)。この原因については、火山ガラスの厚さの違いに由来する水和の程度の差

があり、遠方に堆積した薄い火山ガラスほど屈折率が高くなっていると説明されている(新井房夫群

馬大学名誉教授談)。ただし、 To-aをもたらした十和田火山の噴火の詳細については、まだ不明な点

が多く残されている。問題の解決のためには、野外での詳細なテフラの観察が必要である。

今回はすでに採取された試料について分析が行われたが、一次堆積のテフラとしての認定の必要も

あることから、今後は遺跡断面でのテフラの観察から始められると近い将来より精度の良い分析が可

能となる。

5. まとめ

伊勢堂岱遺跡で採取されたテフラ試料について、テフラ組成分析と屈折率測定を行った。その結果、

十和田 a火山灰 (To-a，915年)とほぼ共通した特徴が認められた。

文献

新井房夫 (1972)斜方輝石-角閃石の屈折率によるテフラの同定一テフロクロノロジーの基礎的研究.第四紀研

究， 11， p. 254 -269. 

町田 洋・新井房夫・森脇 広(1981)日本海を渡ってきたテフラ.科学， 51， p. 562 -569. 

町田 洋・新井房夫(1991)火山灰アトラス.東京大学出版会， 276 p. 

表 1 伊勢堂岱遺跡の火山ガラス比分析結果

SK20 1 

bw 

l 

rnd 

5 7 

その他 合計

237 250 

数字は粒子数.bw:バブル型， rnd:中間型， prn:軽石型.

表2 伊勢堂岱遺跡の重鉱物組成分析結果

試料 01 

SK 20 1 0 109 37 

いと

0

bi 

o 
rnt 

103 

その他

1 250 

数字は粒子数.01:カンラン石， opx:斜方輝石， cpx:単斜輝石， ho:角閃石， bi:黒雲母. rnt: 

磁鉄鉱.
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表 3 伊勢堂岱遺跡の屈折率測定結果

opx:斜方輝石， cpx:単斜輝石， mt:磁鉄鉱.屈折率の測定は，位相差法(新井， 1972)による. 0 

の数値は， modeを示す.

II.伊勢堂岱遺跡出土試料の放射性炭素年代測定

1.試料と方法

No 1 SI01 炭化物
ロ又 アルカリー

石墨調整

No2 SK 136 炭化物
駿一アルカリ-酸洗j争

石墨調整

No 3 SK 142 炭化物
酸-アルカリー酸洗j争

石墨調整

No4 NA 71， RN 17 炭化材
酸-アルカリ-酸洗i争
石墨調整

No 5 NA 71， RP 173 炭化物
酸-アルカリ-酸洗j争

石墨調整

No 6 NA 70， RP 80 炭化物
酸…アルカリー酸洗i争

2.測定結果

試料名
(年BP) (%0) (年BP) 交点 (1σ)

No 1 1，360:I 60 28.8 1. 300 :I 60 
AD 695 
(AD 665 TO 785) 
BC 2175 

No 2 3，810土 60 27.2 3.770:I 60 (BC 2280 TO 2120) 
(BC 2080 TO 2050) 

No3 3，850:I 60 27.5 3.810土 60
BC 2210 
(BC 2325 TO 2140) 

No4 3， 730土 60 -27.7 3，690土 60
BC 2035 
(BC 2140 TO 1965) 

No 5 3， 740土 60 -27.7 3， 700土 60
BC 211 O. 2090. 2040 
(BC 2145 TO 1975) 

トJo6 3， 770 :I 60 -27.0 3， 730土 60
BC 2130 
1..." 口..， A r- ~r、 口ハr>~ ¥ 

1) II C年代測定値

試料の11C/ロC比から、単純に現在 (1950年AD)から何年前 (BP)かを

減期は 5，568 を用いた。

2)δ1:J C測定値

(AMS法)
加速器質量分析法

(AMS法)
加速器質量分析法

(AMS法)
加速器質量分析法

(AMS法)
加速器質量分析法

(AMS法)
加速器質量分析法

(Beta -) 

90162 

90163 

90164 

90165 

90177 

90178 

した値。 llCの半

試料の測定IIC/1"C比を補正するための炭素安定向位体比(1:;C/1コC)。この値は標準物質 (PDB)

の同位体比からの千分偏差(%0)で表す。

3)補正11C年代値
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δ13C測定値から試料の炭素の同位体分別を知り、 I"C/12Cの測定値に補正値を加えた上で算出し

た年代。

4)暦年代

過去の宇宙続強度の変動による大気中HC濃度の変動を補正することにより、暦年代 (西暦)を算

出した。補正には年代既知の樹木年輪のHCの詳細な測定値を使用した。この補正は 10，000年BPより

古い試料には適用できない。暦年代の交点とは、補正14C年代値と暦年代補正曲線との交点の暦年代

値を意味する。 lσ は補正14C年代値の偏差の幅を補正曲線に投影した暦年代の幅を示す。したがっ

て、複数の交点が表記される場合や、複数の 1σ値が表記される場合もある。

東側調査区環壕(西から)
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第 2節 伊勢堂岱遺跡出土炭化材の樹種同定

藤根久(パレオ・ラボ)

1.はじめに

伊勢堂岱遺跡は、北秋田郡鷹巣町脇神字伊勢堂岱5-1外地内に所在する。この遺跡からは、住居

や土墳などから炭化材が検出されている。

ここでは、これら炭化材の樹種を同定し、活用材に関する基礎資料とする 0

2.方法と記載および結果

樹種の検討を行った試料は、各遺構から検出した 5点である(表 1)。

これら炭化材は、実体顕微鏡下で横断面について観察し、片刃カミソリなどを用いて試料の横断面

(木口と同義)、接線断面(板目と同義人放射断面(柾目と同義)の 3断面について作り、直径 1cm

の真鍛製試料台に固定、金蒸着を施した後、走査電子顕微鏡(日本電子(械製 JS M T 100型)で

観察する。以下では、標本の記載と同定の根拠を示す。

表1.出土する炭化材の樹種

試料No. 出土地点 樹種 備考

S101 竃 10層 ケヤキ

2 SD67 キハダ

3 SK 104 ケヤキ

4 SK 136 ケヤキ

5 NA 71 RN 177 モクレン属

ケヤキ Zelkova serrata (Thunb.) Makino ニレ科図版 1a~lc.

年輪のはじめに大型の管孔が単独ないし 2 列に並び、早材部では小管孔が2~8 程度集合して接線

方向ないしはやや斜めに配列する環孔材である(横断面)。道管のせん孔は単一で、小管孔の内壁に

はらせん肥厚が明瞭に認められる(放射断面)。放射組織は、異性 1~ 5細胞幅、 3~ 42細胞高から

なる(接線断国)。

以上の形質から、ニレ科ケヤキ属のケヤキの材と向定される。ケヤキは暖帯から温帯にかけて分布

する樹高35m、幹径2mに達する落葉広葉樹である。

モクレン属 Magnolia モクレン科 図版2a~2 c. 

小型の管孔が単独または放射方向に 2~4 個複合して散在する散孔材である(横断面)。道管のせ

ん孔は単一である(放射断面)。放射組織は、異性で 1~ 2細胞幅、 2~ 21細胞高である(接戦断面)。

以上の形質から、モクレン科のモクレン属の材と同定される。モクレン属の樹木には、ホウノキ

(M. obovata)やコブシ (M.kobus) などがあり、温帯から暖帯にかけて広く分布する。

キハダ Phellodendron amurense Rupr. ミカン科 図片反 3a~3c.

年輪のはじめに大型の管孔が並び¥そこから径を減じた管孔が数個複合して斜め接線方向に連続し

て散在する環孔材である(横断面)。道管のせん孔は単一で、内壁にはらせん肥厚が認められる(放
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射断面)。放射組織は、向性 1~4 細胞幅、 4 ~ 17細胞高である(接続断面)。

以上の形質から、ミカン科キハダ属のキハダの材と同定される。キハダは、温帯に分布する樹高20

m、幹径1mに達する落葉広葉樹である。

第 3節 伊勢堂岱遺跡出土竃部のプラント・オパール

鈴木茂(パレオ・ラボ)

プラント・オパールとは、根より吸収された珪酸分が葉や茎の細胞内に沈積・形成されたもの(機

動細胞珪酸体や単細胞珪酸体などの植物珪酸体)が、植物が枯れるなどして土壌中に混入して土粒子

となったものを言い、機動細胞琵酸体については藤原 (1976)や藤原・佐々木 (1978)など、イネを

中心としたイネ科植物の形態分類の研究が進められている。

こうしたことから、古代の竪穴住居跡より竃跡が検出された伊勢堂岱遺跡において、この竃への着

火に関する資料を得る目的で竃部埋積土のプラント・オパール分析を行い、機動細胞珪酸体に由来す

るプラント・オパールから利用された植物の干食言すを行った。

1.試料と分析方法

分析用試料はS1 01竃部埋積土の 1~ 25層(試料番号1~ 25)より採取された。各試料について

簡単に記すと、試料1(1層)および19、20はローム粒子が散在する黒色土壌、その他は褐色系のロ

ーム質土である。

プラント・オパール分析は上記25試料について以下のような手順にしたがって行った。

秤量した試料を乾燥後再び秤量する(絶対乾燥重量測定)。別に試料約 1g (秤量)をト ルピ

カーにとり、約0.02gのガラスピーズ(直径約40μm)を加える。これに30%の過酸化水素水を約

20 ~ 30cc加え、脱有機物処理を行う。処理後、水を加え、超音波ホモジナイザーによる試料の分散

後、沈降法により 10μm以下の粒子を除去する。この残溢よりグリセリンを用いて適宜プレパラ

トを作成し、検鏡した。同定および計数はガラスビーズが300個に達するまで行った。

2.分析結果

同定・計数された各植物のプラント・オパール個数とガラスピーズ個数の比率から試料 1g当りの

各プラント・オパ ル個数を求め(表 1)、それらの分布を図 1に示した。 以下に示す各分類群のプラ

ント・オパール個数は試料1g当りの検出個数である。

検鏡の結果、多くの試料よりイネのプラント・オパールが検出された。偶数としては、試料6が最

も多く約21，000個で、その他、 7および19において 10，000個を越えている。また、この試料6では

イネの穎とみられる珪酸体の一部(破片)も多く観察され、試料4、7においても若干認められる(図

版 1の写真番号制。さらに、イネ属の単細胞珪酸体が試料2より得られている。

イネ以外では、クマザサ属型が非常に多く検出されており、試料8、9を除いて 10，000個以上で、

その半数近くが100，0001屈を越えている。その他、検出個数としてはそれほど多くはないが、ネザサ

節型、ヨシ属、ウシクサ族などが多くの試料より得られている。

3.考察

上記したように、多くの試料よりイネのプラント・オパールが検出され、穎の破片とみられる珪酸
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体も観察されている。イネのプラント・オパールが検出されるところとしては、水田跡など人聞が関

与した場所に限られる。よって、ロームが主体をなす竃部埋積土に自然に混入していたとは考えられ

ず、竃が使用されていた時に着火材あるいは燃料材として稲藁が焼かれ、灰として埋積土に混じって

いたものと推測される。このような灰試料としての検出例は未公表ではあるがいくつかあり(鈴木

印刷中など)、炭化物として得られた例もある(鈴木ほか 1992)。

また、試料によって検出されるプラント・オパール個数が大きく異なり、特にクマザサ属型は顕著

である。すなわち、試料l、2などでは 300，000偶前後得られているのに対し、試料8、9では 5，000 

個ほどである。こうしたことが起こる原因のーっとして、クマザサ属型のササ類が燃料材や着火材と

して使用され、その灰の混じり具合いの違いによることが考えられよう。しかしながら、このクマザ

サ属型のササ類(クマザサ、チシマザサなど)は、当時、遺跡周辺に広く生育していたものと予想さ

れる。よって、こうしたところの土壌中には多数のクマザサ属型プラント・オパールが含まれている

と推測され、このような土壌が埋積土として竃部に供給された可能性もある。さらに、ネザサ節型

(アズマネザサなど)やウシクサ族(ススキ、チガヤなど)についても同様のことが考えられる。ま

た、ヨシ属やウシクサ族については屋根葺材としての利用も考えられ、住居の崩壊など、何等かの要

因で竃部に混入した可能性もあろう。

このように、クマザサ属型のササ類をはじめとして、ネザサ節型のササ類、ウシクサ族、ヨシ属に

ついても着火材として使われた可能性もあるが、他の要因で竃部に混入したことも考えられ、今後の

課題である。

4、まとめ

以上のように、着火材あるいは燃料材として、イネが使用されていた可能性が高いと判断される。

また、クマザサ属型のササ類(クマザサ、チシマザサなど)についてもその可能性が考えられるが、

これについては周辺土壌とともに竃部に混入した可能性もあり、ネザサ節型、ウシクサ族、ヨシ属に

ついても同様のことが考えられ、今後の課題である。今後、灰自体の検出とそのプラント・オパール

分析が望まれる。

引用文献

藤原宏志(1976)プラント・オパール分析法の基礎的研究 (1)一数種イネ科植物の珪酸体標本と

と自然科学， 9， p. 15-29. 

藤原宏志・佐々木彰 (1978)プラント・オパール分析法の基礎的研究 (2) ーイネ (Oryza)属植物における機動

細抱珪酸体の形状考古学と自然科学， 11， p. 9 -20. 

鈴木 茂(印刷中)遺構内出土の白色物質.常代遺跡，君津郡市文化財センタ

鈴木茂・菱田 量・藤根久 (1992)五日牛南組遺跡、の炭化物およびテフラ. 群馬県佐波郡赤堀町五日牛南

組遺跡発掘調査報告書 歴史時代編， (財)群馬県埋蔵文化財調査事業団， p. 150-153. 
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古川昌伸(パレオーラボ)

1.概要

秋田県北部の鷹巣盆地に位置する伊勢堂岱遺跡の沢下部より採取された3試料について花粉化石の

検討を行った。ここでは、縄文時代後期における周辺植生に関する資料を得ることを目的とする。下

記に分析試料の特徴を示す。

1 沢B-Nb 黒色有機質粘土

2 沢B-Nb' 黒褐色砂質シルト、粗~極粗粒砂が比較的多く混じる

3 沢B-Nc 黒色有機質シルト質粘土、中~粗粒砂が少量混じる。

処理は、試料約1.5 g ~ 4.0 gを10%KOH(湯煎約 15分)-傾斜法により砂を除去-48%H F 

(約 30分)一重液分離(比重2.1)-アセトリシス処理の)1慎に行った。プレパラート作成は、残濯を

蒸留水で、適量に希釈し、タッチミキサーで十分撹十字後マイクロピペットで取りグリセリンで封入した。

2.花粉化石群集の記載と若干の考察

同定はプレパラートの全面を計数した。この間に出現した花粉化石のリストを表1に示す。

表に示したように出現した花粉は少なく、樹木では落葉広葉樹のハンノキ属やコナラ車属、クリ属、

トチノキ属、草本ではイネ科、カラマツソウ属、キク科など、及びシダ植物胞子が僅かに出現した程

度である。いづれの試料も花粉化石の保存は悪く、革本起源と推定されるおびただしい炭片を含む。

分析試料採取地点の地形や堆積状況は不明であるが、 No1や3試料が黒泥状を示すことから、湿地的

環境等で堆積した後に乾陸化し、未炭化の植物遺体や花粉が分解された可能性を示唆させる。花粉の

外膜はスポロポレニンと呼ばれる高分子化合物から構成され、一般に物理・化学的風化に対し強靭で

あるが、風化土壌やローム層などの酸化条件下では分解される。また、分類群によりスポロポレニン

の含有量に差があるため分解に対する抵抗性も異なり、相対的に残り易い花粉がある。こうした植物

にはキク科や、シダ植物胞子があげられる。

このように周辺植生に関する情報は少ないが、少なくともコナラ亜属やクリ属及びトチノキ属など

の出現した分類群は周辺の森林植生を構成する要素であったと推定される。

第 5節 伊勢堂岱遺跡出土土器胎土および粘土塊について

田 量・古橋美智子(パレオ・ラボ)

1.はじめに

一般的に土器の胎土分析は、その胎土の特徴記載あるいはその胎土の製作地の推定を自的として、

数々の方法で行われている。これらの方法は、鉱物組成についての検討と化学組成ついての検討とに

分けられる。鉱物組成の検討では、 X線回析計を用いた方法と薄片を作成して偏光顕微鏡による方法

とがある。また、化学組成の検討には、蛍光X線分析計や IC P発光分析装置などを用いた方法があ

る。いずれの方法においても、組成上の特徴を調べ、比較検討によりその製作地等の推定を行うもの

である。しかしながら、いずれの方法も比較となる粘土や砂粒の資料が十分でないため、胎土分析の
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方法論も含め基礎的な段階にあると考える。

ここでは、伊勢堂岱遺跡から出土する縄文時代後期土器および粘土塊を対象として、土器胎土ある

いは粘土塊の粒子組成について記載し、土器胎土の材料と粘土塊の関係について検討した。現段階に

おいては、土器胎土の特徴が示す地域性は明確ではないが、これら特徴について記載を行い、今後の

基礎資料としたい。ここでは、土器胎土あるいは粘土塊の特徴を最大限に引き出すために、薄片を作

製し偏光顕微鏡による観察を実施した。

2.処理と方法

試料は、伊勢堂岱遺跡から出土した土器および粘土塊である。

表1.粒子組成の検討を行った試料

試料No. 出土地点 遺構 備考

l 粘土塊 SX 75 750
0

、12時間焼成

2 縄文時代後期土器

3 ク

4 -'l 

5 焼粘土塊

以下の手順に従って、偏光顕微鏡用の土器薄片(プレパラート)を作製した。なお、試料No.1の粘

土塊は、薄片作成を容易にするため電気炉で焼成した。(条件は 750
0

、12時間)。

(1)土器試料は、岩石カッターなどで整形し、恒温乾燥機により乾燥させ、平面を作成した後、エ

ポキシ系樹脂を含浸させ固化処理を行なう。

(2) これらの試料は、研磨機およびガラス板を用いて研磨し、平面を作成した後スライドグラスに

接着する。

(3)その後、精密岩石薄片作製機を用いて切断し、ガラス板などを用いて研磨し、厚さ 0.02nml前後

の薄片を作製する。仕上げとして、研磨剤を含ませた布板上で琢磨し、コーティング剤を塗布した。

(4)各薄片試料は、偏光顕微鏡下で各分類群ごとに同定・計数する。

なお、同定・計数は、 100μm格子目盛を用いて任意の位置における約 50μm(0.05 mm)以上

の鉱物や複合鉱物類(岩石片)あるいは微化お類(珪藻化石、骨針化石、植物珪酸体化石:50μm.l-j、

も含む)を対象とし、石英・長石類以外の粒子が約 100個以上になるように同定・計数した。また、

この計数とは別に、土器薄片全面について、微化石類や大型粒子などの計数外粒子の特徴についても

観察・記載した。

3.分類群の記載

細磯~砂サイズ以下の粒子を偏光顕微鏡により問定する場合、粒子が細粒であるため同定が困難で

ある場合が多い。特に、岩石片については、岩石片中に含まれる鉱物数がきわめて少ないため、

名を決定することが事実上不可能である場合が多い。ここでは岩石名を付けず、岩石片を構成する鉱

物や構造的な特徴に基づいて分類する。なお、土器胎土の特徴を抽出するために、鉱物や岩石片以外

の生物起源の粒子(珪藻化石や植物珪酸体など)も同時に計数した(菱田ほか、 1993)。ここで採用
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した各分類群の記載とその特徴などは以下の通りである。なお、各鉱物の光学的性質についてはその

記述を省略する。

[骨針化石]

海綿動物の骨格を形成する小さな珪質、石灰質の骨片で、細い管状や針状などを呈する。海綿動物は、

多くは海産であるが、淡水産としても日本において 23種ほどが知られ、湖や池あるいはJIIの水底に

横たわる木や貝殻などに付着して生育する。

[珪藻化石]

珪酸質の殻をもっ微小な藻類で、その大きさは 10~数百μm程度で、ある。珪藻は海水域から淡水域

に広く分布し、個々の種類によって特定の生息環境をもっ O 最近では、小杉 (1988)や安藤(1990)

によって環境指標種群が設定され、具体的な環境復原が行われている。ここでは、同定できるものに

ついて珪藻化石(海水種)・珪藻化石(汽水種)・珪藻化石(淡水種)と分類し、同定できないものは

珪藻化石(? )とした。なお、各胎土中の珪藻化石の詳細については、計数外の特徴とともに記載し

た。

[植物珪酸体]

植物の細胞組織を充填する非晶質含水珪酸体であり、大きさは種類によっても異なるが、主に約 10

~ 50μm前後で、ある。一般的にプラント・オパールとも呼ばれ、イネ科草本、スゲ、シダ、 トクサ、

コケ類などに存在することが知られている。ファン型や亜鈴型あるいは棒状などがあるが、ここでは

大型のファン型と棒状を対象とした。

[石英・長石類]

石英あるいは長石類は、いずれも無色透明の鉱物である。長石類のうち後述する双品などのように

光学的に特徴をもたないものは石英と区別するのが困難である場合が多く一括して扱う。なお、石英・

長石類(雲母)は、黄色などの細粒雲母類が包含される石英または長石類である。

[長石類]

長石は大きく斜長石とカリ長石に分類される。

斜長石は、双品(主として平行な縞)を示すものと累帯構造(同心円状の縞)を示すものに細分さ

れる(これらの縞は組成の違いを反映している)。

カリ長石は、細かい葉片状の結品を含むもの(パーサイト構造)と格子状構造(微斜長石構造)を

示すものに分類される。また、ミルメカイトは斜長石と虫食い状石英との連晶(微文象構造という)

である。累帯構造を示す斜長石は、火山岩中の結品(斑品)の斜長石にみられることが多い。パーサ

イト構造を示すカリ長石はカコウ岩などのSiO:!%の多い深成岩や低温でできた泥質・砂質の変成岩な

どに産する。ミルメカイトあるいは文象岩は火成岩が回結する過程の晩期に生じると考えられている。

これら以外の斜長石は、火成岩、堆積岩、変成岩に普通に産する。

[雲母類]

一般的には黒雲母が多く、黒色から倍褐色で風化すると金色から白色になる。形は板状で、へき開

(規則正しい割れ目)にそって板状には剥がれ易い。薄片上では長柱状や層状に見える場合が多い。

カコウ岩などのSiO:!%の多い火成岩に普遍的に産し、泥質、砂質の変成宥および堆積岩にも含まれる。

なお、雲母類のみが複合した粒子を複合雲母類とした。
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[輝石類]

として斜方輝石と単斜輝石とがある。斜方輝石(主に紫蘇輝石)は、肉眼的にビールびんのよう

な淡褐色および淡緑色などの色を呈し、形は長柱状である。 Si02%が少ない深成岩、 SiO:!%が中間あ

るいは少ない火山岩、ホルンフェルスなどのような高温で生じた変成岩に産する。単斜輝石(主に普

通輝石)は、肉眼的に緑色から淡緑色を呈し、柱状である。主としてSi02%が中間から少ない火山岩

によく見られ、 SiOz%の最も少ない火成岩や変成岩中にも含まれる。

[角肉石]

として普通角肉石であり、色は黒色から黒緑色で、薄片上では黄色から緑褐色などである。形は

細長く平たい長柱状である。閃緑岩のようなSi02%が中間的な深成岩をはじめ火成岩や変成岩などに

産する。

[ガラス]

透明の非結晶の物質で、電球のガラスの破片のような薄くて湾曲したもの(バブル・ウオール型)

や小さな泡をたくさんもつもの(軽石型ガラス)などがある。主に火山の噴火により噴出された噴出

物と考える。なお、濁ガラスは、非品質でやや濁りのあるガラスで、火山岩類などにも見られる。

[複合鉱物類]

構成する鉱物が石英あるいは長石以外に重鉱物を伴う粒子で、雲母類を伴う粒子は複合鉱物類(含雲

母類)、輝石類を伴う粒子を複合鉱物類(含輝石類)、角閃石類を伴う粒子を複合鉱物類(角肉石類)

とした。

[斑品質、完品質]

斑品質は斑晶(鉱物の結晶)状の部分と石基状のガラス質の部分が明瞭に確認できるもの、完晶質

は、ほとんどが結品からなり石基の部分が見られないか、ごくわずかのものをいう。これらの斑品質、

完品質の粒子は主として玄武岩、安山岩、デイサイト、流紋岩などの火山岩類を起糠とする可能性が

両い。

[複合石英類(濁複合石英類)] 

複合石英類は石英の集合している粒子で、基質(マトリックス)の部分をもたないものである。

個々の石英粒子の粒径は粗粒なものから細粒なものまで様々である。ここでは、便宜的に個々の石英

粒子の粒径が約O.Olmrn未満のものを微細とし、 O.01 ~ 0.05mrnのものを小盟、 O.05 ~ O. 1mrnのもの

を中型、 O.lmm以上のものを大型と分類した。また、複合石英類のうち、下方ポーラーのみで観察し

た場合、粒子が濁ってみえるものを濁複合石英類とする。また、等粒で小型の長石あるいは石英が複

合した粒子は、複合石英類(等粒)として分類した。この複合石英類(等粒)は、ホルンフエルスな

どで見られる粒子と考える。

[砂岩質・泥岩質]

岩片類などの粒子が集合し、それらの間に基質の部分をもつもので、含まれる粒子

の大きさが約0.06mrn以上のものを砂岩質とし、約0.06mm未満のものを泥岩質とする。

[不透明、不明]

下方ポーラーのみ、直交ポーラーのいずれにおいても不透明なものや、変質して鉱物あるいは岩石

片として同定不能な粒子を不明とする。
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4.各胎土の特徴および計数の結果

土器胎土中の粒子組成は、任意の位置での粒子を分類群別に計数した(表2)。また、計数されない

微化石や鉱物・岩石片を記載するために、プレパラート全簡を精査・観察した。以下では、粒度分布

やO.lmm前後以上の鉱物・岩石片の組成あるいは計数も含めた微化石類などの記載を示す。なお、微

化石類による粘土の分類は、図2の試料番号の左に記号で示す。なお、記載中珪藻化石の分類群名の

跡の()内の数字は個体数を示す。微化石類による粘土の分類は、図2の試料番号の左側に記号で示

す。

No. 1 (S X 75粘土塊):砂粒は非常に少ない、石英・長石類〉単斜輝石、濁複合石英類(微細)、珪藻

化石は少ない(淡水種:Cymbella属 (6)、Pinnularia属 (5)、海水種:Thalassiosira属またはCoscin

odiscus属 (4)) 

No. 2 (縄文時代後期土器片):砂粒は 0.2mm以下が少なく淘汰が良い (0.2 ~ 1. Omm)、石英・長石類〉

複合石英類、斜長石(双晶)、 質、珪藻化石は少ない(淡水種:Pinn u.laria属 (4)、海水種:Tha 

lassiosira属またはCoscinodiscus属 (1)、不明種 (5)、珪藻化石は淡水種の保存が悪い)、計数外に骨

針化石

No. 3 (縄文時代後期土器片):砂粒は 0.2mm以下が少なく淘汰が良い (0.2 ~ 1. 2mm)、石英・長石類〉

複合石英類、斜長石(双晶)、完品質、斑品質、斜方輝石、泥岩質、砂岩質、珪藻化石は多い(淡水

種:Pinn ularia属 (18)、Diploneis属 (1)、Eunotia属 (1)、海水種:Thalassiosira属?またはCoscin

odiscus属? (1)、不明種(17))、計数外に骨針化石

No. 4 (縄文時代後期土器片):砂粒は 0.2mm以下が少なく淘汰が良い (0.2 ~ 1. 4mm)、石英・長石類〉

複合石英類、斜長石(双品)、斜長石(累帯)、珪藻化石は少ない(淡水種:Pinn ularia属 (2)、海水

種:Thalassiosira属またはCoscinodiscus属 (2)、不明種(1)、珪藻化石は淡水種の保存が悪い)

No. 5 (焼土塊):砂粒は 0.4mm以下が少なく淘汰が良い (0.4 ~ O. 7mm)、石英・長石類〉複合石英類〉

雲母類、斜長石(双晶)、軽石型ガラス、砂岩質、完品質、珪藻化石は多い(淡水種:Pinnularia bor 

ealis (1)、Pinnularia属 (7)、Melosira属 (1)、海水種:Thalassiosira属またはCoscinodiscus属 (1)、

不明種 (18))、計数外に骨針化石

5.粘土材料による胎土の特徴と分類

いずれの試料からも、その薄片全面の観察から、珪藻化石や骨針化石が検出されている。これら微

化石類の大きさは、珪藻化石が10~数百μm(実際観察される珪藻化石は大きいもので'150p m程度)、

ここでは検出されないが放散虫化石が数百μm、骨針化石が10~100μm前後で、ある(植物珪酸体化

石が10~50μm前後) 0 一方、砕屑性堆積物の粒度は、粘土が約3.9pm 以下、シルトが約3.9~62. 5 

μm、砂が62.5p m ~2mmで、ある(地学辞典、 1970) 。このことから、植物珪酸体化石を除いた微化

石類は、土器胎土の材料となる粘土中に含まれるものと考えられ、その粘土の起源を知るのに有効な

指標となる。なお、植物珪酸体化石は、堆積物中に含まれること、土器製作場所では灰質が多く混入

する可能性が高いことから、他の微化石類のように粘土の起源を指標する可能性は低いと思われる。

対象とした土器胎土は、微化石類の出現やその組成の特徴から、大きく 2区分に分類される。これ
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は、 1)海水種珪藻化石などが検出される胎土(海成粘土起源)、 2)淡水種珪藻化石などが検出され

る胎土(淡水成粘土起源)である。以下では、これらの2区分に基づいた土器胎土および粘土塊の分

類について述べる。

1) .海成粘土を用いたと思われる土器胎土 (No.2、No.4) 

珪藻化石では、海水種珪藻化石のThalassiosira属またはCoscinodiscus属が検出される。 淡水種珪藻

化石が検出されるものの保存が悪いかまたは少ないため、海成粘土を指標するものと考える。検出さ

れる海種種珪藻化石は、種の同定ができないため明確ではないが、外洋性を示す放散虫化石が検出さ

れないことから、内湾成粘土を指標するものと思われる。ただし、次ぎに述べる淡水成粘土とされる

土器胎土あるいは粘土塊は、淡水種珪藻化石が多く検出されるものの海水種珪藻化石が同時に検出さ

れることから、同様の状況下で二次的に堆積した粘土である可能性が高い。すなわち、直接海成(粘

土)層を採取したのではなく、周辺に分布する海成粘土層が二次的に堆積した粘土を利用している可

能性が高い。

2) .淡水成粘土を用いたと思われる土器胎土および粘土塊 (No.1， No. 3、No.5) 

淡水種珪藻化石が多く検出される土器胎土および粘土塊である。これら珪藻化石は同定される珪藻

種が少ないため明確ではないが、 Pinnularia属などが検出されることから沼沢湿地成粘土を指標する

と思われる。なお、海水種珪藻化石のThalassiosira属またはCoscinodiscus属もわずかに検出される。

これらは、基本的には沼沢湿地環境で堆積した粘土であるが、周辺に分布すると思われる海成(粘土)

層からの再堆積の影響があるものと思われる。

6.砂粒組成について

砂粒組成では、 No.1は砂粒をほとんど含まない粘土塊である。これ以外の試料では、テフラ起源と

考えるガラスや火山岩起源の粒子と考える斑品質や完品質あるいは複合石英類など共通した分類群が

多く、またその出現傾向もほぼ同程度と考える。このことから、これらの砂粒組成は、ほほ同一地域

を示しているものと考える。なお、斑品質や完晶質は、この地域の南側に位置する第四紀火山として

知られる森吉火山(日本の地質 f東北地方』編集委員会， 1989)の組成を反映している可能性が考え

られる。

7.考察

ここで、行った土器胎土および粘土塊の検討は、薄片を作成した後偏光顕微鏡を用いて微化石類・鉱

物類・複合鉱物類の各分類群に従って同定・計数した。また、粘土の起源を推定するために、微化石

類について薄片全面を観察・記載した。この結果、粘土の起源について、海成および淡水成粘土の2

区分が識別された。ただし、海成粘土を用いたと思われる土器胎土は淡水種珪漂化石を含み、また淡

水成粘土を用いたと思われる土器胎土あるいは粘土塊は海水種珪藻化石を含むことから、両者は同様

の環境下に堆積した粘土である可能性が高い。

砂粒組成では、 No.1以外では共通した分類群から構成され、その出現傾向も似ていることから、同

一地域の組成を示していることが考えられる。

こうした材料としての粘土の起源や砂粒組成が同様であることから、これら土器粘土材料は粘土塊

とほぼ同じと考えられる。

なお、在地性をより明確にするためには、この地域に分布する海成(粘土)層や利用したと思われ
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る粘土層などを直接的に分析するなど、今後さらに検討する必要がある。
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第6節 伊勢堂岱遺跡出土の赤色顔料について

菱田量(パレオ・ラボ)

1.はじめに

伊勢堂岱遺跡は、秋田県北秋田郡鷹巣町伊勢堂岱5-1外に所在する。本遺跡内から、赤色顔料が塗

布された土器や顔料が付着した磨石などが出土した。ここでは、まず、これらの顔料の化学組成を蛍

光X線分析によって明らかにした。赤色顔料の種類としては、従来、水銀朱 (Hg旬、ベンガラ (Fe2

03)、鉛丹 (Pb30，，)などが知られている(たとえば市毛 1984)。分析結果から、赤色顔料がどの種

類のものであるかについて検討した。また、このほかに出土した明赤褐色を呈する磯、および焼土塊

についても同様に分析をおこない、顔料との関係について考察を加えた。なお、試料は遺物であるた

め、すべて非破壊で分析をおこなった。

2.試料

分析試料は以下のとおりである。

試料No. 試料採取地点

1 B-S 167 

2 

3 

4 NH77 

5 SN 138 

6 SI01 

-分析試料の肉線的特徴

備考

赤色磯

彩文土器片・縄文時代後期

有彩土器片・縄文時代後期

顔料付着磨石

焼土塊

焼土塊

土器、機、焼土塊の色調は、標準土色帖(小山・竹原編， 1967) を参考にした。

1 :石器(火山岩の中の基質の部分)が明赤褐色 (2.5YR5/6)で、その中に輝石類や斜長石の斑品

(火山岩の中の粗粒な鉱物の結晶)が含まれる安山岩質の磯(岩石)である。機片の片面の表面全体

に、経色 (5YR6/8)を呈する粉末状の細粒な粒子が付着している。明赤褐色の部分は、礁の本来の色
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調である。

2:土器の表面に桜色 (5YR7/6)を呈する顔料状のものがみられる。主として文様の凸部に認められ

る。

3:土器の表面に赤色 (10R4/8)から赤褐色 (2.5YR4/8)を呈する顔料が塗布されている。表面の顔

料が塗布されていない部分は灰白色 (2.5Y8/2)を呈する

4:石基の部分が褐灰色 (lOYR5/1)を皇し、斑晶鉱物に輝石類、斜長石、磁鉄鉱などが合まれる安

山岩質の磯(岩石)である。礁の平坦な部分にだけ、にぶい赤褐色 (2.5YR5/4)を呈する顔料が付着

している。実体顕微鏡で観察すると、顔料は平坦な部分の表面全体に付着しているわけではなく、斑

品の抜けた跡のくぼみや、石基の部分の一部に斑点状に認められる。

5:土壌が付着していない部分は樫色 (5YR7/6)を呈する焼土塊である。比較的硬質で塊状である。

粒径O.5 ~ 1. Onmlの灰白色粒子がわずかに含まれる。

6:桜色 (7.5YR6/8)から明褐色 (7.5YR5/8)を呈する焼土塊である。植物根を含みやや軟質で脆

い。粒径約1.OnID1の岩片粒子が少量みられる。

3.分析方法

上記試料について、非破壊による分析をおこなった。赤色顔料が塗布・付着している部分と、比較

のためにそうでない部分の主成分化学組成を、エネルギ一分散型蛍光X線分析計を用いて分析した。

また、焼土塊についてはそのまま表面を分析した。

分析装置は、セイコー電子工業(掬製卓上型蛍光X線分析計SEA-2001Lである。 x線発生部の管球は
ロジウム (Rh) ターゲット、ベリリウム (Be)窓、 X線検出器はSi(Li)半導体検出器である。測定

条件は、測定時間300秒、照射径10問、電圧 15KV、試料室内は真空である。元素は、 Si(ケイ素)， 

Ti (チタン)， Al (アルミニウム)， Fe (鉄)， Mn (マンガン)， Ca (カルシウム)， K (カリウム)， p 

(リン)について測定した。化学組成については、酸化物の形式で表すとともに、通産省工業技術院

地質調査所の岩石標準試料を用いて、ファンダメンタルパラメーター法により定量し、%で表した。

Na (ナトリウム)， Mg (マグネシウム)については、定量が困難な場合があるので除いである。な

お、ここでの化学組成の定量値は、試料を非破壊で測定したものなので、他の分析方法でおこなわれ

た定量値とは若干異なる。また、試料は非破壊で扱わねばならないので、測定時には試料室内にその

まま設置する。試料の測定部分を、 X線の照射面に対して平面になるようにして、なるべく条件が良

い状態にするが、やむをえず平面が得られないものもある (No.3の土器片， No. 5， 6の焼土塊)。その

場合は、測定誤差が大きくなる可能性が高い。

測定部分

1 a : No. 1の桜色粉末状粒子付着部分

1 b : No. 1の桜色粉末状粒子が付着していない部分

2 a : No. 2の顔料塗布部分

2 b : No. 2の顔料が塗布されていない部分

3 a : No. 3の顔料塗布部分

3 b : No. 3の顔料が塗布されていない部分
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4 a : No. 4の顔料付着部分

4 b : No. 4の顔料がが付着していない部分

5 : No. 5の焼土塊表面

6 : No. 6の焼土塊表面

4.結果

図1~ 10に試料の蛍光X線スペクトルを示す。すべての試料について、主としてAl(アルミニウ

ム)， Si (ケイ素)， K (カリウム)， Ca (カルシウム)， Ti (チタン)， Mn (マンガン)， Fe (鉄)の

ピークが検出される o Hg (水銀)や Pb(鉛)のピークは見いだされない。

化学組成をみると、 Fe203の定量値において、顔料および顔料状物質の影響がある部分とそうでな

い部分について、相対的に変化が認められる。

No. 2， 3の土器については、赤色顔料が塗布されている部分のFeZ03がそれぞれ7.64%(2 a)， 18.10% 

(3 a)であり、塗布されていない部分は、 4.23%(2 b)， 3.47% (3 b) と低い値になっている。

なお、試料No.2は、赤色顔料の色調が淡いために、顔料塗布部分のFe203の定量値が、色調が濃いNo.

3と比較して低くなっていると考える。

No. 1の礁については、樫色粉末状粒子付着部分のFe20:lが 19.13%(l a)であり、そうでない部分

は10.28%(1 b)である。

No. 4の磨石については、顔料付着部分のFeZ03が8.25% (4 a)、そうでない部分は 6.32%(4 b) 

である。この試料は、顔料が全面に付着しているわけではなく、測定部分内においても不均質である。

そのため、際自体に含まれるFe203も同時に測定されることから、 4aと4bで、Fe203の定量値に大き

な差がみられないと考える。

No. 5， 6の焼土塊については、それぞれ、 Fe203が 17.09%，14.74%で、比較的高い値になってい

る。

5.考察

先にも述べたように、赤色顔料の種類として、水銀朱(日g旬、ベンガラ (FezO:J、鉛丹 (Pb30:l)

が知られている。分析の結果からは、どの試料からも、 HgやPbは検出されないことから、水銀朱や

鉛丹は用いられていないと考える。ベンガラは鉄の化合物である酸化鉄(凹)、すなわちFe203を主成

分とする。ベンガラは、古代においては、鉄分に富んだ土壌(たとえば褐鉄鉱を含むものなど)を焼

いてつくられたと考えられている(U_f!ll奇， 1987など)。もちろん、天然の赤鉄鉱などの鉄鉱石を採取

して製造した場合もあると思われるが、水銀朱(辰砂)や鉛丹とは異なり、材料が比較的入手しやす

い顔料であったと推定される。

今回分析をおこなった試料のうち、 No.2， 3の土器に塗布された赤色顔料や、 No.4の磨石に付着し

た赤色顔料の部分は、顔料が塗布されていない、あるいは付着していない部分より、 Fe20:Jの値が高

い。すなわち、これらの土器に使用された赤色顔料や磨石に付著している赤色顔料は、ベンガラと考

えられる。

また、 No.1の礁は明赤褐色を呈し、表面に桜色の粉末状粒子が付着している。この粉末状粒子にお

いても、付着部分のFe203の値が高くなっている。これ自体が顔料かどうかは判断できないものの、
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Fe203が顕著に含まれており、ベンガラの製造過程に関係する可能性がある。

No5， 6の焼土塊についても、同様に非破壊で測定した結果、 FeD3が比較的高くなっている。この

結果だけでは、推定の域を越えないが、ベンガラは、鉄分が多い土壌を焼いてつくられることがある

ことから、その原料となる可能性はあるといえよう。

No 1， 5， 6の試料については、さらに、考古学的な状況からの判断を加えて、考察するべきであろ

つ。

ヲ|用 ・参考文献

市毛勲 1984 r増補朱の考古学J，第2版，考古学選書12，雄山閤出版.324 p. 
小山正忠・竹原秀雄編 1967 r新版標準土色帖1.農林水産省農林水産技術会議事務局監修・財団法人日本

色彩研究所色票監修，日本色研事業株式会社発行.

山崎一雄 1987 r古文化財の科学J，思文閤出版， 352 p. 

環状列石B (北から)
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第 7節 伊勢堂岱遺跡出土炭化材・植物遺体の放射性炭素年代測定

1.測定結果

放射性炭素年代測定は、秋田県鷹巣町脇神学伊勢堂岱にある伊勢堂岱遺跡から出土した炭化材10点、

植物遺体l点について行った。測定等は地球科学研究所にお願いし、測定は液体シンチレーション法

(戸一線計数法)により行った。測定結果を表 lに示す。なお、表中の測定値は以下のとおりである。

1，IC年代測定値:試料のl1C/12C比から、単純に西暦1950年から何年前 (yrsBP)かを計算した

値である。半減期はLibbyの5568年を用いた。

llC年代値:試料の炭素安定同位体比(13C/1コC) を測定して試料の同位体分別を知り、 llC

/12Cの測定値に補正値を加えた上で、算出した年代である。

δl:JC測定値:試料の測定llC/Cよむを補正するためのl:JC/12C比である。この安定向{立体比は、

下式のように標準物質の同位体比からの千分偏差 (permil)で表現する。

(1:JC / 12C) [試料] - C / 12C) [標準]

O l:J C (permil) x 1000 

(13C / 12C) [標準]

(13C/ C [標準]ニ 0.0112372)

輪!替年代:過去の宇宙線強度の変動による大気中llC濃度の変動に対する補正とにより，暦年代を算

出する。それには年代既知の樹木年輪のllCの公表されている詳細な測定値を使用した。この補正は

10000年より古い試料には適用できない。

2 SIGMA : 95% Probability 1 SIGMA : 68%Probability 
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放射性 (; 13C 開正放射性

No. 試料 炭素年代
(permil) 

炭素年代 暦 年 代 浜リ よF開品と開司 番 1Eラコ

yrs BP yrs BP 

うζ点 BC2025 
KN47 

炭化材 3690::t80 26.3 3670::t80 2 SIGMA BC 2280 TO 1870 
geo-5198 

SK507 beta-103987 
1 SIGMA BC 2140 TO 1920 

MT72ベルト 交点

Nb⑦-2 植物遺物 Modern -27 Modern 2SIGMA 
geo-5199 
beta-103988 

RP593 lSIGMA 

交点 BC 2280 

SI31 炭化材 3890土80 -28.8 3830士80 2SIGMA BC 2480 TO 2025 
geo-5200 
beta-103989 

lSIGMA BC 2440 TO 2140 

交点 BC 2610 

2 SIGMA BC 2610 TO 2455 

SK273 炭化材 4200土90 -30.3 4110士90 1 SIGMA BC 2875 TO 2790 
geo-5201 
Beta-103990 

1 SIGMA BC 2875 TO 2790 

1 SIGMA BC 2875 TO 2790 

交点 BC 1525 
SK478 

炭化材 3330土70 一28.4 3280土70 2SIGMA BC 1705 TO 1410 
geo-5202 

6層 beta-103991 
lSIGMA BC 1630 TO 1450 

交点 BC 1920 

SK275 
炭化材 3610::t80 -26.6 3590::t80 

2SIGMA BC 2140 TO 1730 geo-5203 
埋土 1 SIGMA BC 2025 TO 1870 beta-103992 

1 SIGMA BC 1830 TO 1780 

SK514 交点 BC 1870， 1830， 1780" 

KL46 炭化材 3570土100 -28.9 3510土90 2 SIGMA BC 2035 TO 1615 
geo-5204 
beta-103993 

中~下層 1 SIGMA BC 1935 TO 1705 

交点 BC 2025 
SK400 

炭化材 3730土90 -29.2 3670士90 2 SIGMA BC 2300 TO 1765 
geo-5205 

NC400 beta-103994 
1 SIGMA BC 2145 TO 1910 

交点 BC 1945 

SK469 炭化材 3650土60 -27.7 3610土60 2 SIGMA BC 2130 TO 1765 
geo-5206 
beta-103995 

1 SIGMA BC 2025 TO 1890 

うと点 BC 1760 

SK508 炭化材 3500土60 -26.3 3480土60 2 SIGMA BC 1935 TO 1645 
geo-5207 
beta-103996 

1 SIGMA BC 1885 TO 1705 

交点 BC 1985 
SK282， 

炭化材 3690土100 -28 3650土100 2SIGMA BC 2300 TO 1745 
geo-5208 

283 beta-103997 
1 SIGMA BC 2140 TO 1890 
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第8節 伊勢堂岱遺跡出土炭化材の樹種同定

植田弥生(パレオ・ラボ)

1.はじめに

秋田県北秋田群鷹巣町脇神字伊勢堂岱に所在する当遺跡の縄文時代後期の遺構から出土した炭化材

の樹種同定結果を報告する。当遺跡は標高約 45mの大野台台地の北側先端部に立地し、環状列石、

墓、建物跡などが出土し縄文時代後期の共同墓地であるとともにまつりの場所でもあったと推測され

ている遺跡である。

2.方法

樹種同定は炭化材の3方向の破断面の組織を走査電子顕微鏡で観察し行った。横断面(木口)は炭

化材を手で割り新鮮な面を出し、接線断面(板目)と放射断面(柾自)は片刃の剃万を各方向に沿っ

て軽くあて弾くように割り面を出す。この 3断面の試料を直径 1cmの真鈴製試料台に両面テープで国

し、その周閤に導電性ベーストを塗る。試料を充分乾燥させた後、金蒸着を施し、走査電子顕微鏡

(日本電子株)製 J S M T -100型)で観察・写真撮影をした。

3.結果

同定結果を表に示し、以下に同定の根拠となった組織観察結果を記載する。

表 1 伊勢堂岱遺跡の縄文時代後期の遺構から出土した炭化材の樹種

2 ISDT SK 275 コナフ属コナフ節
2 ISDT NC70 SK 400 クリ (直径l.7cm) 
2 ISDT SK 469 ミズキ
2 ISDT SK 478 クリ (直径l.5cm) 
2 ISDT KN45 SK 506 クリ
2 ISDT KN45 SK 507 コナラ属コナラ節
2 ISDT SK 508 コナラ属コナラ節
2 ISDT SK 509 クリ
2 ISDT SK 514 クリ
2 ISDT KN49 SK 527 クリ
2 ISDT SK 558A RB5 ヒノキ科

コ

同定された樹種材組織記載

ヒノキ科 Cupressaceae 図版 1 1 a. -1 c. (SK 558 A RB 5) 

仮道管・放射組織・樹脂細胞からなる針葉樹材である。晩材の量は少なく、樹脂細胞は晩材部に分

布する。放射組織は 5細胞高以下の低いものが多い。放射柔細胞の内壁は平滑で、分野壁孔は小型で

1分野に主に 2個、壁孔の輪郭は丸いことからヒノキ科の材であることがわかる。しかし分野壁孔の

状況は充分に観察できずこれ以上は分類群を絞ることができなかった。

コナラ属コナラ直属コナラ節 Quercus.subgen. Quercus sect. Prinusブナ科 図版 1 2 a. -2 c. 

(KN45 SK507埋土下位)

年輪の始めに中型の管孔が配列し除々に径を減じ、晩材部では薄壁・角形の小型管孔が火炎状・放

射状に配列する環孔材である。道管の壁孔は交互;1犬、穿孔は単一、内腔にチロースがある。放射組織
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は単列のものと複合状のものがあり、道管との壁孔は柵状で大きい。

コナラ節は暖帯から温帯に普通に生育する落葉高木で、カシワ・ミズナラ・コナラ・ナラガシワが

ある。材は加工はややしにくく乾燥すると割れや狂いが出やすい欠点があるものの、普通に生育して

おり入手しやすい樹種であり利用頻度は高く、遺跡からよく出土する樹種である。堅果は食用となる。

クリ Castanea crenata Sieb. et Zucc. ブナ科図版1 3 a. 3 c. (KN49 SK527) 

年輪の始めに中型~大型の管孔が密に配列し除々に径を減じてゆき、晩材部では非常に小型の管孔

が火炎状に配列する環孔材である。接線状の柔組織が顕著である。道管の壁孔は小型で交互状、穿孔

は単一、内腔にはチロースがある。放射組織は単列向性、道管との壁孔は孔口が大きく交互状や柵状

である。

北海道西南部以南の暖帯から温帯下部の山野に普通の落葉高木で、果実は食用となる。材は加工は

やや困難であるが狂いは少なく粘りがあり耐朽性・耐水性にすぐれている。全国的に縄文時代の遺跡

から必ずと言っていいほどクリ材が出土する。

ミズキ Cornus controversa Hemsl. ミズキ科 図版2 4 a. -4 c. (SK469 炭化物)

小型の管孔が単独または 2~数個が放射方向・斜状・塊状に複合し均一に分布する散孔材である。

年輪の初めと終わりの管孔はやや小さい。道管の壁孔は交互状から対列状、穿孔は横棒の数が多い階

段穿孔である。放射組織は異性、 1-3細胞幅、多列部は平伏細胞からなりその上下端に方形・直立

細胞が単列で伸びる。

ミズキは暖帯から温帯の山地の谷筋に普通の落葉広葉樹である。材は綴密で加工しやすい0

4. まとめ

同定された樹種は、針葉樹のヒノキ科 l点、落葉広葉樹のコナラ属コナラ節4点・クリ 6点・ミズ

キl点であった。縄文時代以降、コナラ節とクリは全国各地の遺跡から高い頻度で出土し生活に密着

した重要な樹干重である。当遺跡も例外ではなくこの 2種がよく利用されていたことがわかる。ミズキ

は谷筋を好んで生育する樹種であり、当遺跡が立地する丘陵地の谷筋に生育していたと推測される。

第 9節 伊勢堂岱遺跡の全リン酸分析

松葉礼子(パレオ・ラボ)

1.概要

秋田県鷹巣町脇神字伊勢堂岱にある伊勢堂岱遺跡、で採取した土壌の全リン酸の濃度を調査した.リ

ンは、動植物必須の元素であるので，これらの体内には，自然的土壌含存量(バックグラウンド)よ

りも多く濃縮されている.そのため，人間を含め，動植物が生存した生活面には，遺体，排准物，代

謝物，食物残漆，燃料灰，建材などに由来するリンが蓄積し，パックグラウンドよりも多く存在する

ことになる(竹迫 1993).その上，リンは土壌中の所謂，活性Alや活性Feに収着され難溶性のリン酸

塩となるため，土壌に保持されやすい.以上のことから，全リン酸の濃度分布を調査・比較すること

により，生活面の検出等に利用できる.基本的には，濃度が高い方が人為的な影響が強いと類推され

る.この方法は，基本原理から還元性土壌・水性堆積物には適さず，火山灰の風化土壌(例:黒ボク

のようなリン間定能の高い土壌が適している.基本的には，濃度差の比較による分析であり，推
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定の範鴎に含まれる事も多い.

ここでは、全リン酸濃度 (mg/ 100 g)を測定し，その濃度分布を図化し濃度分布の傾向を捉える

事とする.

2.分析方法

①試薬:過塩素酸， 60%， 9 N .濃硝酸，比重1.42， 16 N 

②前処理:腐植質火山灰土壌や有機物質を多く含む土壌に於いては，過塩素酸で分解する前に次の処

理を行う。風乾細土2.00gを300mQのトールビーカーまたは，ケルダールフラスコにとり濃硝酸10

~ 20mQを加え，湯浴中または 1100C前後の砂浴皿上で， 10 ~ 20分加温して後，電気式砂浴皿上で5

~ 10分加温分解する.この聞は 分解物から呂を離さず注意する.分解がすんだら冷却後過塩素酸

分解の処理に移る.有機質の多くない土壌では，②の処理は必要ない.

③過模索酸分解:②の前処理後または、 トールビーカーもしくは，ケルダールフラスコに秤取した風

乾細土2.00gに，過塩素酸20mQを加え，電気式砂浴皿上で始めは弱く，後ほど強くして分解を行う.

ゼーカーやフラスコの壁に付着した土壌の炭化物質を分解中の過塩素酸ガスの逆流を利用して完全に

分解するため、時計皿もしくは小漏斗を用いる.完全に分解すると白砂状のものが沈降し，上澄みは

青みを帯びた黄色となる.この間分解開始後30~ 40分を要する.冷却後水30mQを加えて，ピーカー，

フラスコの中の沈降物を撹祥し、 200mQの定容フラスコに，ろ紙No.6を用いj慮過し，熱水で、白砂状の

沈降物(けい酸)を洗浄する.

④定量:200 mQにした分解液から一定量10~ 20 mQをとり，パナドモリブデン酸法でリン酸を比色定

る.

運動パナドモリブデン酸法

i )試薬:

I) 0.25%メタパナジン西支アンモニウムj夜:ヰ寺市及メタバナジン西支アンモニウム (N日IVO:J)2.5 gを

500 mQの沸騰水に溶かし，冷却液20mQの濃硝酸を加え，放冷後 1Qとする.着色びんに保存する.

日)5%モリブデン酸アンモニウム液:特級モリブデン酸アンモニウム 25gを600Cの温水に溶かし，

冷却後ろ過して 500mQとする.. ill) 5 N硝酸液 .N) リン酸標準液

ii)操作:供試液 (35mQ以内)を 50mQの定容フラスコにとり 水を加えて正確に 35mQとする.供試

液が中性のときは、 5Nの硝酸液5mQを加え，次にメタパナジン酸アンモニウム液5mQを加え良く

枠する.最後にモリブデン酸アンモニウム液5mQを加え，フラスコの線をして良く混ぜ、る.黄色は， 5

分後に安定となるので，その後に波長440mμ の吸光度を測定する.測定に当たっては、平間理化比

色計を用いた. (土壌養分測定法委員会 1986) 
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表 2 伊勢堂岱遺跡計測全リン酸含有量の高い試料

選 構 名 全リン酸濃度の品い試料名 儲 考

SI 31 SecC~C I Sample9 土色は近似しているが局所的に品濃度になる

SecD~D I Sample 13，3，4 

SecE~E I Sample5 

SecA~A I Sample17，22 

SecB~B I Sample1 

SK 104 サンプル5

SK 106 中2，4，5層 この試料の上下も向い

SK 272 図(4) 5層下、層位7、層位13 いず、れも他試料と比較すると向い

SK 272 図(5) 層位6位置a~dの上 位量cの地点は、上下の差が少ない

SK 282・283 1-a 層、1-b層、8層、11層、19層 図上、最左の一列が比較的両い

10層と9層の違いは、土色の可能性もあり

SK 286 サンプルA

SK 295 サンプルV

SK 298 サンプルA

SK 400 サンプル6層位置図面3 SK400には、品濃度と低濃度が混在している

サンプル5層下位置2 他試料も有為な濃度差も含まれてしEると思われる。

層位12上位置l

3層位置2

CDベルトサンプル4層中

SK 402 C-Dベルトサンプル13膚下

SK 404 11層サンプル⑦

SK 439 床上

SK 476 サンプルD、B、F 向一層準 位置が異なる

SK 478 I層、2層

SK 619 11層

SR 2 (土器内の土壌) 状況から土器内の内包物由来と考えられる

SR 100 (土器内の土壌) 状況から土器内の内包物由来と考えられる

3.試料と結果

全リン酸測定試料と結果は、表l伊勢堂岱遺跡のリン分析結果 (1)~ (8)に示す。各試料の位

置関係等については、伊勢堂岱遺跡 試料採集地点とリン (1) ~ (19) に図示した。土色は、

サンプリング後全リン酸分析測定前に記載した物であり、色調は、農林水産技術会議事務局 1967に

よる。

4.考察

全リン酸の濃度を評価する場合には 土色に注意する必要がある.有機質が豊富な黒色もしくはそ

れに近い色調の土壌に黄色の様な有機質の少ない土色の土壌では?人為的な影響が無くても土壌中

の有機質に含まれるリン含有量の差違が生じる.近似した土色で極端に数値の変化がある場合には，

遺構面等のリンが高く供給される環境であった もしくは 動物・植物の遺体等があった可能性を示

していると考えられる.

リン分析の結果は，パックグラウンド，各調査試料の濃度差から相対的に判断される，そのため，

顕著な差違が見られない場合には，有為な差の解釈に客観性に欠く場合がある.ここでは，表2で図

(1) ~ (19) に示した分析結果の位置関係を基に，特に濃度差の顕著な遺構を列記する.

有為であると考えられる高濃度の地点を列記したが，これらの以外の試料でも有為な差と捉えられ

る地点があると思われる.カルシウムを測定していないので断定は出来ないが， SR02， 100の様に、



土器内に含まれていた内容物が動植物等である可能性を示す例や， SK272の様に明瞭に遺構面が確認、

できる事例も含まれているが，数値は絶対的な評価ではないので発掘状況等を勘案して，判断すべき

である.

引用文献

土壌養分測定法委員会. 1986.肥沃度測定のための土壌養分分析法.養賢堂， 230 -232 pp. 

農林水産技術会議事務局.慰問法人日本色彩研究所監修. 1967.新版標準土色帖.

竹迫 紘.1993. リン分析法.第四紀試料分析法 2研究対象別分析法.東京大学出版会， 38 -45 pp. 

参考:伊勢堂岱遺跡土色別全1)ン酸含有量の幅

土 色 全リン酸含有量の幅 土 色 リン酸含有量の幅

灰白色 107 黄褐色 67 --275 

にぶい黄色 53 褐色 82 --687 

にぶい黄澄色 68 暗褐色 148 --809 

黄櫨色 38 黒褐色 117 --599 

明赤褐色 213 189 --683 

赤褐色 147 --180 単位は、 mg/100 g 

第 10節 伊勢堂岱遺跡、のプラント・オパール

鈴木茂(パレオ・ラボ)

鷹巣町脇神字伊勢堂岱に所在する伊勢堂岱遺跡において、平成8年には古代の竪穴住居跡における

篭への着火に関する資料を得る目的でプラント・オパール分析を行った。それに加え本年は、出土遺

物や年代測定結果から縄文時代後期と考えられる遺構部(墓?)における燃料材の資料を得る目的で

プラント・オパール分析を行った。また、層位的変化から遺跡におけるイネ科植物の変遷についても

検討した。

1.試料

試料は分析結果表1に示した 17試料である。各試料について、 NA72ベルト Nb③-2 (RP555内)

は灰黄色シルトで、土器片が含まれている。 NA72ベルト Nb③-3 (RP547内)はやや砂質の黒灰色

シルトで、レキも認められる。 MT72ベルト Nb⑥-2 (RP619内)は灰黄色シルト、 MT72ベルト N

b⑦-2 (RP594内)は黄褐色の砂である o MR73沢Bベルト NbI (RP515内)はレキ混じりの灰黄色

シルト、 SK281白色粘土は褐色を帯びた灰白色粘土である。 SN630焼土およびSN631焼土は赤褐色土

である。 S131(RP46内)は黒色の粘土質シルトで、小レキが認められる。沢B下部TK粘土は褐色を

帯びた灰白色粘土である。 NE南端の I層 日層 Na層は黒色土壌(シルト)、 Nb層は褐色を帯びた

黒色土壌(シルト)である。 v層は褐色ロームの小粒子を含む黒色土壌(シルト)、 VI層Trは黄褐色
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ローム、基本層位深掘TKは褐色を帯びた灰白色粘土である 0

2.分析方法

プラント・オパール分析は上記した 17試料について以下のような手順にしたがって行った。

秤量した試料を乾燥後再び秤量する(絶対乾燥重量測定)。別に試料約 1g (秤量)をトールビー

カーにとり、約0.02gのガラスビーズ(直径約40μm)を加える。これに30%の過酸化水素水を約

20 ~ 30cc加え、脱有機物処理を行う。処理後、水を加え、超音波ホモジナイザーによる試料の分散

後、沈降法により細かな粒子 (10μm以下)を徐去する。この残溢よりグリセリンを用いて適宜プレ

パラートを作成し、検鏡した。同定および計数は機動細胞珪酸体についてガラスビーズが300備に達

するまで、行った。

3.分析結果

同定・計数された各分類群のプラント・オパール個数とガラスビーズ個数の比率から試料1g当り

の各プラント・オパール偶数を求め(表1)、それらの分布を図 1(NA72ベルト Nb③-2他9試料)、

図2(NE南端断面の7試料)に示した。以下に分析結果を示すが、各分類群のプラント・オパール個

数は試料 1g当りの検出個数である。

1) NA72ベルト Nb③-2他9試料

検鏡の結果、クマザサ属型が最も多く検出され、 NA72ベルトNb③-2， MT72ベルトNb⑥-2， 

SN631焼土， S131では210，000個以上を、 NA72ベルト Nb③-3およびMR73沢Bベルト Nb'では

1， 500， 0001聞を越えている。その他、ネザサ節型とヨシ属はNA72ベルト Nb③-3で最も多く、約

28，000個と約22，000個で、ウシクサ族はMR73沢Bベルト Nb'で約27，000個と最も多く検出され

ている。このようにNA72ベルト Nb③-3およびMR73沢Bベルト Nb'で多くなっており、クマザサ

属を含めたこれら 4分類群はほぼ同様の産出傾向を示している。なお、イネ，シバ属，キゼ族は検出

されていない。また、 MT72ベルト Nb⑦-2ではクマザサ属型が若干得られたのみである。

2) NE南端断面試料

最上部の I層より 3，500備のイネが検出された。最も多く得られたのはやはりクマザサ属型で、立

~V層では 1 ， 000 ， 00011mを越え、 I層でも約800，000個と非常に高い検出個数を示している。また、

シパ属も上位2試料で 10.000個以上と、シパ属としては非常に多く得られている。ウシクサ族は上

位に向かつて急増して E層でピークを示し、ヨシ属も同様の傾向を示している。ネザサ節型も E層で

も多く(約30，000個)、他は 10.000個前後である。また、キピ族が上位2試料より得られている。

4.燃料材について

クマザサ属君主がNA72ベルトNb③-3およびMR73沢BベルトNb'などで非常に多く検出されてい

る。しかしながら、灰が混入している試料においては今回観察を行った機動細胞珪酸体の他、連なっ

た状態の単細胞珪酸体や気孔、毛など葉や茎の珪化した細胞の一部も多く観察されることが予想され

るが、それらはほとんどみられなかった。また、現在のチマキザサ群落内(長野県信濃町黒姫山山麓)

で採取した表層土壌について予察的に観察した結果、さらに多くのクマザサ属型のプラント・オパー

ルが検出されている。よってこれらのことから、クマザサ属型が非常に多く検出された遺構において、

それがクマザサ属型のササ類(チマキザサ、チシマザサなど)が焼かれた結果を示しているかどうか、

これだけでは判断できないと考える。ネザサ節型やヨシ属など他の分類群もクマザサ属型と同様の産
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第10節 プラント・オノfール

出傾向を示しており、遺構周辺部よりこれらが供給される、そのされ方の違いが示されているように

思われる。

5.遺跡周辺のイネ科植物

NE南端断面において、図2に示したようにVI層と V層を境にその上下で様相が大きく変わってい

る。すなわち、クマザサ属型はV層より上位で非常に多く検出されている。このクマザサ属型のササ

類は主に森林の下草的存在での生育が考えられ。また、土相はロームからV層より土壌的となってお

り、この頃より遺跡周辺では安定した森林が成立し、この林下にチマキザサやチシマザサなどが群落

を形成するようになったと推測される。また、ネザサ節型やウシクサ族も増加している。これらは日

のあたる開けたところでの生育が予想される。多くの遺構が検出されているように、遺跡周辺ではこ

の頃より開けた環境も広がり、そうしたところにネザサ節型のササ類(アズマネザサ、ゴキダケなど)

やウシクサ族(ススキ、チガヤなど)が侵入するようになったとみられる。

さらに I層よりイネのプラント・オパールが検出された。検出個数の目安として水田祉の検証例を

示すと、福岡市の板付北遺跡では、イネのプラント・オパールが試料1g当り 5，000個以上という

密度で検出された地点から推定された水田社の分布範囲と実際の発掘調査とよく対応する結果が得ら

れている(藤原 1984)。この調査例から稲作の検証としてこの 5，000個を目安に、プラント・オパ

ールの産出状態や遺構の状況をふまえて判断されている。 NE南端の I層からは 3，5001聞が検出され、

よって稲作が行われていた可能性は低いと検出個数のみからは判断される。しかしながら、少ないな

がらイネが検出されており、稲作については水田遺構的なものがあるか無いかなど、発掘の状況をみ

て判断されることが望まれる。

なお、キピ族が上位試料より得られているが、キピ族における形態からの分類は難しく、得られた

キピ族がキピ・アワ・ヒエといった栽培種によるものか、エノコログサやタイヌピエなどの雑草類に

よるものか現時点では判断できず不明である。また、シバ属については比較的乾いたところでの生育

が予想され、道端や住居周辺に多く生育していたものとみられる。

引用文献

藤原宏志(1984)プラント・オパール分析法とその応用一先史時代の水田社探査一. 考古学ジャーナル，

227， p .2-7. 
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第5章 自然科学的分析

図版 3 圃円分針担科の表面 (1)

l ・'lItflNo1 .赤色唖{健色冊求状粒子f.t・陣分}
1 h'lItflNo 1 ‘ホ色唖{檀色間家t~粒下がf.t脅していない部分}

1・(IINo2 .帯主tこ器片{縄文時代1長期}
(la.lb，2:x'r-，a.は2.0圃}

図版2・H分断世軒町車面 (2) 
3.lItflNo 3.有野士宮片{縄文時代世周} ‘腕料地4.傾軒け..有
S民IlNo5.睦土塊 6.TtIlNo 6.健土浅

(3-‘叫-.，ま2.0・}

園組l 伊・・.岱週御邸主総化"の;"'，・子..鰻写真
凶厳2 伊，，，.岱週悟出土脱化"のメ監査電子...'1奥

1・ヒノ$網{・・圃) Ib周 (11・・R冨) bar:O.Z圃 Ic.1it ua・4踊.) bar:O.O拘a ω ミズキ，...0
Sl55脳 115 bar:O.S_ S刷帥隊化物 bar:O.5岨

..同{鍛・e・E・) ""r:0.2回 ・，.凋【...・・・) bar:O.2'圃

...コナ，.コナ，鏑{暢眠.) 2・.関《隆・・E・) bar:O.Z，・・ 2，.同(...麟雌) ..，・'.2個
闘“ SI507....t下位 .r:1・・

3・クリ(...薗) 3b周(後組断面) bar:O.Z.. 3c同 {鰍制覇闘) blr:O.Z幽
削刊 S同27 btr:11I 
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伊勢堂岱遺跡のリン分析結果(1)

S51i33遺11 構番号

鼠料番号 土壌の色調 会リ〉磁 (mg/l00g)

ノ46J 
f褐色

Jノノ， ， ， 

SI31 
ノノノ‘・ーー， ， ， 褐色黒

i褐古車

ノノ、ー
持品色

ノンノ‘、ーーーー 1褐色

ドドドン~"¥Fつーh d ， '日

いド‘:--一冊ー， 

脅.九，i，、h3--， ， 
i色・黒褐色

ノ，

SS 色色
暗 ノブJL.3

喧喧鳴 ンンンププブJjjLLL42 1 5色

!日 -5 
SE色色

!]サ中ンプJJ..
3色

JIs;国時、劃 は虫色陪姐由

L褐色

ll褐褐色色

10cm 

ll褐褐色色
ンつ ，1 

トトトンンンココつ LLL3 4 2 

RPトドンン5ココF 

いトドノン:..... J コー， ， 

西7上稽側(1)下膳自
ii 色色

伊勢堂岱遺跡のリン分析結果 (3)

遺精番号 試料番号 土袋の色i障 会リノ殴 (mg/IOOg)
‘ノー， 

トトトンンンつコつ

トトトンンンつコつ

18 

ごトトンン層ココ

3の荷

i}色色

トトンンココ
i色

‘JヨJ同
}}色色

トトンンコつ

トトトKトノノμ円ココ3 2 同

lei 

ii色色

トトトンンンコココ M N 

f褐色

トトンンつコ
1色

トトンンココ

ンンココ

-ノ:;

ノJ

ノJ

トドいン"/'コー司:;同 i黒褐色・褐色

ドトンノーコ， ー

トンつ は
i;褐褐色色

トいン，〆コ:; 日

ドトいンノノーつー， ， 自自E色色色
A 18 

vドJノm-J ， ， 

Fe亘E色色膚;縄二二色
ノノ

ノJ
555 5 

ノJ

ノ

伊勢堂岱遺跡のリン分析結果 (2)

@ 遺構番号 | 試料番号 | 土壌の色謂 1:全IJ:"重量 (mg/I∞g)
5 中，2，4，5llil 暗褐色 532 

……山工1S..1t~ιし6 ………一悶 ω 一 ωω…山… j
S凱K116 サンプjル1..10日 la暗音褐色 34削1 
し_?JS_!1旦 …iサンプル暗褐色・褐色 201 
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伊勢堂岱遺跡のJ)ン分析結果 (4)

遺構番号 | 試料番号 | 土壌の色鰐 !会リ，ili!(mg/I∞ρ 
SK 296 いナンプJJ..X 1，黒褐色 .0. 
SK 296 いナンプJJ..Y 黒褐色

lffI22 12:ijjj |サン IJ..A 1 色 I 41 
SK 298 サンプル8 褐色暗褐色 1 246 
SK 298 サンプルC 猪褐ei I 228 
SK 298C サンプルH 黒褐色 I 280 
SK 298C サンプル 巣掲色 309 
SK 2980 サンプル日 |硲褐色 I 239 
5托2980 卜サンプルE 精褐色 1 292 
SK 298E いナンブJJ..F 黒 293 
SK 298G いナンプJJ..G 稽褐色 268 
SK 4日日 川湾位置1 結褐色 279 
SK 4日日 什l宮下位置1 黒 388 
SK 400 什庖下位霞2 黒褐色 402 
SK 4∞ 什溶上位震1 暗褐色 359 
SK 400 什層上位置2 黒 352 
SK 400 は謄位置1 l'黄褐色 155 
SK 4∞ 12暦位置2 世相b_ 1.，，，， 

SK 4∞ 13暦伎置1
SK 4∞ 13層位震2
SK 4∞ 13層位震3
SK 4∞ 14層位置1
SK 4∞ 14穏位置2
SK 400 1 CDベJJ..トサンプJJ..l層
…一一一一一一一一…SK 4∞ 1 CDベルトサンプル3層 i黒褐色 386 
SK 400 1 CDベルトサンプル4沼下 i 黒褐色 299 
SK 4日o 1 CDベルトサンプJJ..4燭上 j陪褐色 433 
SK 400 1 CDベルトサンプル4属中 j 暗褐色 563 
SK 4∞ 1 CDベルトサンプル6層 i 黒褐色 359 
SK 400 1 CDベルト腐位10 黒褐色 456 
SK 400 1 CDベルト膳位2llil 暗掲忽

SK 4∞ 1 CDベルト層位5 褐色r il目¥:?ι日 いナン列 1mUlllllll 1 !黒黒

SK 400 いナンプJJ..5上位震1 IlllHlle 
SK 40臼 いナンプJJ..5暦下位霞2
SI~ 400 いナンブJJ..6扇位蜜図箇1
SK 4日日 いナンプJJ..6扇位置包蔚2
5百40日 いナンプJJ..6磨位指図面3

1…M …一一一……則一J明暗唖1
SK 400 いナンプJJ..7下位置図面1
SK 400 いナンブJJ..7下位援図面2

ιプー箇1

400 1サン 「 図箇2
SK 4日。 υ曹位12下位鐙1
SK 400 暦位12上位霞1
SK 400 謄位5下位置1
SK 400 腐位5上位置2
SK 400 1 lIi位f

385 
211 

二1:-二竺I 
400 
530 

三竺
434 
509 
347 
368 
443 
488 
487 
434 
517 

f褐色 312 
1褐色 461 
f褐色 148 
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SI:II 国中世前は全りン匝 mg!!O{)ι 色は七色を示す

$ec:C--C 

SI31 国中:IJ:fJ町は全'Jン般掴'{，/IOOg 色!，，_l土色を示す
。
u 
H=42.700m 

Sru::p!e!;131綴黒 田山4
8_3_5aJ!p!e:! 5桜"'叩 --ヲアー←ー
p よぞラ//イー--1 ___.--- ______ J 

Slllllnlel1出暦故鰐色烈-/

255 
's;u:p]elfi:17清照絡色

SI:l1 [司中致値は全リン陵町/100色色は士色告示す

日:11 悶中1';:犠iユ全'Jン曲 mg/100g 色はJ色を示す
Scc;A~A' 

:mlff ~!l m色

伊勢堂岱遺跡試料採集地点とリン含毘:(1) 1m 

SKI4 回中数値目全リン臨時11005 色は土色を示す

SPA'紅 5叩問
!!~，I:1. 700m 0 .........._。

、~一、白、~ーー-ー、 -‘一ー_/

3011 212 
RPlUop烈純色 内側段厄眼下部 i司被紛色 gi.l '~l色

SK2H悶中!i{([l{lj.全リン臨時1100，色はオ也1<ポ4 SI¥!()I 凶中町前は全リン民間/JOOg 胞は土色を不，}

OSI'[I;詩

日 凶中敢闘は全リン世間民1100f， 也は土色を吊す SKl引 回中数リン酷 mg:!IOOg 色は i色を示寸

~. H 

SPA 一一一…一--1 r--。
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II上
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I! f!{)[)c 
51'!1 

m 0 
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、~ '¥ ----------ーーー、"e1!f!_斗〆/
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51出 E;')rt1lzflfi!ま全リン慰問/IOOg 色は七色主示サ

Scc:il~B' 

。
0' 

Si:ll 回中数値は全リン償問110115 色は土色を示寸
ド

F 

517叩 問中~，煩回全リ/酷 mg/lon色色U土色を示可

川

Sample:l 姐ドle4
刊暦純色 Il!il樋色

SI7山 間中故値は fトリムノ慰問'/100，色は土色全 'í~-g

υ
 

川山叫 SK7 悶'1'敢闘は全'Jン mg/100g 思は l一色色示j
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伊勢室主岱遺跡 試料採集地点とりン合設 (2) 1m 

日106 問中致版U士1):.;lî.~ . mg/lO{}g 色は k色を示す

11ヱ判別{)m

O 

A 

問中散(<<1は全りン mg/!OOs 色はと色壬，戸ヰ

SK!16 同中世間は士リン借問/100ι(';1よ土色王示4

11-，13刊O毘

出リ 凶中叙fi{iは全'1ン崎町/100，色IJ土色を示イ

悶側3
 
1
 
A
O
 

主すことE
忠告上結叫色

SK272 al中惣ftil;J士'1ン酷11if，/]OOg 巴1，)イ色を示ナ

伊勢立i告i自助、 試料民生j也点とリーノ合及川 1m:
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51¥272図中段躍は全ン前開1100氏色は土色壬示す

5K282.283 問中教師は生リン醜 mg/l0Ug 巴IJ:t色を示す

出'1'註他は全リン世間/IOUg 色は土色を示す

日=1:1100醤
日}。

一 て5勤
lia，tl，¥ 

伊勢、堂防法跡 試料採集地点とリン合Iil:(51 

SK200.291 凶中数値は企リン設問/IIIOg 色は土色をボJ

SPAIl ，¥3300. 
SK290A 

けンプルA!括処色

SK200 図'1'数値lユ全リン殴 .g/IOO色色は土色を示す

spOIl 43.5肌}酒

5K2112 凶中数値は全'Jン酷 .g/I日Ug 色lユヒ色を示す

.¥:1300 羽

SK2iJ.¥ 泊中数値は全リン波田区/IOOg. 色l手土色を示寸

11 .¥乃 OOOm

1m‘ 

SPO 

伊勢立岱遺跡 試料採集地点、とリン台数(7) 1m: 

Sf'A 
Q 

SK2R!i図'1'数値i基金'1ン慰問/1叩色色は土色を示 1

SK2H7 

17膚，-， うイノ得{戸附鳩色

問中世{耐志士リノ1夜 間耳/100民邑lふ土色を示ザ

11 ，13 OllO .. 。

SK288s 

/ '-， <:コー~戸"- o__./' I 
l.. "，-0 S;ご『ョ.;::;:;--¥_-

'- ~ペー=-.'107砲さ~空7~
、" 2527 三=ニ/、~~〆

、、}戸戸♂_. 'Jノ JJvAl自治色

けン/ル1111.¥拘色
リンプ}l，C黒褐色

5K2間 回中致問は全リン殴 rng/IOOt; 色1:11色空示ず

5K286 

伊勢笠間遺跡 試料録集地点とリン含量 (61 1m: 

SK205 図中監臨は全"ン醒 mg/1001: 色は土色を示す

2613捌既 日 2s5 5K2s6 

"ンプ凡

5K206 ['1中位個1;<全リン酷同/IOOg色は上色を示多

1¥. .i3:!OOo.l 

リンプル育制8色

SK208 図中世舶はリノ酷 mg/]OOι 色は土色を

SK20BD SK2DRE 

伊勢堂筋i監跡 試料採集地点とリン合iな (8) 1m 
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5K298 図中数値は:Eリン鮫叫/100，色は土色
11 43000m 

サノプル11絡色。llum色

5K，101I図中r{uu:は主リン殴 l昭/1110，色IJJ:Bを示す
110 ~2. 800 m 

1府七位担Z，!，1>~ 
11苦!位置2!則自色

SK400 

II~ ，1:1 000 m 
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第 11節 伊勢堂岱遺跡から出土した遺構・遺物に残存する脂肪の分析

帯広畜産大学生物資源科学科 中野益男

株)ズコーシャ総合科学研究所 中野寛子，星山賢一

動植物を構成している主要な生体成分にタンパク質，核酸，糖質(炭水化物)および脂質(脂肪・

油脂)がある.これらの生体成分は環境の変化に対して不安定で，圧力，水分などの物理的作用を

けて崩壊してゆくだけでなく，土の中に棲んでいる微生物による生物的作用によっても分解してゆく.

これまで生体成分を構成している有機質が完全な状態で遺存するのは，地下水位の高い低地遺跡，泥

炭遺跡，貝塚などごく限られた場所にすぎないと考えられてきた.

最近， ドイツ新石器時代後期にバター脂肪が存在していたこと (l¥古代遺跡から出土した約2千年

前のトウモロコシ種子(ヘ約5千年前のハーゼ、ルナッツ種子 (3) に残存する脂肪の脂肪酸は安定した

状態に保持されていることがわかった.このように脂肪は微量ながら比較的安定した状態で千年・万

年という長い年月を経過しでも変化しないで遺存することが判明した(へ

脂質は有機溶媒に溶けて，水に溶けない成分を指している.脂質はさらに構造的な違いによって誘

導脂質，単純脂質および複合脂質に大別される.これらの指質を構成している主要なクラス(種)が

脂肪酸であり，その種類，含量ともに脂質中では最も多い.その脂肪酸には炭素の鎖がまっすぐに延

びた飽和型と鎖の途中に二重結合をもっ不飽和型がある.動物は炭素数の多い飽和型の脂肪酸，植物

は不飽和型の脂肪酸を多く持つというように，動植物は種ごとに固有の脂肪酸を持っている.ステロー

ルについても，動物性のものはコレステロール，植物性Iのものはシトステロール， 1~j:生物はエルゴス

テロールというように動植物に固有の特徴がある.従って，出土遺物の脂質の種類およびそれらを構

成している脂肪酸組成と現生動植物のそれとを比較することによって 自に見える形では遺存しない

原始古代の動植物を判定することが可能となる.

このような出土遺構・遺物に残存する脂肪を分析する方法を「残存脂肪分析法Jという.この「残

存脂肪分析法Jを用いて伊勢堂岱遺跡から出土した土坑・土器の性格を解明しようとした.

1.土壌試料

秋田県北秋田郡鷹巣町に所在する伊勢堂岱遺跡は，縄文時代後期前葉のものと推定されている.こ

の遺跡から出土した土坑や土器内外の土壌試料を分析した.遺跡内での遺構や遺物の配置状況および

各遺構や遺物内での試料採取地点を図 1-1 ~ 1 に，各試料の詳細を表 1-1~1-3 に示す.

このうち試料No.1 ~ No. 68， No. 69 ~ No. 97のグループで試料の採取年度が異なり，分析も別々に行った.

対照試料としてNo.91 ~ No. 97を採取した.

2.残存脂肪の抽出

土壌試料53~ 400 gに3倍量のクロロホルムーメタノール (2: 1)混液を加え，超音波浴槽中で

30分間処理し残存脂肪を抽出した.処理液をj慮過後，残漬に再度クロロホルムーメタノール混液を

加え，再び30分間超音波処理をする.この操作をさらに2回繰り返して残存脂肪を抽出した.得ら

れた全抽出溶媒に 1%塩化バリウムを全抽出溶媒の4分の l容量加え クロロホルム層と水層に分配

し，下層のクロロホルム層を濃縮して残存脂肪を分離した.

残存脂肪の抽出量を表1 1~1-3 に示す.抽出率は 0.0024% ~ 0.2427%平均0.0243%であっ



第5章 自然科学的分析

た.この値は全国各地の遺跡から出土した土壌，石器，土器等の試料の平均抽出率0.0010~ 0.010096 

よりも高いものであった.試料の中では， S131試料No69 ~No 90が高い抽出率を示した.

残存脂肪をケイ酸薄層クロマトグラフイーで分析した結果，脂肪は単純脂質で構成されていた.こ

のうち遊離脂肪酸が最も多く，次いでグリセロールと指肪酸の結合したトリアシルグリセロール(ト

リグリセリド)，ステロールエステル，ステロールの順に多く，微量の長鎖炭化水素も存在していた.

3.残存脂肪の脂肪酸組成

分離した残存脂肪の遊離脂肪酸とトリアシルグリセロールに 596メタノール性塩酸を加え， 125 oC 

封管中で2時間分解し，メタノール分解によって生成した脂肪酸メチルエステルを含む画分をクロロ

ホルムで分離し，さらにジアゾメタンで遊離脂肪酸を完全にメチルエステル化してから，ヘキサンー

エチルエーテルー酢酸 (80: 30 : 1) またはヘキサンーエーテル (85: 15) を展開溶媒とするケイ酸

クロマトグラフィーで精製後，ガスクロマトグラフィーで分析した (5)

残存脂肪の脂肪酸組成を図2-1~2-10に示す.残存脂肪から 12 種類の脂肪酸を検出した.このうち

パルミチン酸(C16:0)，ステアリン酸(C18:0)，オレイン酸(C18:1)，リノール酸(C18:2)，アラキジン

酸(C20:0)，エイコサモノエン酸(C20:1)，ベヘン酸(C22:0)，エルシン酸(C22:1)，リグノセリン酸(C

24:0) ，ネルボン酸(C24:1)の10種類の脂肪酸をガスクロマトグラフィー-質量分析により同定した.

各試料中での炭素数18までの中級脂肪酸の組成パターンを見ると，主要な脂肪酸がオレイン酸のも

の，パルミチン酸のもの，パルミチン酸とオレイン酸が同程度分布しているものの3つに分かれた.

試料No1 ~No 68の同一の遺構や遺物については，主要な脂肪酸がオレイン酸であったり，パルミチ

ン酸であったりということはなく，すべて同じ脂肪酸が主要な脂肪酸であるか，またはパルミチン酸

とオレイン酸が間程度分布しているという同一傾向のパターンであった.試料No69 ~No 97について

は一定の傾向がなかった.一般に考古遺物にはパルミチン酸が多く含まれている.これは長い年月の

簡にオレイン酸，リノール酸といった不飽和脂肪酸の一部が分解し，パルミチン酸を生成するためで，

主として植物遺体の土壌化に伴う腐植物から来ていると推定される.オレイン酸の分布割合の高いも

のとしては，動物性脂肪と植物性脂肪の両方が考えられ，植物性脂肪は特に根，茎，種子に多く分布

するが，動物性脂肪の方が分布割合は高い.オレイン酸はまた，ヒトの骨のみを埋葬した再葬墓試料

などにも多く含まれている.ステアリン酸は動物体脂肪や植物の根に比較的多く分布している.リノー

ル酸は主として植物種子・葉に多く分布する.

一方，高等動物，特に高等動物の臓器，脳，神経組織，血液，胎盤に特徴的にみられる炭素数20

以上のアラキジン酸，ベヘン酸，リグノセリン酸などの高級脂肪酸はそれら 3つの合計含有率が試料

No81， No91， No92で、約32~3496 ， No32とNo75で、約4396，No36で、約6196，No34， No37， No38， No49 ， No 

58， No69~ No72 ， No78， No80， No84， No.88 ， No94 ， No95で、約21~2896 ， No4， No6， No9~ No11， No13， 

No15~ No17， No23 ， No26， No27， No29~ No31， No33， No40~ No42 ， No46 ， No48 ， No53， No55~ No57， 

No60， No73， No74， No79， No82 ， No83 ， No87， No89， No90， No93 ， No96， No97で、約11~2096 ，他のす

べての試料中で約 3~ 1096であった.通常の遺跡出土土壌中でのアラキジン酸，ベヘン駿，リグノセ

リン酸の高級脂肪酸3つの合計含有率は約4~ 1096であるから合計含有率が2096以下くらいであっ

た試料中での高級脂肪酸3つの含有量は通常の遺跡出土土壌中の植物腐植土並みかやや多めで，含有

率が3096くらいであった試料中では多め， No 32， No 75，特にNo36には非常に多く含まれていた.

-368-
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級脂肪酸含有量が多い場合としては，試料中に高等動物の血液，脳，神経組織，臓器等の特殊な部分

が含まれている場合と，植物の種子・葉などの植物体の表面を覆うワックスの構成分が含まれている

場合とがある.高級脂肪酸が動物，植物のどちらに由来するかは，コレステロールの分布割合によっ

て決めることができる.概して，動物に由来する場合はコレステロール含有量が多く，植物に由来す

る場合はコレステロール含有量が少ない.高級脂肪酸3つの合計含有量が非常に多かった試料No.36 

には高級脂肪酸の中でもベヘン酸が約43%と，非常に多かった.ベヘン酸は補乳動物の脳の他に，肝

臓，腎臓，牌臓等の臓器に多く見られるもので，動物遺体の存在を知る重要な指標脂肪酸である.

以上，伊勢堂岱遺跡で l回目に採取，分析した試料No.1 ~ No. 68の同一遺構や遺物中では中級脂肪

酸の組成パターンがほぼ同一傾向を示し， 2回目に採取，分析した試料No.69 ~ No. 91および対照試料

No. 91 ~ No. 97では一定の傾向がないことがわかった.高級脂肪酸は SK 142試料No.32， No. 36， S 1 

31試料No.75に非常に多く 特にNo.36にはベヘン酸が非常に多いこともわかった.

4.残存脂肪のステロール組成

残存脂肪のステロールをヘキサンーエチルエーテル-酢酸 (80 : 30 : 1) を展開溶媒とするケイ酸

薄層クロマトグラフィーで分離・精製後，ピリジンー無水酢酸 (1: 1) を窒素気流下で反応させて

アセテート誘導体にする.得られた誘導体をもう一度同じ展開溶媒で精製してから，ガスクロマトグ

ラフィーにより分析した.残存脂肪の主なステロール組成を図 3-1~3-7 に示す.残存脂肪から 12

~ 24種類のステロールをキ食出した.このうちコプロスタノール，コレステロール，エルゴステロー

ル，カンペステロール，スチグマステロール，シトステロールなど8種類のステロールをガスクロマ

トグラフィー-質量分析により同定した.

試料中のステロール組成をみると，動物由来のコレステロールは試料No.77に約 11%，他のすべて

の試料中に約 3~ 7%分布していた.通常一般的な植物腐植土中にはコレステロールは 2~ 6%分布

している.従って，コレステロール含有量は試料No.77にやや多い程度で 他のすべての試料中で通

常の遺跡出土土壌中の植物腐植土並みであった.

植物由来のシトステロールは試料No.97に約 54%，試料No.5， No. 12， No. 15 ~ No. 18， No. 91に約 31

~ 39%，他のすべての試料中に約 5~ 30%分布していた.通常の遺跡出土土壌中にはシトステロー

ルは 30~ 40%，もしくはそれ以上に分布している.従って，試料中ぞのシトステロール含有量は試

料No.97でやや多く， No. 5， No. 12， No. 15 ~ No. 18， No. 91で通常の遺跡出土土壌中の植物腐植土並み，

他のすべての試料中で通常の遺跡出土土壌の植物腐植土中でよりも少なめであった.

クリ，クルミ等の堅果植物由来のカンベステロール，スチグマステロールは，すべての試料中にカ

ンベステロールが約 1~ 11% スチグマステロールが約 2~ 10%分布していた.通常の遺跡出土土

壌中にはカンベステロール，スチグマステロールは 1~ 10%分布している.従って，すべての試料中

でのカンベステロール，スチグマステロール含有量はすべて通常の遺跡出土土壌中の植物腐植土並み

であった.

微生物由来のエルゴステロールは検出されない試料や検出されても痕跡程度にしか含まれていない

試料もあったが，検出されるものには試料No.86に約 5%，他のすべての試料に約 0.3~ 2.8%分布し

ていた.これは単に土壌微生物の存在による結果と思われる.

H甫乳動物の腸および糞便中に特異的に分布するコプロスタノールは，試料No.83に約 12%，討0.7， 
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No. 8， No. 20， No. 32 ~ No. 34， No. 37， No. 39， No. 41， No. 42， No. 47，図。53，No. 61， No. 63， No. 74， No. 76 

~No. 78に約 5~ 9%， No. 1 ~ No. 6， No. 9 ~ No. 16， No. 19， No. 21 ~ No. 31， No. 35， No. 36， No. 38， No. 40， 

No. 43 ~ No. 45， No. 48， No. 49， No. 51， No. 52， No. 54， No. 55， No. 57 ~ No. 60， No. 62， No. 64 ~ No. 73， No. 75， 

No. 79 ~ No. 82， No. 84， No. 85， No. 87 ~ No. 94， No. 96に約 2~ 5 %， No. 17， No. 18， No. 46， No. 50， No. 56， 

No. 86， No. 95， No. 97に約 1%以下分布していた.コプロスタノールは通常の遺跡出土土壌中には分布

していないが， 1%程度の量は検出されることがある.また.コプロスタノールの分布により試料中

での晴乳動物の存在を確認することができる他に，コプロスタノールが10%以上含まれていると，試

料中に残存している脂肪の動物種や性別，また遺体の配置状況などが特定できる場合がある((1)今回

は試料No.83にコプロスタノールが10%以上分布していたが，他の大半の試料中には 5%以下しか分

布しておらず，それらの判定はできなかったs しかし，コプロスタノールが2%以上分布していた土

坑には捕乳動物由来の脂肪が残存していると推測される.

一般に動物遺体の存在を示唆するコレステロールとシトステロールの分布比の指標値は土壌で 0.6

以上 (7)，土器・石器・石製品で0.8~ 23.5をとる (8，91 また，コプロスタノールとコレステロール

の分布比からは動物穫が判定でき(ヘヒトの場合コプロスタノールとコレステロールの分布比は成人

男性が4.25，成人女性が2.75である.試料中のコレステロールとシトステ口ールの分布比を表2に

示す.表からわかるように，分布比が0.6以上であった試料はNo.32， No. 41， No. 42， No. 50， No. 77， No. 

88であった.試料No.64とNo.87も分布比が約 0.6であった.従って，これらの試料中には動物遺体

または動物由来の脂肪が残存しており，他の試料中にはそれらの脂肪があまり残存していないことを

示唆している.しかし，対照試料である試料No.91 ~ No. 97のコレステロールとシトステロールの分布

比は 0.06~ 0.25とさらに低く，分布比が0.6以下ではあっても，分布比が0.3前後の地点にも動物

遺体または動物由来の脂肪が残存している可能性があると推測される.従って，試料No.2， No. 7， No. 

14， No. 19， No. 22， No. 30， No. 35， No. 36， No. 38 ~ No. 40， No. 43， No. 44， No. 48， No. 49， No. 51， No. 53， 

No. 60， No. 63， No. 64， No. 71，封0.73， No. 74 ~ No. 76， No. 79 ~ No. 83， No. 85， No. 89， No. 90には動物遺体

または動物由来の脂肪が残存している可能性が高い. また コプロスタノールが10%以上分布して

いた試料No.83のコプロスタノールとコレステロールの分布比は 2.95で，成人女性の値に近かった.

従って， S131の試料No.83採取地点付近に成人女性が埋葬された可能性も考えられる.

以上，伊勢堂岱遺跡の試料中に含まれている各種ステロール類は， P甫乳動物の腸や糞使由来のコプ

ロスタノールが大半の試料中で通常の遺跡出土土壌中の植物腐植土中でよりもやや多く，植物由来の

シトステロールがそれよりも少なめである他は，すべて通常の遺跡出土土壌中の植物腐植土並みであ

ることがわかった.コレステロールとシトステロールの分布比はSK142試料N0.32， N0.41 ， N0.42 ， SK 

254試料N0.50，RP 173試料N0.64， S131試料N0.77， N0.87 ， N0.88が0.6以上を示し，これらの土坑や土

器には動物遺体または動物由来の脂肪が残存している可能性が高いことがわかった.また，対照試料

とも詑較すれば，コレステロールとシトステロールの分布比が0.6以下ではあってもSK07試料No.2， 

SK28試料No.7， SK 77試料No.14，SK 106試料No.19とN0.22， SK 142試料N0.30，N0.35 ， N0.36 ， N0.38~ No. 

40と叩0.43，SK 252試料N0.44， SK 254試料No.48とN0.49， SR 02試料N0.51， SR 100試料N0.53， RP 130 

試料N0.60，RP 173試料N0.63とN0.64， S131試料N0.71， N0.73 ， No74~ No76 ， No79~ N0.83 ， No.85 ， N0.89と

N0.90には動物遺体または動物由来の脂肪が残存している可能性が高い. S131試料No83にはコプロス

370 
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タノールが10%以上分布しており，この試料のコプロスタノールとコレステロールの分布比は成人女

性の値に近いことから， S131の試料N0.83採取地点付近に成人女性が埋葬された可能性も考えられる.

ステロール分析の結果コレステロール含有量が少ないことを考えると，脂肪酸分析で多く分布してい

た高級脂肪酸の大部分は植物体の表面を覆うワックスの構成分由来のものと推定される.

5.脂肪酸組成の数理解析

残存脂肪の脂肪酸組成をパターン化し，重回帰分析により各試料開の相関係数を求め，この相関係

数を基礎にしてクラスター分析を行って各試料の類似度を調べた.同時に伊勢堂岱遺跡の試料お0.1 -----

No. 68については同じ秋田県内の遺跡で土器埋設遺構や土坑にヒト遺体が直接埋葬されていたと判定

した桂の沢遺跡 (10)，虫内回遺跡 (11)，ヒト遺体が骨の部分のみも含めて直接埋葬されていたと推定し

た虫内 I遺跡 (12¥ 出土土器にヒトの骨のみを埋納したと判定した片野 I遺跡 (13)，出土土坑に残存す

る脂肪はヒトの骨のみを埋葬したことに関わる遺跡の試料に残存する脂肪やヒトの骨油試料の脂肪と

類似しているか，またはとト遺体も直接埋葬した可能性があると推定した湯ノ沢岱遺跡(1ヘ出土土墳

を土墳墓と判定した兵庫県寺田遺跡 (15)，出土土器を幼児埋葬用斐棺と判定した静岡県原川遺跡 (16)，

ヒトの体脂肪，出土土壌を再葬墓と判定した宮城県摺萩遺跡(へヒトの骨油試料の脂肪酸と， S131 

試料No.69 -----No. 97についてはイノシシ，ニホンジカ，タヌキのよような動物，モズ，ツグミのような

野鳥，カヤ，アラカシ，ブナ，クリ，クルミのような木の実試料の脂肪酸など，各種遺跡試料や現生

動植物試料の脂肪酸との類似度も比較した.予めデータベースの脂肪酸組成と試料中のそれとでクラ

スター分析を行い，その中から類似度の高い試料を選び出し，再びクラスター分析によりパターン間

距離にして表したのが，試料No.1 -----No. 68については図4-1，試料No.69 -----No. 97については図4-2

である.

図4-1を見ると，伊勢堂岱遺跡の試料No.29， No. 30， No. 33， No. 34， No. 37， No. 40， No. 41， No. 49， 

No. 60とNo.32， No. 36を除くすべての試料は湯ノ沢岱遺跡，摺萩遺跡，片野I遺跡，ヒトの骨油試料と

共に相関行列距離0.1以内で同一群を形成し，よく類似していた.伊勢堂岱遺跡の試料No.29， No. 30， 

No. 33， No. 34， No. 37， No. 40， No. 41， No. 49， No. 60は虫内 I遺跡の試料と共に相関行列距離約 0.1以内

で同一群を形成し よく類似していた.伊勢堂岱遺跡の試料治32は桂の沢遺跡，虫内E遺跡の試料

と共に相関行列距離0.1以内で同一群を形成し，よく類似していた.伊勢堂岱遺跡の試料No.36は，

他のすべての試料とは相関行列距離的に非常に離れていて，近くに類似する試料がなかった.これら

の群のうち伊勢堂岱遺跡の試料N0.32とN0.36を除くすべての試料は相関行列距離で0.15以内の所にあ

り，互いに類似していた.

図4-2を見ると 伊勢堂岱遺跡のS131試料No.69 -----No. 97のうちNo.75を除くすべての試料は相関

行列距離0.1以内の所にあり，互いによく類似していた.試料No.75は相関行列距離で 0.2以内の所

にあり他の試料とは少し離れていた.また，伊勢堂岱遺跡の試料封。69-----No. 97のすべての試料はタヌ

キ，イノシシ，ニホンジカのような動物やモズ，ツグミのような野鳥試料とも相関行列距離で0.25

以内の所にあり，樹状図全体からすれば同一群に属し，若干類似しているといえる.

以上，伊勢堂岱遺跡のS131の試料以外の土坑や土器に残存する脂肪は， SK 142の試料No.32とNo

36を除きヒトの骨のみを埋葬したことに関わる遺跡の試料やヒトの骨油試料，また部分的にはヒト

体を直接埋葬したことに関わる遺跡の試料に残存する脂肪と類似していることがわかった.S1 31の試
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料に残存する脂肪は類似する試料が相関行列距離的に非常に近い所にはなかったが，タヌキ，イノシ

シ，ニホンジカ，モズ ツグミのような動物や野鳥試料の脂肪と若干類似していることがわかった.

6.脂肪酸組成による種特異性相関

残存脂肪の脂肪酸組成から種を特定するために，中級脂肪酸(炭素数16のパルミチン酸から炭素

数18のステアリン酸，オレイン酸，リノール酸，リノレン酸まで)と高級脂肪酸(炭素数20のアラ

キジン酸以上)との比をX軸に，飽和脂肪酸と不飽和脂肪酸との比をY軸にとり種特異性相関を求め

た.この比例配分により第 l象限の原点から離れた位置に高等動物の血液，脳，神経組織，臓器等に

由来する脂肪，第 l象限から第2象限の原点から離れた位置にヒト胎盤，第2象限の原点から離れた

位置に高等動物の体脂肪，骨油に由来する脂肪がそれぞれ分布する.第2象限から第3象限にかけて

の原点付近に植物と微生物，原点から離れた位置に植物腐植，第3象限から第4象限にかけての原点

から離れた位置に海産動物に由来する脂肪が分布する.

土壌試料の残存脂肪から求めた相関図を試料No.1---No.68は図5-1， No.69 ---No.97は図5-2に示す.

図5-1は試料点数が多く 第3象限内に分布した試料が特に見づらいので 試料No.1---No.68のすべ

てを図5-1aに，第3象限内を拡大したものを図5-1bに示す. 図5-1からわかるように，

伊勢堂岱遺跡の試料No.1---No.68のうち試料No.32とNo.36は第l象限内の原点から非常に離れた位置に，No. 

37とNo.58はY軸上に， No.2， No.4---No.11， No.14， No.29 ， No.30， No.33 ， No.34 ， No.38 ， No.目40，No.41 ， No.46---

No.50， No.60， No.63 ---No.65 ， No.68は第2象限内でかなり広範囲に，他のすべての試料は第3象限内でほ

ぼ集中的に分布した.このうち SRで示された遺構の試料No.51---No.59はすべて第3象限内に分布して

いた.試料No.32とNo.36の分布位置は試料中に残存する脂肪が高等動物の血液，脳，神経組織，臓器等

の特殊な部分に由来し， No. 2， No. 4 ---No.11， No.14， No.29 ， No.30， No.33 ， No.34 ， No.38 ， No.40， No.41 ， No. 

46 ---No.50， No.60， No.63 ---No.65， No.68の分布位置は試料中に残存する脂肪が高等動物の体脂肪や骨油に

由来し，他のすべての試料中のそれは大半が植物腐植土に由来することを示唆している.図5-2か

らわかるように，伊勢堂岱遺跡の試料No.69---No.97のうち試料No.75は第l象限内の原点から非常に離

れた位置に， No.71とNo.81は第l象限内のY軸に近い位置に， No.89は第2象限内の原点から離れたY軸

に近い位置に，他のすべての試料は第 l象限から第2象限にかけてのX軸に近くで，主に第2象限内

に分布した.試料No.75の分布位置は試料中に残存する脂肪が高等動物の血液，脳，神経組織，臓器等

の特殊な部分に由来し， No.71とNo.81の分布位置もほぼNo.75と同じような傾向を示し，他のすべての試

料中のそれはほぼ高等動物の体脂肪や骨油に由来することを示唆している.

以上，伊勢堂岱遺跡の土坑SK07，SK14， SK28， SK47， SK58， SK77， SK105， SK106， SKl16， SK142， 

SK252， SK254，土器埋設遺構SR02，SR100， SR174， SR182に残存する脂肪は，大半が植物腐植土に由

来し，一部が高等動物の骨油や体脂肪に由来することがわかった.住居社SI31に残存する脂肪は高等

動物の体脂肪や骨油に由来することがわかった.また， SK142の試料No.32， No.36 ， SI31の試料No.75に

残存する脂肪は高等動物の血液，脳，神経組織，臓器等の特殊な部分に由来することがわかった.

7.総括

伊勢堂岱遺跡から出土した土坑や土器の性格を判定するために，土坑や土器内外の土壌試料の残存

脂肪分析を行った.残存する脂肪の脂肪酸分析，ステロール分析，脂肪酸組成の分布に基づく数理解

析の結果，土坑SK07， SK 14， SK 28， SK 47， SK 58， SK 77， SK 105， SK 106， SK 116， SK 142， 
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SK 252， SK 254と土器埋設遺構SR02， SR 100， SR 174， SR 182に残存する脂肪は，大半が植物腐植

土に類似し， A部が高等動物の体脂肪や骨油に類似していることがわかった.住居社SI31に残存する

脂肪は類似する動植物種を明確には特定できなかったが，タヌキ，イノシシ，ニホンジカ，モズ，ツ

グミのような高等動物の体脂肪や骨油にやや類似していることがわかった.SI 31から採取した試料No.

83のコプロスタノールとコレステロールの分布比は成人女性の値に近く，この試料採取地点付近に成

人女性が埋葬された可能性も考えられる. また，土坑SK142については試料採取地点がはっきりし

ないものもあるが，試料No.32付近に高等動物の頭部， No. 36付近に内臓部分が位置していた可能性が

考えられる.今回の試料中では動物遺体または動物由来の脂肪の残存を示すコレステロールとシトス

テロールの分布比が0.6以下であるものが多かったが，対照試料中のコレステロールとシトステロー

ルの分布比0.06~ 0.25と比較すると，それよりも高い値を示す試料が多く，鴫乳動物由来のコプロ

スタノールも多かった.従って，骨泊由来の試料中の骨油は洗骨のような骨のみを扱った性質のもの

ではなく，動物遺体の骨部分ににあたる箇所から試料を採取したとも考えられる.
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